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1 ANTECEDENTES

El Plan General de Ordenacién Urbana de Motril contemplaba como suelo sujeto a
una unidad de actuacién en suelo urbano el dmbito denominado UE CHU-1 en
Carchuna, asigndndoles como uso global el de residencial, y con la debida
tramitacién urbanistica se delimita una unidad de actuacion que comparte
infraestructuras del suelo urbano consolidado colindante.

El planeamiento vigente en el municipio de Motril en la actualidad es el Plan General
de Ordenacién Urbana que se aprueban definitivamente por la comision provincial
de Urbanismo el 19112/03, en donde se encuentran encuadrados los terrenos objeto
del presente proyecto, la clasificacion con la que quedan afectados los mismos, es
la de Suelo Urbano No Consolidado U.E CHU-1.

2 OBJETO

El presente documento tiene por objeto, definir las unidades constructivas necesarias,
para dotar de la urbanizacidon necesaria al dmbito de la finca clasificada como
unidad de ejecucién U.E. CHU 1 del P. G. O .U. de MOTRIL, dentro de su proceso de
desarrollo urbanistico y edificatorio que pretende llevar a cabo la propiedad del
mismo una vez framitadas y aprobadas las correspondientes figuras de planeamiento
previstas

3 SITUACION ACTUAL

El conjunto que en este documento se aborda, se encuentra en la actualidad sin
edificacion con la excepcion, del chalet existente que se encuadra en una de las
parcelas con las condiciones asignadas por el estudio de detalle, asi como la
conformacién parcial que le confiere su anterior configuracién de explotaciéon
agraria.

La propiedad, que se encuentra perfectamente delimitado al Sur de I ’ruol
carretera nacional 340 y al Este por el viario generado por el plan general como
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terminacion de la frama urbana actual, y al Oeste por el bloque que como
edificacion existente limita al Oeste el dmbito.
El conjunto del poligono dispone de los siguientes puntos de conexién de suministros:

0 Red de abastecimiento de agua potable: la red general de abastecimiento
de agua del municipio, proviene de un depdsito situado al otro margen de la
CN-340, mediante una fuberia de FC @300. En una primera fase serd necesario
la reposicion de dicha tuberia mediante una nueva de FD @300, que se
conectard en la calle Palimocho, a través del vial 1. Posteriormente se
ejecutard la red de abastecimiento de la urbanizacion, médiate una red
mallada cerrada, que se conectard en la calle Diablo a una tuberia de FD
@100y ala conduccioén principal de FD @300

0 Red de saneamiento: la red nueva red de saneamiento de la urbanizacién se
conectard a la estacién de bombeo de la Chucha, en la calle Esterlicia.

0 Red de pluvidles: la red de pluviales proyectada no se puede conectar a la
red general de saneamiento por cotas, de manera que se conecta a varios
drenes de infiltfracion en la zona de los jardines maritimos, aprovechando las
caracteristicas del material de gran famano que conforma la playa.

0 Red de Media Tensidon: La energia serd suministrada por la ENDESA a la tension
trifédsica de 25 KV y frecuencia 50 Hz, desde un tfrasformador existente,
realizdndose la acometida hasta los nuevos trafos mediante una red
subterrdnea

4 CARTOGRAFIA

Para la redaccion de este proyecto se ha realizado, en mayo de 2019, un
levantamiento topogrdfico de toda la unidad, estableciendo las bases de replanteo
a las que referir toda la informacion topogrdfica a obtener.

También se contactd con las empresas Aguas y Servicios quienes proporcionaron
planos y datos topogrdficos de las redes de abastecimiento y saneamientos
existentes en las inmediaciones de la zona a urbanizar.
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5 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una vez debidamente recopilada toda la informacion necesaria para la realizacion
del presente documento tanto a nivel geogrdfico y topogrdfico como a nivel
geoldgico, geotécnico, etc. se ha pasado a la evaluacion de diferentes soluciones
en los que se ha tenido en cuenta.

Respecto ala ordenacion del vial que articula el suelo ordenado, venia impuesta por
la ordenacion del plan general y en particular del plan especial que lo desarrolla y
que queda reflejada en el documento tramitado.

A partir de él se implanta una trama viaria que responde a la fipologia edificatoria
gue se va a desarrollar, de acuerdo por otro lado con las caracteristicas que el solar
dispone y que condicionan de una sobre manera su trazado y conexione con el viario
colindante y por tanto las infraestructuras de todo tipo que se deben a abordar.
Dada la naturaleza de la via colindante, asi como la previsiéon de conexidén del viario
existente con los bordes, que, aunque en la actualidad de unos usos de trafico muy
restringido, en el futuro una vez consolidada la nueva ordenacion el viario aumentara
su intensidad y se define por tanto con tal posibilidad, siguiendo en este apartado los
criterios del departamento de Urbanismo de Motril.

El tfrazado viario se ajusta a las determinaciones de diseno de vias urbanas, y las
determinaciones del planeamiento vigente, y a las condiciones topogrdficas de la
zona en cuestion

6 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

6.1 DESCRIPCION

Las distintas actuaciones que describimos en esta memoria se dividen en:
o0 Red Viaria Interior.

Drenaje y Evacuaciéon Aguas Pluviales y Residuales.

Red de Abastecimiento de Agua Potable.

Red de alumbrado publico y de energia eléctrica.

Red de Telecomunicaciones.

Red riego, Jardineria y mobiliario urbano

O 0O O0OO0Oo
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6.2 DEMOLICIONES
En la U.E. se localizan varias edificaciones que serd necesario demoler antes d ela ejecucion
de la obra. Dichas edificaciones son:

1) Dos trozos de invernadero y sus correspondientes muros de contencién

3) Edificaciones en el sector Z-1
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6.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Las obras de explanacion comprenden la ejecucidon de un despeje y desbroce de
toda la zona afectada eliminando cualquier resto de vegetaciéon, para después
proceder a la formacién de la explanada mediante la realizacion de trabajos de
excavacion en desmonte y relleno en terraplén.
Si bien desde el punto de vista de resistencia se podrian definir taludes mds estrictos,
por comodidad y sencillez dadas las pequenas alturas que alcanzardn los terraplenes
y los desmontes a través del cuaternario, se recomiendan con cardcter general
taludes 3H:2V, en desmonte, y 3H:2V en terraplén.
Por otfro lado, las excavaciones que se efectien en desmonte atravesando
cualquiera de los diferentes tipos de rocas esquistosas descritas en el informe
geoldgico podrdn realizarse con taludes del orden de 1H:2 V.
Dada la naturaleza del material a obtener y como quiera que es adecuado para su
reutilizacién en los, terraplenes a efectuar en la obra, por la experiencia que se tiene
del mismo, se utilizara en el nicleo de los terraplenes a ejecutar, siempre que cumplan
como TOLERABLES.
El movimiento de tierras necesario para el trazado del viario previsto comprende:
DESBROCE: V = 36.831,45 m2
DESMONTE TIERRA: V = 3.385,60 m3
DESMONTE ROCA: V = 268,40 m3
TERRAPLEN: V = 42,524 m3
SUELO SELECCIONADO: V = 6.238,00 m3
Tierra Vegetal: V= 11.049,43 m3

6.4 RED VIARIA INTERIOR

Para definir de forma adecuada las caracteristicas de cada uno de los elementos
que componen el viario es necesario establecer una clasificacion de la tipologia
viaria que se presenta. A partir de la clasificacion de los viales, se establecerdn las
caracteristicas dictaminadas por el Excmo. Ayuntamiento de Motril. Asi, los viales se
clasifican en:
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Viales interiores:

Son los viales que proporcionan los accesos a las parcelas. Estos, a su vez, se clasifican
en:

Viales principales: son aquellos viales que canalizan y reparten el trdfico en los dos
sentidos de circulacion. Como se puede comprobar en el documento n° 2: “Planos”,
los viales principales del dmbito de actuacidén que nos ocupa son el Vial 1, 2y 3.

Vial 1. Es el eje principal de la urbanizacion atravesdndola de este a oeste,
conectando con la actual calle Esterlicia. Estd formada por una calzada
bidireccional de dos carriles, aceras a ambas mdrgenes y aparcamientos en una o
ambas mdrgenes, dependiendo de la zona; siendo estos en unas zonas en paralelo
y en otras en bateria.

Vial 2. Sirve de acceso desde el vial 1 al vial 3 en direccién este. Estd compuesto por
una calzada de sentido Unico con un framo de aparcamientos en paralelo en una
margen y acerados de seccién variable.

Vial 3. Conectard la calle Palimocho con el nuevo vial 1. Este vial serd de doble
sentido hasta conectar con el vial 2y entre el vial 2 y el vial 1 de un Unico sentido. Estd
compuesto por una calzada y acerados de seccion variable a ambas mdrgenes.
Viales secundarios: apoyados en los anteriores. Se trata de los viales 4, 5y 6.

Vial 4. Este vial discurre entre la glorieta 1y el final de la urbanizacion en la zona oeste.
Estd formada por una calzada bidireccional de dos carriles, aceras a ambas
mdrgenes y aparcamientos en bateria en una margen.

Vial 5. Es otro de los principales viales que discurre al sur de la urbanizacién paralelo
al vial 1; conectando con este al inicio y final. Es un vial de acceso a una hilera de
aparcamientos desde los que se puede acceder a las distintas zonas de ocio vy
esparcimiento de la urbanizacién. Estd formada por una calzada bidireccional de
dos carriles, aceras a ambas mdrgenes y aparcamientos en bateria a ambas
mdargenes.

Vial 6. Vial de acceso a viviendas desde el vial 1 con posibilidad de trafico rodado de
acceso a garajes. Estd formada por una calzada de pavimento de adoquin y una
acera en una margen.

Glorietas: Existe una glorieta; la Glorieta 1.

Una vez establecida la clasificacion de los viales se puede pasar a definir las
caracteristicas de cada uno de los elementos, comenzando por indicar las secciones
fipo correspondientes.

6.3.1. SECCIONES TIPO

Las secciones de la red viaria estdn compuestas de tres elementos: calzada, aceray
aparcamiento a un lado de la calzada, como muestran los planos de Planta general
y secciones tipo del Documento nUmero 2: “Planos”.

Segun la tipologia indicada en el apartado anterior se establecen las secciones tipo

siguientes:

Vial 1: Vial de doble sentido con la siguiente seccidén transversal.
Calzada.........c.o....i. 2x3,50m

Aparcamiento......... 2,20 m, en una o ambas mdrgenes

ACEIQ...uiviiiieiiinnnn, seccioén variable, con un minimo de 2,20 m de anchura en

ambas mdargenes
Vial 2: Vial de sentido Unico con la siguiente seccidon fransversal.

Calzada.....cceceenn.... 1x3,50m
Aparcamiento......... 2,20 m, en una margen
ACEIO. . v, seccion variable, con un minimo de 2,20 m de anchura en

ambas mdargenes
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Vial 3: Vial de sentido Unico con la siguiente seccidon fransversal.
Calzada.........co....i. 1x3,50m

ACEIQ..cuiiiiiieiiannnn, seccioén variable, con un minimo de 2,20 m de anchura en
ambas mdargenes

Vial 4: Vial de doble sentido con la siguiente seccidn transversal.

Calzada.................. 1x 5,00 m
Aparcamiento......... 5,00 m, en bateria en una margen
ACErQ...ccoevuniininennnn 2,20/1,50 m de anchura, en ambas mdrgenes

Vial 5. Tramo 1y 3 : Vial de doble sentido con la siguiente seccion transversal.
Calzada........cco.n... 2x3,50m

ACEra.....ccovvvivinnnnn, 2,20 m de anchura ambas mdrgenes

Vial 5. Tramo 2: Vial de doble sentido con la siguiente seccidn transversal.
Calzada......ccceueneen. 2x3,50m

Aparcamiento......... 5,00 m, en bateria en ambas mdrgenes
ACEIQ...cccvvveeinnnnnnn, 3,00/2,00 m de anchura, en ambas mdrgenes

Vial 6: Vial de accesos a viviendas con la siguiente seccion transversal.
Calzada.................. 1x550m

ACEIQ...cccvvieeiaiennnnnn, 3,50 m de anchura en una margen
Glorieta 1: tiene la siguiente seccion transversal.
Didmetro exterior...... 24 m (sin acera exterior)
Calzada.................. 1x35m

Acera interior............ 2,00 m

Acera exterior........... 2,20 m

6.3.2. FIRMES Y PAVIMENTOS TRAFICO RODADO

Segun las Instrucciones de firmes actualmente en vigor, el dimensionamiento de la
calzada se readlizard a partir de la estimacién de trafico pesado y del tipo de
explanada. En nuestro caso, la mayoria de los viales son internos y secundarios donde
el trafico pesado es apenas inexistente, siendo mucho mds numeroso el trafico
peatonal.

Para todos los viales principales de la urbanizaciéon, suponemos un nivel de trafico
equivalente de T4, segun la Instruccidén 6.1-IC o T4B segun la Instruccion de firmes de
la Junta de Andalucia.

Para la constitucién del nUcleo de terraplén se utilizard un material tolerable con un
indice CBR mayor de 3, y 50 cm de suelo seleccionado tipo 2, que permita una
explanada catalogada como de Categoria Baja o tipo E-1

Dado que la categoria del cimiento se ha clasificado como “BAJA” se propone la
siguiente seccion, calculada mediante el programa ICAFIR, para el carril izquierdo:

EXPLANADA

Suelo Seleccionado S2 25cm.
Suelo Seleccionado S2 25 cm.
Suelo tolerable SO ( CBR 3) Indefinido

Pavimentos bituminosos
La seccion tipo de firme estd constituida por las siguientes capas por orden
descendente:

o Capaderodadura: 4 cm de MBC AC16 SURF S (S-12)

o Riego de adherencia: emulsion asfaltica C60B3 (ECR-1)
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o Capaintermedia: 5 cm de MBC tipo AC22 BASE S (S-20)
o0 Riego de imprimaciéon: emulsion asfdltica C50BFS (ECI)
0 Base granular: 30 cm de zahorra artificial ZA25

4 cm MBC TIPD ACIE SURF S

S cm MBC TIPQ AC3Z BIN &

I— EXPLAMADA

3] crn. DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Pavimentos de adoquin
En el vial 6 se dispone una calzada de adoquines compuesta de:
o Pavimento de adoquines de hormigdn prefabricados de Clinker cerdmico de
6 cm de espesor con recebo de mortero en juntas, colocados sobre cama de
mortero seco.
o 15 cm de hormigdn en masa tipo HM-20 con mallazo 20x20 de @5 de acero
B500T
0 Base granular: 20 cm de zahorra artificial ZA25
0 Explanada: 30 cm de suelo seleccionado tipo 2

ADOQUIN CERAMICO CLINKER

FRAGUADO CON LECHADA DE MORTERO
2 ¢cm. DE MORTERO DE 300 Kgs.
DE CEMENTO

L— 15 ¢m. DE HORMIGON HM-20,/P/25/E
CON ARMADURA @5 20x20c¢m.

EXPLANADA

—— 20 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Las calzadas tendrdn una pendiente transversal del 2 % hacia la linea de agua.

Se ejecutardn lineas de agua formadas por doble hilada de adoquin granitico de
15x15x12, tomado con mortero de cemento, con anchura total 30 cm. Sobre
hormigdn en masa HM-20, junto a los bordillos que también serdn de granito de
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dimensiones 15x30 cm, cortado a cuatro caras achaflanado y se cimentardn
asentados sobre base de hormigdn y al igual que el pavimento del estacionamiento,
sobre zahorras debidamente compactadas.
Aparcamientos
Cumpliendo con las determinaciones del Planeamiento vigente se han previsto para
esta urbanizacion, 210 aparcamientos en linea y en bateria. Estas plazas son capaces
de absorber las necesidades de aparcamiento externo de esta unidad de ejecucion,
dado que la demanda interna la cubre con un aparcamiento por vivienda en el
interior de las edificaciones a ejecutar.
En funcién de la forma de agrupacién de los estacionamientos en la via publica, se
establecen las siguientes medidas minimas:

o Aparcamiento enlinea: 4,50 m. x 2,20 m

o Aparcamiento en bateria: 4,70 m. x 2,25 m
Habrd una reserva de aparcamientos destinados a discapacitados en la proporcion
establecida en el Decreto 72/1992, con una dimensién minima de 5,00 x 3,30 metros.
El firme en los aparcamientos es el siguiente:

o Pavimento: 15 cm de hormigdon de 25 N/mm?2 con mallazo 20x20 de @5 de

acero B500T
o Base granular: 30 cm de zahorra artificial ZA25

o Explanada: 30 cm de suelo seleccionado tipo 2
JUNTA DE RETRACCION CADA 4 ml.
15 em. DE HORMIGON HM—=25/P/25/E

— ARMADURA B35 20x20cm.

FERTVRTARTRTTT
LALALL LA LE LY f

T TR TRRVRRRNYY

—— 30 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA

EXPLANADA

Los aparcamientos tienen una pendiente transversal del 2 % hacia la linea de agua

6.3.3. FIRMES Y PAVIMENTOS TRAFICO PEATONAL
Las aceras y paseos estardn constituidas por:
Pavimento de baldosa hidraulica
Las aceras, con una anchura minima de 2,00 metros, estan constituidas por:
o Pavimento: baldosa hidraulica de color, de 40x40 cm, sobre mortero de
cemento MC-5
o Base: 15 cm de hormigdn en masa tipo HM-20
o Base granular: 20 cm de zahorra artificial ZA25
o Explanada: terraplén
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BALDOSA HIDRALLICA, COLOR 40X40
FRAGUADD CON LECHADA DE MORTERO
S em. DE MORTERO DE 300 Kge.

[ DE CEMENMTD EN SECD

R PR P L
L— 20 crn. DE ZAHCRRA ARTIFICIAL

15 cm. DE HORMIGON HM—20/F/25/E

EXPLANADA

Las aceras tendrdn una pendiente transversal del 2 % hacia la linea de agua

Pavimentos en pasos de peatones

Con independencia del fipo de pavimento en que se ubiquen, los vados de los pasos
de peatones contardn con el correspondiente pavimento tdctil, de botones y
direccional.

En los pasos de peatones se ejecutan baldosas hidrdulicas abotonadas, con bordillos
de granito rebajados con las dimensiones y diseno establecido por el “Documento
Técnico sobre el Decreto Andaluz de Accesibilidad” y reflejado en los planos y la
correspondiente pintura reflexiva de paso de calzada.

Pavimentos de adoquin
En la plaza principal ubicada en la zona Z-1 Y Z-4, se dispondrdn pavimentos de
adoquines compuestos por:
o Pavimento de adoquines de hormigdn prefabricados de 8 cm de espesor con
recebo de arena en juntas, colocados sobre garvin limpio de machaqueo.
o 15 cm de hormigdn en masa fipo HM-20 con mallazo 20x20 de @5 de acero
B500T
o Base granular: 20 cm de zahorra artificial ZA25

Pavimento de hormigdn desactivado
En el camino junto a la banda de proteccion ambiental (BPA), se ha dispuesto un
pavimento de hormigdn desactivado con las siguientes caracteristicas.
o Pavimento de 15 cm de hormigdn de 25 N/mm? con mallazo 20x20 de @5 de
acero B500T. Terminacion rugosa con drido visto.
o Base granular: 30 cm de zahorra artificial ZA25
o Explanada: 30 cm de suelo seleccionado tipo 2
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JUMTA DE RETRACCION CADA 4 ml
15 em. DE HORMIGON HM=325/P /25 /E

—— ARMADURA PS5  20x20cm.

—— 30 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA

EXPLANALA

Pavimento de caucho
En la zona de juegos infantiles se empleard pavimento de grdnulos de caucho,
ejecutado in situ. Estd formado por:

o una capa superficial de grdnulos de caucho EPDM de 10 mm

0 una base de caucho SBR de 30 mm.

0 Base de hormigdn HM-20 de 15 cm de espesor con mallazo ME 20x20, @ 5 mm

o Base granular de zahorra artificial ZA25 de 20 cm de espesor.

CAPA GRANULDS DE CAUCHO EPDM 19 mm

— BaASE GRANULOS DE CAUCHO SER 30 mm

L 1% ern. DE HORMIGON HM-20,/P/25/€

—— 20 cm. DE ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA

Pavimento de alpanata
En los caminos entre jardines de la zona Z-4 se dispondrd pavimento de alpanata
formado por:
o Una capa superficial de 12 cm. de pavimento blando de arcilla roja, arena,
caly cemento (alpanata).
0 Base granular de zahorra artificial ZA25 de 20 cm de espesor.
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L 20 em. DE ZAHORRA MATURAL COMPACTADA

Pavimento de gravilla
En la zona de pipican y en la zona cardio se dispondrd pavimento de gravilla
formado por:

o Una capa superficial de 20 cm. de gravilla

o Base granular de zahorra artificial ZA25 de 20 cm de espesor.

6.3.4. ESPACIOS LIBRES

Se disenan en Planos 5 Espacios Libres cuyas caracteristicas se indican en su apartado
correspondiente de la Memoria.

Dichos Espacios libres son los siguientes:

DENOMINACION  SUPERFICIE USO
Z-1 396,35 m? ESPACIOS LIBRES/AREA PEATONAL
-2 264,91 m? ESPACIOS LIBRES/JARDINES
Z-3 4.734,30 m? ESPACIOS LIBRES/ESPACIO PUBLICO ORDENADO
1-4 19.287,52 m? ESPACIOS LIBRES/JARDINES MARITIMOS
BPA 4.479,39 m*  ESPACIOS LIBRES/BANDA DE PROTECCION AMBIENTAL
29.162,47 m?

A continuacion, se realiza una breve descripcion de los espacios libres proyectados:
Espacio libre Z-1
Se ubica junto a los viales 1y 3; proyectdndose en el mismo, una plaza dotada de
drea de descanso con una pérgola de dimensiones 18 x 5 m., tres bancos, dos
papeleras y una fuente.
Espacio libre 7-2
Este espacio corresponde a una zona ajardinada que limita con los viales 1, 2y 3.
Espacio libre 7-3
Zona gjardinada ubicada al norte de la urbanizacién localizada junto a los viales 1, 6
y la banda de proteccidon ambiental.
Espacio libre 7-4
Este es el de mayor dimension; en este se alojan los siguientes espacios:

o Dos dreas de juegos infantiles

0 Zona pipican
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o0 Zona biosaludable
o Pista de skate
o0 Pista de petanca
o Plaza central peatonal dotada de dos pérgolas, bancos y fuentes
o Caminos de alpanata entre las distintas zonas dotados de bancos, papeleras

y fuentes
o Zonas ajardinadas
Banda de Proteccioén Ambiental- BPA
Franja ajardinada ubicada al norte de la urbanizacion en la que se plantardn arbustos
y drboles.
Se cumplird en este punto lo dispuesto en las Ordenanzas Municipales de Medio
Ambiente en cuanto a arbolado, condiciones y caracteristicas de los mismos.

6.3.5. ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE LAS BARRERAS ARQUITECTONICAS.

El presente proyecto cumple con las determinaciones del Decreto 293/2009, de 7 de
julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad
en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el fransporte en Andalucia, que
queda justificado en anejo aparte y que en resumen los aspectos considerados de
especial incidencia en el diseno, ha sido los siguientes:

o Se han previsto los itinerarios peatonales con anchura no inferior a 1,80 m, con
pendientes longitudinales no superiores al 6%.

o Laaltura de los bordillos es de 14 cm sobre la calzada rebajdndose en los pasos
de peatones y esquinas, hasta 2 cm sobre el nivel del pavimento. Estos datos
se encuentran especificados en el plano de Secciones del Viario y Planta
General del proyecto de urbanizacién.

o Los pavimentos de los itinerarios especificados en los que se facilita la
circulacion de minusvdlidos son del tipo antideslizante con relieve de tacos,
variando la textura y color de los mismos en las esquinas, pasos de peatones o
cualguier obstdculo.

o La pendiente transversal mdaxima ese ha fijado en el 2% y la anchura minima
en cualquier paso de peatones es del 2 m.

o No se proyectan escaleras, rampas ni alcorques en las aceras, sin tapar

o Se ha previsto 6 plazas de aparcamientos para minusvalidos en un porcentaje
superior al 2,50%, cercanas a los accesos peatonales, dotados de las
condiciones fijadas para los itinerarios peatonales y sefalizadas con el simbolo
internacional de accesibilidad. Las dimensiones minimas de dichas plazas son
de 500 x 3,30 m, ademds dispondrdn de una zona de aproximacion y
transferencia posterior de una anchura de 1,40 metros.

o Cualquiera de las senales, postes, anuncios u otros elementos verticales que se
proyectan en la acera, se situan en el tercio exterior de la misma a (0,40 m del
bordillo). Las placas y demds elementos volados de senalizacion, tendrdn su
borde inferior a una altura superior a 2,10 m. No se ubica ningin obstdculo
vertical en ningun paso de peatones.

o Los elementos de mobiliario urbano o accesorios de construcciones, buzones,
mdaquinas expendedoras, kioscos, cabinas telefénicas o cualquier otro que se
ubique con posterioridad al desarrollo del presente Proyecto de Urbanizacion,
deberd cumplimentar lo especificado en el Decreto de referencia.
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6.5 RED DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento estd gestionada por la empresa AGUAS Y SERVICIOS de la
Mancomunidad de Municipios de la Costa Tropical de Granada

Se ha proyectado una red de saneamiento de tipo separativo, atendiendo a la
normativa vigente en la mancomunidad. Asi, pues, se dispone una red sanitaria para
la recogida exclusiva de aguas residuales y otra para aguas pluviales, que se
producen en superficies, dimensionadas para que circule el agua por gravedad
hasta su punto de destino.

La red de aguas residuales disenada, consta de un conjunto de ramales, instalados
en las calles y con conexiones entre si, que poseen pendientes adaptadas a la
pendiente media de las calles, en la medida de lo posible, y que tiene su destino
Ultimo en el pozo situado delante de la estacion de bombeo de la Chucha, en la
calle Esterlicia.

|/

o *.,—4’*'—""'3'”- —‘-ﬁ,‘_ ———
Ubicacién de la Estacion de Bombeo

La red de aguas pluviales se ha proyectado con dos formas de evacuacion, por un
lado, con conexidn con en la red existente de pluviales y por otro, mediante
colectores drenantes, que filtren el agua directamente al terreno. En el frazado
previsto se distinguen tres zonas de recogida:

o Red 1 de pluviales, que recoge la zona derecha de la urbanizacion, (banda
de proteccion ambiental, viales 6, 2, 3y 5, parte del vial 1, parcelas B, A2 y A,
y zonas verdes 1, 2, 3 y parte de la 4), con terminacion en zanja drenante,
dispuestas en la zona ajardinada Z4, junto al vial 5.

0 Red 2 de pluviales, que recoge la zona izquierda de la urbanizacion, (viales 4,
5y parte del vial 1, glorieta 1, parcelas Al.1, A1.2, A1.3y Al.4, y zonas verdes
4), con terminacién en zanja drenante, dispuestas en la zona ajardinada 74,
junto al vial 5.

o0 Red 3 de pluviales, que recoge un trozo del vial 1, (prolongacién de la C/
Esterlicia, que por cotas no se puede recoger en las otras dos redes disenadas),
conexion a la red existente en la C/ Esterlicia.

Todo el trazado de las redes de alcantarillado se ha previsto por los viales de uso
publicos, excepto en el caso de la banda de proteccion ambiental, que discurre por
zona agjardinada y la recogida del vial 9 que discurre por un vial peatonal.
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La pendiente de las canalizaciones no serd superior al 5 %, niinferior al 0'5%, debiendo
mantenerse en unos limites de velocidad del agua entre 0’5y 3'0 m/s, para aguas
fecalesy 5’0 m/s para aguas pluviales.

La red de saneamiento se ejecuta con tuberia de PVC corrugado de rigidez
circunferencial esférica RCE=8 Kn/m2 segUn normativa UNE-EN-ISO 9969, para
didmetros superiores a 300 mm y de RCE=6 Kn/m2 para didmetros iguales o inferiores
a 250 mm. Las aguas residuales se recogerdn en colectores de didmetros 315 mm.
La conexién de las redes de saneamiento, tanto de fecales como de pluviales, ira
dotada de arquetas de acometida domiciliaria situadas en la acera. Estas
acometidas a las parcelas se realizardn mediante arquetas de 40x40cm con tapa de
fundicion ductil norma EN-124, segun modelo del Ayuntamiento de Motril. La
acometida se realizard con pieza en clip estanca para PVC. Estas dispondran de
tuberias de didmetro minimo de 250 mm de didmetro para las aguas fecalesy de 315
mm para aguas pluviales, la pendiente de estas no serd inferior al 2%.

Las aguas pluviales se recogerdn a fravés de imbornales situados en los cruces de
calles y puntos bajos, a distancias en torno a 40 m. formados por arquetas de
hormigdn de 67 x 86 x 130 cm, con marco y rejilla de fundicion ductil, que acometerdn
al colector a través de pozos de registro mediante tuberia de PVC de @ 250 mm.

Excavaciones en zanja:

La excavacion de zanja se realizard siempre de modo que puedan proporcionar a la
tuberia un adecuado alojamiento que la proteja de acciones que puedan
deteriorarla.

El ancho inferior de las zanjas serd de 0,75 m mds el didmetro nominal de la
canalizacion para tubos de didmetros comprendidos entre 315 mm a 700 mm, y de
0’90 m de ancho mds el didmetro de la canalizacion para tuberias de hasta 1.200
mm, la profundidad serd variable en funcidn de la cota necesaria.

El recubrimiento de las tuberias debido a la orografia de la zona en estudio se ha
previsto para este no sea interior a un metro contada desde la generatriz superior de
la canalizacion hasta la rasante del vial.

Las conducciones se colocardn en las zanjas, una vez compactadas y perfiladas,
sobre un lecho de arena de rio de espesor segun documentacion grdfica que se
extenderd previamente. El relleno de la zanja se ejecutard con el mismo material
hasta una altura de 30 cm sobre generatriz superior del tubo y con zahorra natural
seleccionada el resto de la zanja, compactado por tongadas sucesivas de 10 cm de
espesor.

Pozos de reqistro

Se han dispuesto pozos de registro en los cambios de pendiente, en los saltos de
alineaciones, en las conexiones entre distintos ramales y a distancia mdxima de 40,00
metros.

Los pozos tendrdn forma circular con un didmetro interior de 1,10 metros y 1,60 metros
de didmetro exterior. El Ultimo tramo de la boca se abocina hasta llegar a 0,60 metros
de didmetro, a fin de disminuir el tamano de la tapa de registro.

La solera y alzados se construyen con hormigdn en masa de 200 kp/cm? de resistencia
caracteristica, HM-20, y unos espesores de 0,25 metros en alzados y 0,45 m en solera.
Las tapas y marcos serdn iguales que las de la red de abastecimiento

Dimensionamiento de la red
Para el dimensionamiento de la red de saneamiento se han utilizado las siguientes
hipotesis:
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o El esquema de la red se basa en red abierta y la evacuacion es simple por
gravedad.

o Sistema separativo, redes independientes para pluviales y fecales.

o Conexion de lared de fecales con la red general de la poblacién, y la red de
pluviales con la red existente o mediante zanjas de filtracién.

o El caudal de aguas residuales que circula por la red es funcion de las
necesidades servidas por la red de abastecimiento. Habiéndose estimado
para dicho cdlculo una estimacién de dotacién de 300 litros/habitante/dia y
un coeficiente de 4’5 hab/viviendas.

o Caudal de la red de pluviales, se ha estimado con las consideraciones de un
tiempo de concentracion de 10 minutos, con una pluviometria para un tiempo
de retorno de 10 anos, coeficiente de concentracion 1 y coeficientes de
escorrentia segun la tipologia edificadora.

6.6 RED DE ABASTECIMIENTO

La red de agua potable estd gestionada por la empresa AGUAS Y SERVICIOS de la
Mancomunidad de Municipios de la Costa Tropical de Granada

La red general de abastecimiento de agua del municipio, proviene de un depdsito
situado al otro margen de la CN-340, y es conducida mediante una tuberia de FC
@300, tal como se indica en la imagen adjunta,

Esta red existente de @300 mm de FC, y que atraviesa la parcela en estudio, se verd
afectada por las obras a ejecutar, por lo que se ha programado en los trabajos, el
remplazar esta conduccién por una tuberia de fundicién ductil y con un trazado que
discurra por zonas de viales publicos. Esta tuberia tendrd su inicio en la conexidén en
la llegada a la parcela tras el cruce de la carretera y terminard en la C/ Palimocho.
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| oicé de la red principal de abastecimiento

Los trabajos de la nueva red se ejecutardn antes de desmantelar la tuberia existente,
de manera que el corte necesario para realizar la conexion definitiva sea lo mds corto
posible.

El punto de conexidon de dicha tuberia (1), facilitado por los servicios técnicos de
Aguas y Servicios, se situard en la calle Palimocho.

i

BALLE DIABLO

Para el abastecimiento de la zona en estudio se prevé la conexion en la red existente
de 300 mm de didmetro que atraviesa la parcela, y desde un punto concertado con
la compania suministradora, se ejecutara una red que dard servicio a la nueva
instalacion, esta red cerrara en anillo con la instalacion existente en una conexion
indicada por la compania suministradora en la C/ Didbolo, punto de conexién 2.

Se ha disenado una red de distribucion de tipo mallado, situadas bajo las aceras y a
una profundidad minima de 1,0 metros desde la rasante de las calles.
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La red de distribucion de agua se ha disenado con tuberia de fundicién ductil
centrifugada de didmetros @150 y 100 mm, revestida exteriormente a base de zinc
metdlico y pintura bituminosa, e interiormente con mortero de cemento. La unién de
los tubos se realiza mediante enchufe con goma de junta.
Las tuberias se colocan sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor e irdn
recubiertas, por igual material, en una capa de 15 cm de espesor contada desde la
generatriz superior del tubo. El resto de la zanja, hasta alcanzar el pavimento de calle,
se rellenard con material procedente de excavacion exento de dridos mayores de
10 mm. y apisonada, extendido por tongadas de 20 cm y compactada a mano o
mecdnicamente hasta conseguir una densidad igual, como minimo, al 95% de la
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
Como pardmetros de partida para el cdlculo de la red se han estimado los siguientes:

- Presion estatica en cada nudo

- Cota piezométrica minima en cualquier parte de la red: 2,5 atmdsferas

- Cota piezométrica mdaxima en cualquier parte de la red: 10 atmdsferas

- Velocidad mdxima: 1,50 m/sg

- Didmetro minimo: 100 mm

- Dotacién de 300 litros/habitante/dia y 4,5 hab/vivienda.

- 0,05 Its/seg. x ha riego, zonas verdes, riego programado.

- Caudal boca de riego: 3,00 I/sg

- Caudal hidrante: 8,30 I/sg

Vdlvulas

Las vdlvulas para sectorizacidon de la red son de fundicién ductil con bridas,
mecanismo de acero inoxidable, indicador de posicién, cierre eldstico y P.N. 16
atmodsferas. Cada vdlvula lleva incorporado un carrete telescopico en acero
inoxidable para facilitar el desmontaje.

Las valvulas serdn de compuerta hasta didmetro de 200 mm. Las uniones con la
tuberia se efectian mediante piezas denominadas brida-enchufe.

Bocas de riego

Las bocas de riego son de fundicidn, homologadas de 45 mm de didmetro a la salida
y van alojadas en arquetas de hierro fundido con tapa y convenientemente
ancladas.

Se enlazan a la red de distribucion por medio de carretes de fundicidn ductil con
bridas de 50 mm. de didmetro y pieza en té con dos enchufes y salida en brida.

La red de riego de calles se establece de modo que las bocas de riego queden
separadas entre si una distancia no mayor de 50 m. Para el arbolado de las calles se
dispone una red de riego por goteo conectada a la red anterior accionada por
electrovdlvulas que se detallan en el proyecto de jardineria

Hidrantes

Los hidrantes contra incendios son de 80 mm de didmetro, tipo enterrados, situados
en las aceras y protegidos por arquetas de hormigdn HM-20, con su correspondiente
marco y tapa de fundicion ductil.

Se enlazan a la red de distribucion por medio de carretes de fundicidn ductil con
bridas, de 90 mm. de didmetro y derivaciéon en té de fundicion con dos enchufes y
brida en derivacion.

La separaciéon maxima entre ellos serd de 200 metros.
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Acometidas a parcelas
Las acometidas de agua a las parcelas serdn de polietileno de alta densidad de
didmetro segun cdlculos, y de 10 atmdsferas de presion de trabaijo.

Vdalvulas

Las vdlvulas de corte y maniobra serdn de compuerta, cierre eldstico y de fundicion
ductil para los didmetros de 100 mm. Las arquetas dispondrdn de tapa de fundicidn
ductil norma EN-124,

Pozos de registro para valvulas

Los pozos de registro tienen forma circular con un didmetro interior de 1,10 metros y
un didmetro exterior de 1,60 metros. El Ultimo tramo de la boca se abocina hasta
llegar a 0,55 metros de didmetro, a fin de disminuir el tamano de la tapa de registro.
Las tapas y cercos serdn de fundicidon nodular (ductil), con grafito en vetas finas
repartidas uniformemente vy sin zonas de fundicidon blanca, siendo la resistencia a
fraccidon como minimo de 20 kp/mm?, reforzada para soportar tréfico rodado pesado
en el supuesto de que el pozo se encuentre situado en calzada y aligerado cuando
el pozo se disponga en las aceras o jardines, de 0,60 m de didmetro cumpliendo la
norma UNE-EN 124. Estdn dotadas de cierre de seguridad eldstico y poseerdn el
anagrama establecido para su identificacion.

Para acceder al interior del pozo y poder manipular las piezas especiales, se colocan
empotrados en la pared unos pates homologados de acero inoxidable revestidos de
policloruro de vinilo, de 0,40 x 0,25 m en forma de U. El espesor de las barras serd de
20 mm vy la distancia mdaxima entre peldanos no sobrepasard de 0,30 m, estando
situados el primer y Ultimo a 0,25 y 0,50 m de la superficie y banqueta
respectivamente.

En el presupuesto se considerardn incluidos todos los elementos de maniobra y piezas
especiales totalmente instalados, asi como las arquetas para vdlvulas y bocas de
riego en hormigdn en masa, incluso marco y tapa de fundicion modelo municipal,
totalmente acabados. También se han incluido las partidas correspondientes a las
pruebas de presion de la red necesarias, previas a su entrega al Ayuntamiento

6.7 RED DE MEDIA TENSION

Las necesidades de la instalacion de media tensidon vienen marcadas por la prevision
de potencia de las distintas parcelas segun el uso determinadas para las mismas.
Para el cdlculo de la previsidon de potencia de la urbanizacion se ha tenido en cuenta
la ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, en el caso de viviendas
y terciario, y para el caso de las dreas de uso comercial (poligonos industriales,
comerciales y de servicios) se ha tenido en cuenta el R.D. 1955/2000 y su instruccion
de 14 de octubre de 2004.

También se ha tenido en cuenta el punto 1.3 del de la instruccidon de 14 de octubre
de 2004 sobre la prevision de cargas en cenfros de fransformacion y los coeficientes
de simultaneidad a aplicar.

Con esta base de cdlculo se obtienen unas necesidades 977,376 kW, 1.221,72 kVA,
para lo cual se prevé la instalacion de un centro de transformaciéon con dos
tfransformadores reductores de tensidn, con una potencia unitaria de 630 kVA,
suficiente para las necesidades de la instalacion.

Para la alimentacion de dicho centro de transformacion se prevé realizar una linea
de media tension de 20 kV, desde las lineas existente en la zona, y pertenecientes a
la compania suministradora Endesa Distribucién. A priori y hasta la confirmacién por
parte de los técnicos de la compania, se ha tomado como vdlida las prescripciones
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iniciales que se dieron en su dia, y que comprende la ejecuciéon de una linea que
conexionara en el CT existente en la C/ Esterlicia, con n® 52413, y tras dar servicio a al
nuevo centro de transformacion cerrar el circuito con la linea existente en el complejo
de apartamentos colindante por el oeste con la zona de actuacion, linea esta Ultima
que en la actualidad se encuentra en punta.

El centro de transformacion serd de tipo prefabricado y dispondrdn de una caseta
apta para colocar en él dos transformadores de 630 kVA.

La ubicacidén del centro se ha previsto para que su afeccidon sea la menor posible a
los requerimientos estéticos, y se ha previsto en el vial 1 en la interseccidon con la
banda ambiental, este quedara en linea de fachada con la acera si ocupacion de
esta, ni de viales.

La energia serd suministrada en corriente alterna trifdsica de 50 Hz. de frecuencia y
20 kV de tensibn compuesta.

Las caracteristicas generales de la instalacion son las siguientes:

0 Longitud de la linea subterrdned ........ccccovveeeeveeeeeinneeen, 410 m.

0 Tension de suministro M.T. oiieiiieciieeeeeee e 20 kV.

o NUmero de centros de tfransformacion...........ccccveeeueeenee. 1.

o0 Centro de fransformacion...........cccoeeiiiiiieiiiiiiin Pref. hormigon.
0 NUmero de transformadores .........ccoeeeeveeeeeeeceeeeceeeereeene, 2.

0 Potenciay fipo de transformadores ........cccocveeeeeeeecninnen.n. 630 kVA, aceite.

En la zona donde discurre la linea y la ubicaciéon del centro de transformacion es en
su totalidad propiedad de los promotores o viales de cardcter publico, y una vez
terminada la actuacion de urbanizacion de la zona en estudio, pasara a ser
propiedad del Excmo. Ayuntamiento de Mofril.

No se conocen, en principio, servicios afectados por el trazado de las lineas
subterrdneas, por lo que serd necesario informarse del estado de la zona antes de
acometer los trabajos.

Caracteristicas de la linea subterrdnea

Todo lo referente a la ejecucién de los trabajos de la linea subterrdnea se realizard
segun las prescripciones de la ITC-LAT 06 del RLAT, “Lineas subterradneas con cables
qislado”.

Lo conductores discurrirdn en forma subterrdnea en una canalizacién constituida
zanja en la que se preverdn tubos de polietieno de doble capa, con un nUmero
suficiente para que quede un tubo libre después de las lineas a instalar, y en los pasos
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de calzada se preverd uno mads en reserva, de esta manera siempre la red disponga
de un tubo en vacio.

El didmetro interior de los tubos no serd inferior a vez y media el didmetro exterior del
cable o del didmetro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en
el mismo tubo, este no serd inferior a 200 mm. El interior de los tubos serd liso para
facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado. No se instalard mds
de un circuito por tubo.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mds préoximo a la superficie, no serd
menor de 0,6 metros en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.

Las dimensiones de la zanja para la canalizacion serdn como minimo de 1'20 m de
profundidad para las que discurran por calzada y de 0’90 m en acerado, y con un
ancho correspondiente al nUmero de tubos de la instalacion.

Las canalizaciones se colocan sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor e irdn
recubiertas por hormigdén en masa en una capa de 10 cm de espesor contada desde
la generatriz superior del tubo.

El resto de la zanja, hasta alcanzar el pavimento de calle, se rellenard con material
procedente de excavacion exento de dridos mayores de 10 mm. y apisonada,
extendido por tongadas de 20 cm y compactada a mano o mecdnicamente hasta
conseguir una densidad igual, como minimo, al 95% de la obtenida en el ensayo
Proctor Modificado.

Se preverd una cinta de senalizacidon de reconocimiento de linea eléctrica de media
tension ubicada enfre 25 a 30 cm del pavimento.

La instalacion tendrd sus correspondientes arquetas de registro cada 40 m de
longitud, en los cambios de direccion, en los cruces de calzadas, en los puntos de
conexion y delante del centro de transformacién, siendo estas de tipo Al y A2, tipo
normalizado por la compania suministradora, estas tendrdn su correspondiente
drenaje y tapa precintable de forma que su apertura necesite de Utiles especiales.

Caracteristicas de los conductores

Los conductores serdn circulares compactas, de clase 2 segun la norma UNE 21022, y
estardn formados por varios alambres de aluminio cableados, con obturacion
longitudinal.

Se utilizarédn cables unipolares para lineas subterrdneas de media tension, con
composicidon segun las caracteristicas técnicas que se indican a continuacion:

o Conductor de aluminio, seccidén 240mm2, con una resistencia mdéxima a 20°C
de 0.125'Q/Km Ohmios/Km.

o Capa semiconductora de material polimérico XLPE, de espesor minimo segun
norma |[EC 60502-2, compatible con la aislacion y las temperaturas del
conductor en operacion normal y de cortocircuito segun norma IEC 60502-2 o
superior.

o El material aislante serd polietiieno reticulado sin o con retardo de
arborescencia (XLPE o TR-XLPE) y deberd cumplir con las caracteristicas
indicadas en la norma IEC 60502-2. Con un espesor minimo en funcién de la
tension asignada. La parte metdlica estard constituida por una corona de
alambres continuos de cobre recocido, de didmetro comprendido entre 0,5y
1,0 mm, dispuestos en hélice abierta, de paso no superior a 20 veces el
didmetro bajo pantalla. La cantidad minima de alambres serd de a lo menos
30 hebras, espaciadas regularmente sobre el perimetro exterior definido por la
capa semiconductora sobre daislacion. Los conductores de la pantalla
metdlica tendrdn una seccidén de 25 mm2 como minimo para el caso de
seccion inferior 300 mm2. Sobre la corona de alambres se colocard, en hélice
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abierta, un fleje de cobre recocido, de una seccidén de 1 mm2 como minimo,
aplicado a un paso no superior a cuatro veces el didmetro bajo el fleje. El
objetivo del fleje serd reunir los alambres y asegurar el contacto eléctrico entre
las hebras. El paso no deberd causar dano a las hebras de la pantalla ni
presentar dobleces que produzcan.

o El material de la cubierta serd de cloruro de polivinilo (PVC), calificacion de
temperatura ST2, segun IEC 60502-2. El espesor de la cubierta no podrd ser
inferior al 80% del valor medio indicado en la tabla siguiente, segin seccion y
clase de aislamiento del cable. El didmetro exterior aproximado, medio de
mercado, 38'50 mm.

Caracteristicas del centro de transformacion

El centro de transformacién ird ubicado en una Unica envolvente, en la que se
encontrard toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demds equipos, siendo esta
envolvente de tipo prefabricado de hormigén, con capacidad para dos
tfransformadores, formato PFU5/20, de la marca Ormazabal o de similares
caracteristicas, especifico para este tipo de instalaciones.

El edificio denominado centro de transformacion acoge la aparamenta de
seccionamiento de las lineas de alimentacién, entrada, salida y auxiliares, asi como
la aparamenta para las protecciones de los transformadores de potencia.

En este se definen las siguientes partes, perfectamente diferenciadas:

o Recinto de aparamenta media tensidn, en el que se situard los elementos de
seccionamiento y maniobra de lineas, (zona integrada en la red de la
compania suministradora, donde se ubica la aparamenta propia de la red de
distribucién de esta), y los elementos de proteccidén y maniobra del propio
centro de fransformacion. Este recinto corresponde con la zona central de
edificio prefabricado.

o Recintos de transformadores, son los espacios donde se ubicardn los
fransformadores de potencia, en nuestro caso dos, coincidentes en 1os
extremos de la edificacion, estos recintos constituirdn dos partes
independientes y separadas de la zona central, de forma que las personas no
puedan tener acceso directo a ellas. A tal fin, existird una separacion fisica
entre los recintos de los transformadores y el recinto de aparamenta.

o Recinto de baja tensidon, es el espacio reservado para la ubicacion de los
cuadros de salida de baja tensidn, coincidiendo este recinto con la zona de
aparamenta de media tension.

La aparamenta de MT para el seccionamiento y proteccion serdn del tipo
denominado bajo envolvente metdlica, con dieléctrico y corte en SF6 del tipo
“extensible” (segun las caracteristicas recogidas en la Norma ENDESA FNDOO3 vy las
Especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n® 6700322, 6700323, 6700324 o
6700325, segun corresponda en cada caso).

La aparamenta de proteccidon estard compuesta por dos celdas de proteccion
mediante fusibles con interruptor-seccionador en uno de los cenfros de
transformacion.

La instalacion de los equipos se ajustard a lo dispuesto en las “Normas Particulares y
Condiciones Técnicas y de Seguridad de Sevillana Endesa”.

Caracteristicas de los transformadores de potencia
Los transformadores previstos para la instalacion, segun los cdlculos de prevision de
potencia son dos unidades de 630 KVA, estos serdn trasformadores trifdsicos
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reductores de tensidon, con neutro accesible en el secundario, y refrigeracién natural
por aceite, de tension primaria 20 kV y tension secundaria 420 V en vacio (B2).

El aceite serd mineral aislante no inhibido de acuerdo a la norma UNE-EN 60296, de
refrigeracién natural (ONAN).

El en apartado de anejos se adjunta proyecto especifico de la instalacién de media
tensidén para su legalizacion y tramitacién con la compania suministradora.

6.8 RED DE BAJA TENSION

Al igual que para la instalacion de media tension Las necesidades de la instalacion
vienen marcadas por la prevision de potencia de las distintas parcelas segin el uso
determinado para las mismas.

Determinando la siguiente prevision de potencias:

| REVISION Y COMPROBACION DE LAS NECESIDADES DE POTENCIA ELECTRICA EN LA URBANIZACION

CALCULO POTENCIAS URBANIZACION LA CHUCHA

V|vl|JEID|uS|SAs CELe RESID'\:I;\ICIAL TERinRIO EQUI:lAZMIEN. pEsC e u:ﬁﬂ\l‘/ﬁlgm) IR CALF;?JTLb[s)E(W)
13 RESID.LIBRE 1322,53 PARCELA A.1.1 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 97.520,00)
Z.COMUNES PARCELA A.1.1 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 1052,84 PARCELA A.1.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00)
Z.COMUNES PARCELA A.1.2 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 989,27 PARCELA A.1.3 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00)
Z.COMUNES PARCELA A.1.3 14.000,00 1 14.000,00

14 RESID.LIBRE 1431,53 PARCELA A.1.4 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 103.960,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.4 14.000,00 1 14.000,00

22 RESID.LIBRE 2190,37 PARCELA A.1.5 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 145.360,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.5 14.000,00 1 14.000,00
12 RESID.LIBRE 1032,73 PARCELA A.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 91.080,00)
Z.COMUNES PARCELA A.2 14.000,00 1 14.000,00
47 RESID.LIBRE 4720,61 PARCELA B.1 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 260.360,00|
Z.COMUNES PARCELAB.1 14.000,00 1 14.000,00
18 RESID.LIBRE 1785,12 PARCELA B.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 126.040,00
Z.COMUNES PARCELA B.2 14.000,00 1 14.000,00
16 RESID.LIBRE 1613,89 PARCELA B.3 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 115.000,00
Z.COMUNES PARCELA B.3 14.000,00| 1 14.000,00
POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 1.221.720,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL RECINTO (W) 977.376,00
POTENCIA TOTAL RECINTO (KVA) 1.221,72

Con la prevision anterior de potencias se ha determinado el niUmero de lineas en baja
tensidn que son necesarias prever en cada parcela, las cuales atenderdn las
necesidades de las mismas. Habiéndose distribuido la instalacion en 13 circuitos de
alimentacion, con la siguiente configuracion:

Circuito: I1.1.1. Alimentacién de la parcela A.1.3.

Circuitos: 11.1.2. Aimentacion de la parcela A.1.4.

Circuitos: 11.1.3.1. Y 11.1.3.2. Alimentacion de la parcela A.1.5.

Circuito 11.1.4. Alimentaciéon de la parcela A.2.

Circuito I11.1.5. Alimentacién de la parcela B.3.

Circuito 12.1.1. Alimentaciéon de la parcela A.1.1

Circuito 12.1.2. Alimentacion de la parcela A.1.2.

Circuitos: 12.1.3.1., 11.2.3.2. Y 11.2.3.3. Alimentacién de la parcela B.1.
Circuitos: 12.1.4.1. Y 11.2.4.2. Aimentacidon de la parcela B.2.

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0o0OOo
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Canalizaciones

La instalacion de las lineas subterrdneas de distribuciéon se hard necesariamente sobre
terrenos de dominio publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente
delimitadas, con servidumbre garantizada sobre los que pueda fdciimente
documentarse la servidumbre que adopten tanto las lineas como el personal que
haya de manipularlas en su montaje y explotacion, no permitiéndose lineas por patios
interiores, garajes, parcelas cerradas, etfc.

Siempre que sea posible, discurrirdn bajo las aceras. El trazado serd lo mds rectilineo
posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos.
Asimismo, deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables,
arespetar en los cambios de direccion.

Las lineas se enterrardn siempre bajo tubo, a una profundidad minima de 60 cm, con
una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion. Los croquis de las zanjas y sus dimensiones, se atendrdn a lo recogido en
los documentos Endesa siguientes: CPH00301, CPHO1301, CPH02301, CPHO0080T1,
CPHO1801, CPH02801, CPH03801, DPH04101, DPH04201 y DPH04301.

Los tubos tendrdn un didmetro nominal de 160 mm y cumpliradn la Norma ENDESA
CNLO02, asi como las Especificaciones Técnicas ENDESA Referencias 6700144 y
6700145.

En la linea de lo establecido en la Instruccién de 14 de octubre de 2004 de la
Direccion General de Industria, Energia y Minas, en las nuevas instalaciones se deberd
prever siempre al menos un tubo de reserva para el caso de que en el futuro se
produzca alguna desviacion de la realidad con lo previsto.

Por cada tubo sélo discurrird una linea BT, sin que pueda compartirse un mismo tubo
con otras lineas, tanto sean eléctricas, de telecomunicaciones, u otras.

Los tubos de B.T., estardn embutidos en hormigdén en masa H100 al discurrir por
calzada, si discurren por acerados la zanja se rellenard de arena. A 40cm de la
superficie se colocard una cinta senalizadora de peligro eléctrico.

Arquetas
Las arquetas, serdn prefabricadas de hormigdn o de material pldstico y deben

cumplir lo especificado en la Norma ONSE 01.01-16. Por su parte, los marcos y tapas
para arquetas cumplirdn igualmente con la Norma ONSE 01.01-14. Se evitard la
construcciéon de arquetas donde exista trafico rodado, pero cuando no haya mds
remedio se colocardn tapas de arqueta de clase D400, segun la Norma UNE 41301.
Esta solucidon no debe, sin embargo, autorizarse en urbanizaciones de nueva
construccion donde las calles y servicios deben permitir situar todas las arquetas
dentro de las aceras. Igualmente se colocardn tapas de fundicidon en aquellos lugares
en que las Ordenanzas Municipales asi lo obliguen.

Redes de cableado

La red de distribucion en baja tension estd formada por las distintas lineas eléctricas
gue parten desde el centro de transformacién. La demanda energética que se
puede abastecer con estas redes viene limitada por la potencia nominal del propio
centro de transformacion, no pudiendo superar ésta en ningun instante.

Para la distribucién de las lineas de baja tension se usard conductor de aluminio 1KV
con aislamiento XLPE y una seccion de 3F(1x150mm2) + 1N(1x?5mm2) o de
3F(1X240mm2) + 1n(1X150mm?2), segun corresponda con los cdlculos, protegidos los
conductores por tubo PVC doble capa de 160mm @, alojados en una zanja.
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Los conductores estardn debidamente protegidos contra la corrosion que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para
soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterrdneos se efectuardn siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento.
Las secciones utilizadas se justifican en el anexo de cdlculos.

Cajas de acometida

Para la distribucién de las lineas de baja tension se usard conductor de aluminio 1KV
con aislamiento XLPE y una seccidon de 3F(1x150mm2) + 1N(1x95mm2) o de
3F(1X240mm?2) + In(1X150mm?2), segun corresponda con los cdlculos, protegidos los
conductores por tubo PVC doble capa de 160mm @, alojados en una zanja.

Los conductores estardn debidamente protegidos contra la corrosidn que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para
soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterrdneos se efectuardn siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento.
Las secciones utilizadas se justifican en el anexo de cdlculos.

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de la red subterrdnea de distribucion puUblica, se conectard a
tierra en el centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico
de Cenftrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro
de fransformacion se conectard a tierra en ofros puntos de la red, con objeto de
disminuir su resistencia global a tierra, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccidon o en las cajas generales de proteccidon y medida, consistiendo dicha
puesta a tierra en una pica, unida al borne neutro mediante un conductor aislado de
50 mm2 de Cu, como minimo.

6.9 RED DE ALUMBRADO

La disposiciéon de los puntos de luz en cada zona se disena en funcion de los
pardmetros fundamentales que condicionan este tipo de instalaciones, y su nivel de
iluminacion deseado en funcidn de la categoria del vial considerado, o bien de las
exigencias que se deriven del uso concreto de la zona (frafico alto-medio-bajo,
paseo peatonal, etc.), este nivel de iluminacidon queda regulado en sus mdaximos por
el articulo 7 de Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado
PUblico Exterior.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o
fotométricos, que vienen determinados por:

o Luminancia.

o lluminancia.

o Indice de deslumbramiento o luminancia admitida.

o Uniformidad media (iluminancia minima/iluminancia media).

o Tipo de calzada y factor de reflexion.

o Factor de mantenimiento de la instalacion, que tiene en cuenta el natural
envejecimiento de la ldmpara, y la depreciaciéon por suciedad y ofros
(habitualmente f = 80%).
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o Condiciones geométricas: ancho de calzadas, aceras y paseos; ubicacion e
implantacion de los puntos de luz (unilateral, pareado, tresbolillo, etc.),
interdistancia y altura efectiva de la luminaria.

o Tipo de luz: vapor de sodio alta o baja presidon; vapor de mercurio color
corregido; vapor de mercurio con halogenuros metdlicos, etc.

o Condiciones de funcionamiento: adecuaciéon del consumo total y horario de
funcionamiento segun uso (zona industrial, urbana, residencial estival, etc.).

Por otro lado, todas las condiciones de diseno, ejecucidén y mantenimiento de la
instalacion que se presentan en este estudio deberdn cumplir las siguientes
condiciones:

o Exigencias establecidas en eficiencia energética y ahorro energético, asi
como la disminucidon de los gases de efecto invernadero.

o Limitacién del resplandor luminico nocturno o contaminaciéon luminosa vy
reducir la luz intfrusa o molesta.

Se tendrd en cuenta para estos cdlculos las recomendaciones de la CIE (Comisidon
Internacional de lluminacién), asi como la Publicaciéon sobre Alumbrado PUblico del
Ministerio de la Vivienda (1965) y recomendaciones del Ministerio de Obras PUblicas
y Urbanismo.

El nivel de iluminacién adoptado para los distintos viales se ha determinado por los
valores medios indicados en la norma UNE-EN 13.201 vy los niveles mdximos reflejados
en la ITC-EA 02 del Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de
Alumbrado PUblico Exterior.
Con estas bases se han determinado unos valores de niveles de alumbrado base, que
son los que se detallan a continuacion:
o Ninguna calle o espacio publico tendrd un nivel medio inferior a 10-15 lux en
servicio, ni en calzadas, ni en las aceras.
o Ninguna calle o espacio publico tendrd un nivel medio superior a 30-40 lux en
servicio, ni en calzadas, ni en las aceras.
o Las Vias de circulacion rodada, que se utilizan como calzadas para canalizar
el trafico en la ciudad, tendrd un nivel de iluminacién comprendido entre 25 a
35 lux en servicio
o Las vias de circulacidon de escasa anchura y con una componente de trdfico
peatonal importante, estardn provistas de un nivel de iluminacion
comprendido entre 15 a 25 lux en servicio.
o Los parques y jardines o espacios urbanos de ocio y permanencia de los
ciudadanos se dividiradn en dos tipos:

e Los paseos peatonales de mayor afluencia de ciudadanos, o por su
actividad requieren mayor nivel de iluminacién. En estos se prevé un
nivel medio del orden de 20 lux en servicio

e Las Zonas de descanso, permanencia o juego, que tendrd también
menor afluencia precisan de un nivel de iluminacion general bajo para
poder resaltar algunos de los monumentos o fuentes ubicados en su
interior. En este caso, se prevé un nivel de iluminacién comprendido
entre 10y 15 lux.

Para nuestro caso y con la consideracidon que nuestro estudio se encuentra incluido
en una instalacion de alumbrado vial ambiental, de dreas urbanas con vias de
velocidad limitada y vias peatonales y de parques y jardines, se han estableciendo
los siguientes valores

- Los viales:
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o Situacién de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME2 / ME3q,
aceras S1/S2.
o Calzadas: Valor medio superior o igual a 15 lux y 7.5 lux, minimo 3 lux y
1.5 lux.
o Aceras: Valor medio superior o igual a 5 lux, minimo 1 lux
- Zona verde:

o Situacion de proyecto E1, clase alumbrado S1/S2.

o Valor medio comprendido entre 7'5y 15 lux, minimo 1.5/3 lux
Con estas bases de cdlculo se ha realizado el diseno de la instalacién, presentando
los resultados obtenidos en el apartado de anexos de cdlculos, adjunto en este
proyecto y donde queda justificado el nivel medio, minimo, respetando los valores de
uniformidad minima y méaximos de deslumbramiento especificados en la ITC-EA-02.
Tras andlisis de las zonas en estudio, se ha optado por una iluminacién de las calles
con disposicion al fresbolillo, y en los jardines se ha planteado disposicion unilateral y
tresbolillo segun las zonas.
Con la finalidad de ahorrar energia se empleardn sistemas para regular el nivel
luminoso, por lo que se dispondrd de sistema de regulaciéon del nivel luminoso en la
instalacién, con dos niveles de iluminacion, de forma que en el periodo nocturno en
los que disminuya la actividad o caracteristicas de utilizacién, se pase del régimen
normal de iluminacién a otro con nivel de iluminacién reducido.

Ladmparas
En cuanto al tipo de luz, se han elegido [dmparas de tecnologia LED, estimando un

extraordinario mantenimiento del flujo, 0% a las 45.000 horas, regulables para lograr
ahorros de energia adicionales, y con una vida Util estimada sobre 50.000 horas. Estas
ldmparas iradn en todas las farolas de la urbanizacidn que nos ocupa.

Luminarias

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior y cumplirdin
los requisitos especificados en la Instrucciéon ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. Estas serdn de materiales resistentes a las acciones de la intemperie
y estardn debidamente protegidos contra éstas, no debiendo permitir la entrada de
agua de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion.

Se instalardn tres tipos de luminarias, tipo 1, luminaria en viales, farola Iridium Grande
de Philips con 126w en led y con bdculo de 8m, otra para otros viales farola Iridium
Medium de Philips con 71w y 54Ww y con bdculo de 8m y otra para las zonas
ajardinadas de paseo Z-3 y Z-4, columna de 4 mts con cabeza Townguide Performer
de Philips con dos cabezas de diferentes dpticas de 30w y 47w.

Las luminarias elegidas son de iluminacién urbana o vial, cuyo grado de proteccién
del bloque 6ptico es IP66 y con una proteccion al impacto IK8, con lo que se cumple
las exigencias del punto 8 de la ITC-BT09 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Columnas y bdculos

Columnas, aligual que con la luminaria, se han proyectado con todas las exigencias
reglamentarias, previstas de tapas de registro para alojamiento de cofret y para la
conexion de la foma de tierra, cumpliendo las exigencias del punto 6 de la ITC-BT 09
del REBT.

Cada punto deberd estar protegido contra sobreintensidades, para lo cual se
instalard en cada luminaria un cofret de conexién y proteccién, normalizado, para
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conexion de la linea de alimentacién, y la linea de maniobra, que ird previsto con
fusibles de 6A.

Para la proteccion contra contactos directos e indirectos se tendrd en cuenta que
las luminarias sean de Clase | o de Clase Il, en nuestro caso estdn son de clase Il, por
lo que todas las partes metdlicas accesibles (soportes de luminarias, anclajes,
luminarias, etc.) estardn conectadas a tierra. Se excluyen aquellas partes metdlicas
que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general.

Instalacién eléctrica

La instalacion eléctrica para alimentacién de los puntos de luz se ejecutard de
acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y especialmente a las
Instrucciones Complementarias ITC-BT-09 y ITC-BT-44.

La instalacién partird de un cuadro de mando y proteccidén especifico para el
alumbrado publico, que ird ubicado junto al Centro de Transformacién ubicado en
el vial 1, este se alimentard mediante linea subterrdnea trifésica 400/230V de
composicidon 3x 10+ 1 x 10 mm2 Cu RV 0,6/1 kV. En principio se conectard en una de
las salidas libres del cuadro de baja tensidn, existente en el centro de transformacion
de la urbanizacion.

La caja general de proteccién, el equipo de medida y sistema de mando y
proteccion del alumbrado, se alojard en un Unico armario, que se ajustard a la
recomendacion UNESA 1403C y norma UNE21095, y estard constituido por un conjunto
de dos armarios con base y tejado de proteccion exterior, PL-75T+75, previsto de una
puerta para alojar la C.G.P. y equipo de medida y otfra para los elementos del
proteccion y maniobra de la instalacion.

Del cuadro general de mando y proteccion partirdn las distintas lineas que alimentan
la instalacion de alumbrado.

Todos los conductores discurrirdn de forma subterrdnea, alojados bajo tubo aislante
de doble pared de @90 mm, con grado de proteccion 9, siendo sus caracteristicas
los indicados en la ITC-BT-21.

Los cables serdn de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, unipolares o
multipolares con conductores de cobre, y con tension asignada 0,6/1 kV, tipo RV. La
seccidon minima a emplear en los conductores de los cables incluido el neutro, serd
de 6 mm2.

Los empalmes de los cables se hardn, a ser posible, en una caja aislante dispuesta en
el registro inferior de cada columna, efectuando las conexiones de forma que no
ejerzan esfuerzos de fraccion sobre los conductores.

La alimentacién final de cada Ildmpara discurrird por el interior del apoyo, desde
dicha caja de empalme mediante linea de 2 x 2,5 mm2 RV 0,6/1 kV protegida por
fusibles tipo gl de 6A instalados en las correspondientes bases de la caja.

No existirdn empalmes en el interior de los apoyos, excepto en el mencionado registro.

6.10 TELECOMUNICACIONES

El articulo 36 de la Ley General de Telecomunicaciones establece que cuando se
acometan proyectos de urbanizacion, el proyecto técnico de urbanizacion deberd
prever la instalacion de infraestructura de obra civil para facilitar el despliegue de las
redes publicas de comunicaciones electronicas, pudiendo incluir adicionalmente
elementos y equipos de red pasivos.

Segunla Ley General de Telecomunicaciones, las infraestructuras que se instalen para
facilitar el despliegue de las redes publicas de comunicaciones electronicas
conforme al pdrrafo anterior formardn parte del conjunto resultante de las obras de
urbanizacion y pasardn a integrarse en el dominio publico municipal.
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La administracion publica titular de dicho dominio publico pondrd tales
infraestructuras a disposicion de los operadores interesados en condiciones de
igualdad, transparencia y no discriminacion.

Para que en la infraestructura de canalizaciones de telecomunicaciones prevista
tenga comunicacién con las redes de los distintos operadores que existen en la zona,
se prevé la conexidon de la infraestructura a realizar con las infraestructuras existente
gue rodean la zona de actuacion.

calle Esterlicia™ e
- —

conexion réd
felecorpunicctclbn_es

/ ' ] =
A~

P~

Toda la distribucion y ejecucion de las instalaciones se realizard acorde a las
indicaciones establecidas en la norma UNE 133100.

La instalacién de las redes para infraestructuras de telecomunicaciones se hard
necesariamente sobre terrenos de dominio publico.

Siempre que sea posible, discurrirdn bajo las aceras. El trazado serd lo mds rectilineo
posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos.
Asimismo, deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los tubos
para la futura instalacion de los cables, a respetar en los cambios de direccidén.

Las lineas se enterrardn siempre bajo tubo, a una profundidad minima de 40 cm, con
una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion. Los croquis de las zanjas y sus dimensiones, se reflejardn en el final de obra.
Los tubos tendrdn un didmetro nominal de 110 mm y cumplirdn la norma UNE 133100-
1, sobre infraestructuras para redes de telecomunicaciones.

Las arquetas a utilizar serdn las descritas en planos y normalizadas por la compania
suministradora, en este caso arquetas fipo “M” de acometida vy tipo “H" de paso.
Las paredes y solera de las arquetas se construirdn en hormigdén H-150 en masa o
armado, en funcién del tipo de arqueta y la hipdtesis de cdlculo utilizada.

Se preverdn pedestales para facilitar la conexién del armario de distribucidn de
acometidas con las canalizaciones subterrdneas.

Los pedestales irdn asociados a arquetas tipo “H". La arqueta y el pedestal se unen
mediante canalizaciéon de 6 tubos de didmetro 63 mm vy la distancia entre ellos nunca
serd superior a 20 metros.

6.11 JARDINERIA Y RIEGO
Comprende las obras de ajardinamiento de la totalidad de los espacios libres,
incluyendo las siguientes unidades de obra:
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o Adecuaciony preparacion de las jardineras y de los alcorques en viales

o Plantaciones de jardineras y alcorque segun las especies del proyecto

o Red deriego, preparada para su sectorizacion y automatizacién de la misma
Se ha proyectado una red de riego localizado en las zonas vedes. Se ha optado por
la instalaciéon de una red de este tipo para conseguir que el riego de las distintas
especies plantadas se realice de forma que no se desperdicie nada de aguaq,
permitiendo el riego de las zonas con el mayor ahorro de agua posible.
Como propuesta de instalaciéon se ha determinado por un sistema que recoja todas
las zonas ajardinadas, espacios libres y arbolados de viales, con un diseno de
sectorizacion de cada zona, asi como la automatizacion de toda la instalacion.
La instalacion dispondrd de 4 arquetas de distribucion de circuitos, enumeradas de
la 1 ala 4, ycada una de estas arquetas dard servicio a varias zonas, distribuyéndose
en total a 10 zonas, cada una de estas zonas corresponde con zonas concretas de
espacios libres o zonas de arbolado, distinguiéndose dentro de estas las siguientes:

o Zona A: Comprende la zona de banda de proteccion ambiental.

o Zona B: Comprende el espacio libre 23, por el vial 1.

o Zona C: Comprende el espacio libre Z3, al final del vial 6.

o Zona D: Comprende la zona arbolada del vial 1, junto a la zona residencial.

o Y zona J: Comprende la glorieta 1y el final del vial 1.
Para el abastecimiento del riego en estudio se ha previsto el suministro desde la red
municipal, con su correspondiente cometida.

Sistemas de riego
Para dar servicio a la instalacién en estudio se han determinado de realizar esta por
riego por goteo, con las siguientes modalidades:

o Arboles, se ha previsto mediante riego localizado, evitando pérdidas por
evaporacion, situando bajo la copa de los mismos los emisores, con lo que
también se disminuyen las pérdidas por filtfracion profunda y aumenta asi la
eficiencia del sistema, en la instalacion en estudio se ha previsto la colocacion
de terminales de riego constituido por 2 m de tuberia de 16 mm con goteros
integrados cada 33 cm y un caudal de 2 I/h.

o Arbustos, este se ha solucionado con riego localizado superficial, en este
sistema tanto las tuberias como los goteros se sitian en la superficie del jardin
a regar, y el agua se infiltra y distribuye en el subsuelo, siguiendo la forma de
bulbo humedo. Las tuberias previstas serédn de 16 mm con goteros integrados
cada 33 cm para un caudal unitario de 2 1/h, para conseguir un mejor impacto
estético estas tuberias se han previsto en color marrdn.

o Zonas de setosy tfrepadoras, para estas zonas se ha previsto mediante bandas
continuas de humedad, mediante la disposicidn de tuberias por cada linea de
plantas, con emisores integrados en la propia tuberia, aligual que las anteriores
dispuestos a una distancia entre ellos de 33 cm, y para un caudal de 2'0 I/h.

o Zona de grama, esta zona se ha solucionado con riego por aspersion, con el
cual se aplica el agua en forma de lluvia sobre la totalidad de la superficie.
Para ello se han previsto de una serie de micro aspersores y daspersores
distribuidos en la zona de grama que dispersaran el agua en la totalidad de
por la zona, estos se han elegido de dos tipos, zonas de gran superficie
mediante turbina emergentes, y para espacios reducidos micro aspersores
compensados que dan caudales y didmetros de rocio uniformes.

Como en la mayoria de las zonas ajardinadas existe grama de ha determinado como
base para estas zonas la utilizacidn de micro aspersores y aspersores de turbina.
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Material previsto a utilizar en la red de tuberias.
En el diseno de la instalacion que se contempla en esta memoria se han previsto el
empleo de los siguientes materiales en las tuberias de la red de riego:

o Tubos de dalimentacion. Tuberia de polietileno P.E.100, aptas para uso
alimentario con su correspondiente registro sanitario, segiun UNE-EN 12201,
accesorios electro-soldados o de casquillo roscado de inyeccidén de metal.

o Tubos para las instalaciones de la red de distribucion. Tuberia de polietileno
P.E.100 y P.E.40, aptas para uso alimentario con su correspondiente registro
sanitario, segun UNE-EN 12201, accesorios electro-soldados o de casquillo
roscado de inyeccion de metal.

o Tubos de salida desde redes generales hasta conexidon con emisores. Tuberia
de polietileno P.E.40 o P.E.DB, aptas para uso agricolas o industriales, segin
UNE-EN 53367, accesorios del mismo material con unidn por casquillos roscados
O por presion.

o Tubos de riego por goteo con emisores. Tuberia de polietieno P.E.-DB, aptas
para uso agricolas o industriales, segun UNE-EN 53367, accesorios del mismo
material con unidn por casquillos roscados o por presion.

Proteccidn contra esfuerzos mecdnicos.

Cuando las tuberias hayan de atravesar cualguier paramento, zonas o elementos
constructivos de distinto material, que pudieran transmitir esfuerzos perjudiciales de
tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger las
tuberias.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por
debajo del 50 % de la presion de servicio.

Automatizacién del riego.

Para el control y el gobierno del sistema de riego se ha previsto un programador de
riego centralizado, que gobernara los distintos sectores, asi como electrovdlvulas en
las conexiones de los sectores con la red de distribucion.

Las caracteristicas principales de la centralita serdn las siguientes:

o Conftrol del sistema con programa de riego basado en el clima exterior,
mediante datos tomados de un sensor de clima inaldmbrico instalado en el
exterior.

o Posibilidad de cuatro programas independientes, con cinco tiempos de inicio
seleccionables.

o Memoria de programacion no voldtil.

o Controlremoto desde cualquier dispositivo conexionado a internet.

o Prevista de 12 estaciones.

Para el control del programador se prevé la instalacion de un sensor de climatizacién,
que nos dard distintas variables climdticas, temperatura, humedad, radiacion solar,
nivel de lluvia, etc., el equipo estd formado por tres componentes, que son sensor
meteoroldgico de transmisidn inaldmbrica para su instalacion en el exterior, modulo
receptor conexionado al controlador y tarjeta SD con informacién meteoroldgica
histdrica local con capacidad para 10 anos.
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6.12 SENALIZACION HORIZONTAL
Para la disposicion de las marcas viales se han seguido las instrucciones que se dictan
en las normas vigentes en la actualidad:
e O.C.8.2-1.C. Marcas Viales, actualizada en marzo de 2014.
e Recomendaciones para el proyecto de Enlaces de la D.G.C. de junio de 1968.
e O.C.304/89 MV, de 24 de Julio, sobre proyectos de marcas viales.
El fipo de pintura a utilizar es:
o Dos componentes en pasos de cebra, simbolos, flechas y lineas de parada.
o Acrilica en estacionamiento y separacion de carriles,
Se dotard de elementos antiderrapantes que garanticen un Coeficiente de
Resistencia al deslizamiento de cémo minimo 45 RST

Las marcas viales utilizadas se ajustan a los siguientes tipos:

En el eje de la calzada.
e Marca longitudinal discontinua (M-1.3). Separacion de sentidos en calzada de
dos carriles y doble sentido de circulacion con posibilidad de adelantamiento
Linea blanca discontinua de10 cm. de ancho y con secuencia de 2 m. de frazo

y 5,5 m. de vano.

M-1.3

VIAS CON VM < 60 km/h

En el borde de la calzada.
e Marca longitudinal continua (M-2.6) Delimitacion del borde de la calzada.
Linea blanca continua de 10 cm. de ancho.

M-2.6 VIAS CON VM < 100 km/h

a+0,15 81 ARCENZ1,5m
0:0,1 S1 ARCEN<1,5m

Cotas enm

e Marca longitudinal continua (M-7.3): Para delimitaciones de zonas o plazas
para estacionamiento. Delimitaciéon de la zona o las plazas dentro de las cuales
deberdn quedar los vehiculos al ser estacionados por sus conductores. Esta
marca, en vez de ser normalmente blanca podrd ser azul en aquellos lugares
en que la duracion del estacionamiento este regulada por una reglamentacion
especial.
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e Marca longitudinal continua (M-7.8): Linea longitudinal continua de prohibicion
de parada
Linea de color amarillo continuas de 15 cm, colocadas en un bordillo o junto al
borde de la calzada o de la zona peatonal, para indicar prohibicién o
restriccién de la parada o del estacionamiento

1 LINEA EN CALZADA JUNTO AL BORDILLO

CALZADA

2 LINEA SOBRE EL BORDILLO

CALTADA

3 LINEA EN ACERA JUNTO AL BORDILLO

o e
nouou.m
CALZADA

Colasenm

Marcas transversales.
e Marca transversal discontinua (M-4.2): Linea de CEDA EL PASO
Linea blanca discontinua de 40 cm de ancho y una secuencia de 0,8 m. de
tfrazo y 0,4 m. de vano.

M-4.2

i B BE -__Eﬂ
]gglm]os 04 0,8 041,08[04 03

LINEA DE CEDA EL PASO

e Paso para peatones (M-4.3).
En via con velocidad mdaxima VM mayor de 60 kildbmetros por hora no se deberd
marcar paso para peatones, a no ser que esté protegido por medio de semdforo. La
anchura del paso podrd ser variable en funcidon de la intensidad de proyecto de
peatones. No deberd tener una anchura inferior a 4 metros. Sin embargo, en ciertos
casos, como puede ser el de una via con velocidad mdxima VM menor de 40
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kildbmetros por hora, y escasa anchura, podrd reducirse la del paso hasta 2,5 metros,
si las circunstancias asi lo aconsejasen. Se procurard que no quede banda con
anchura inferior a 50 centimetros, para lo cual se hard que la banda mdas proxima al
borde de la calzada o al bordillo quede a una distancia del mismo comprendida
entre 0 y 50 centimetros. En via de doble sentido de circulacion, el eje de la marca

de separacion de sentidos coincidird con el eje de una banda o de un vano.
M-4.3

* Salvo la excepcidn prevista en el texto

PASO PARA PEATONES
Flechas.
e Flechas: M-5.2.
Una flecha pintada en una calzada dividida en carriles por marcas
longitudinales significa que todo conductor debe seguir con su vehiculo o
animal el sentido o uno de los sentidos indicados en el carril por el que circula.
El nUmero de flechas Unicas o dobles estard en funcidén de la visibilidad y
velocidad de la via. No obstante, lo anterior, cuando se utilice esta marca, se
dispondrd un minimo de dos flechas antes de llegar a una linea continua que
prohiba el cambio de carril o, si esta no existiera, antes del lugar en que se
realice el cambio de direccién o de la seccidén en que se encuentre la linea de
detenciéon. La distancia entre flechas consecutivas en un mismo carril serd,
como minimo, de 20 metros y la separacion entre la linea de detencion vy la
flecha mds proxima serd, como minimo también, de 5 metros.
1. DE FRENTE 2. A LA DERECHA 3. DE FRENTE O A LA DERECHA
-

3 4

018 + L018 14018
S$=1,20m2 S§$=1,5037 m?2 $=2,175m?2

Inscripciones
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e Sefial horizontal de CEDA EL PASO(M-6.5). Esta senal se situard antes de la linea
de ceda el paso, a una distancia de 5 metros.
0.6 -

9, 15

S = 1,434 m?2

Otras marcas:
¢ Isletas de canalizacién del trafico en glorietas (M-7.2)
VIA CON VM < 60 km/h

CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO

6.13 SENALIZACION VERTICAL
Para determinar las senales necesarias, asi como el punto de localizacién de cada
una de ellas, se ha seguido las “Recomendaciones de diseno para las vias ciclistas en
Andalucia” de Julio de 2013.
Para las senales necesarias para el tradfico motorizado se ha seguido la Norma 8.1-IC
Senalizacién vertical”, de la Instruccion de Carreteras (20 de marzo de 2015).
Las caracteristicas de los materiales a emplear estdn definidas en los articulos
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
CARACTERISTICAS DE LAS SENALES
Las dimensiones de los distintos tipos de sefales, segun la instruccién 8.1-1.C, para la
glorieta y ramales proyectados, serdn las siguientes:
o Advertencia de peligro:
e Triangular de 700 mm de lado
o Reglamentacion:
e Circulares de 600 mm de didmetro
e Triangulares de 700 mm de lado
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e Octogonales de 600 mm doble apotema
o Indicacién:
e Cuadradas de 600 mm de lado
e Rectangulares de 600 x 200 mm de lado
Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, flechas, pictogramas) de una
senal, cartel o panel complementario, deberdn ser retrorreflexivas en su color. El nivel

de retrorreflectancia previsto para las senales es el Nivel I.

MEMORIA

Las placas y demds elementos volados de senalizacion tendrdn su borde inferior a
una altura superior a 2,10 y se situardn en el tercio exterior de la acera, a 40 cm del

bordillo.

Se acompana cuadro resumen con las caracteristicas de la senalizacion vertical
incluida en el presente proyecto:

CLAVE ‘ IGNIFICADO CARACTERIRTICAS

P-4 A_dverTepIC|o .de pellgro. Interseccion con Triangular 0,70 m
circulacion giratoria

R-] Prioridad. Ceda el paso Triangular 0,70 m

R-101 Prohibicién. Entrada prohibida Circular @ 0,60 m

R-301 Prohibicién. Velocidad mdxima Circular @ 0,60 m

R-308 Estacionamiento prohibido Circular @ 0,60 m

R-402 O‘bllgo'oon.‘ In"rersecmon de senfido Circular @ 0,60 m
giratorio obligatorio

513 Indicacion. Situacién de un paso para Cuadrada 0,60 m
peatones

S-17b Estacionamiento Cuadrada 0,60 m

S-860 Paneles Complementarios. Panel genérico | Rectangular 0,60x0,30 m

6.14 MOBILIARIO URBANO
El mobiliario urbano se compone de los siguientes elementos:
o Papelera de chapa perforado, modelo Barcelona de Pilogrdn o similar, con
soporte vertical, de tipo fija, de 480 mm de ancho, 885 mm. de alto y diametro

de cuba 370 mm, capacidad 60 I.

o0 Bancos modelo Neobarcino de Benito Urban o similar.

o Fuente surtidor de fundicion modelo Cibeles de Pilogrdn o similar, con pila de

seccion circular de 30 cm de didmetro, con valvula de pie para suministro de
agua, acabado con imprimacion y dos capas de oxirén negro de forja.
o Aparcabicicletas de acero, modelo Skiros Pilogrdn o similar, con dos columnas

de tubo cuadrado de 70 mm. y 45 mm. de fubo de acero redondo de 20 mm.,
con tratamiento anticorrosivo con imprimacién epoxi y acabado con esmalte
de poliuretano.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION Pagina 37

LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL




I
HE R roasur MEMORIA

Banco Papelera
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Muelles

Torres
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Estructura Valla

o Elementos biosanitarios y calistenia en el parque cardio.

U

Barras paralelas Patines
Cintura Columpio
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Masaje

Pony Surf

0 Pérgolas de dimensiones 18,0 x5,0 m. en la plaza principal de la zona Z-4 y en la
zona Z-1. Las pérgolas serdn mixtas de estructura metdlica formada por perfiles

HEB140 en pilares y porticos y perfiles IPN140 horizontales sobre los que se apoyardn
lomas de madera tratada.

La pérgola se cimenta sobre zapatas de dimensiones 100x100x40 cm, tal como se
indica en los planos
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Pargue pipican. En la zona Sureste de la urbanizacion se dispondrd un drea
canina de dimensiones 4,0 x 4,6 m; cumpliendo con las ordenanzas
municipales en las que se especifica que estén alejados de zonas de juegos y
zonas de estancia. El drea estard integrada dentro de una zona ajardinada y
quedard delimitada con una valla de madera de 1 m. de altura que contard
con una puerta de acceso con cierre manual.

Junto a esta zona se han proyectado dos bancos y una papelera “Sanecan”
con expendedor de bolsas o contenedor con palita y cepillo.

El pavimento del recinto serd de gravilla granitica, con espesor de 20 cm. y
separada del suelo-soporte con una ldmina de geotextil, bajo la que se
colocardn 20 cm. de zahorra artificial. Dicha drea se regard mediante un
sector de aspersores controlado por un programador automdatico individual a
pilas.

En el interior del drea se colocard un poste para defecacidon, al menos, de
hasta un metro de altura, de madera que puede ser tratada con aceites. El
suelo bajo el poste necesitard una preparacidon especial, colocando un
geotextil drenante y arena de miga en un espesor minimo de 20 cm.

En las enfradas se situard una senal indicativa con la informacién minima
siguiente:
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“Recinto exclusivo para perros”

“Por razones de seguridad no pasar con ninos”

“No dar de comer al perro en el drea”

“Recoger el excremento de tu mascota”

“Si quieres peinar a tu perro deposita los restos de pelo en la papelera”.

0 Pista skate. En la zona Suroeste de la urbanizacion se dispondrd una pista de skate
de dimensiones 27x14 m., en la que se dispondrdn elementos de hormigdn
prefabricado o ejecutados en situ, con la siguiente disposicion:

0 Rampa tipo Quater Pipe con una altura de 1,5 my un ancho de 2,5, equipado
de barandillas y elementos de proteccion en su parte superior.

0 Rampa fipo plano inclinado de con una altura de 1,0 m y una anchura de 2,0,
equipado de barandillas y elementos de proteccidn en su parte superior.

o Elemento Fun-box, de 3 caras de planos inclinados, centro plano y cajon
lateral, con unas medidas aproximadas de 3’5 x 4'5 m y una altura de rampas
de 0.7 m y cqjon de 1.1 m, prevista de con railes y barandillas a determinar
segun disposicion.

o Conjunto de cajones, Olly box de 3 piezas, en triple altura con una longitud de
3.5m.

o Conjunto de cajones; Olly box de 2 piezas, en doble altura con una longitud
de 3 m.

0 Conjunto de barandillas de grind, formado por dos tramos rectos, un tramo
curvo, y dos framos con desnivel vertical.

Olly Box 3 piezas

1500 con barandilla *

0 Pista petanca. Junto a la zona cardio, se colocard una pista de petanca de
dimensiones 14,00x 3,40x 0,40 m.
La pista estard formada por un recinto cerrado con las dimensiones
reglamentarias, fabricado en madera de pino de Suecia tratado en autoclave,
de planta cuadrada o rectangular de aproximadamente 40cm de altura. La
superficie de la pista se obtendrd mediante la excavaciéon en cajeo de una capa
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de 50 cm., una vez redlizada la excavacion, se ejecutard un pavimento blando
de 20 cm. realizado por arena, cal y cemento mezclado en seco en proporciones
de 22,5 kg de cal y75 kg de cemento por metro cUbico de mezcla de arena, sobre
base de zahorra compactada con espesor de 30 cm; la cual se compactard y
humectard.

=~ .. :l"'.'.:"':'.!'-.'
& g v P fis

6.15 RECOGIDA DE BASURAS

Se ha proyectado la colocacidén de 3 contenedores soterrados modelo CP30 de la
marca EQUINORD o similar para la recogida de RSU mediante izado por sistema de
doble gancho y vaciado mediante doble compuerta inferior. el equipo estd
compuesto por buzén de vertido, fabricado en acero y protegido frente ala corrosiéon
por sistema de cataforesis o inoxidable AISI304. Incluird refuerzos laterales, chapa
identificativa y tambor de vertido de acero inoxidable, sistema de doble gancho
infegrado y oculto en el cuerpo del buzén. El buzdn deberd ser regulable para
poderse colocar siempre a nivel. Tapa del equipo, fabricada en chapa reforzada de
acero 4/6 galvanizado en caliente. La tapa se deberd adaptar a las diferentes
inclinaciones de las calles de forma automdatica para no crear escalones. El mismo
contenedor, por razones de limpieza, se podrd ubicar en diversas ubicaciones.
Contenedor de 3000 litros de capacidad fabricado en chapa reforzada de 3 mm.,
galvanizada en caliente y unida entre si mediante remaches estructurales. doble
compuerta de 3 mm en el fondo y sistema de tirantes estructurales para su apertura.
la compuerta estard preparada para alojar un minimo de 150 litros de liquidos.
Bisagras con didmetro de buldn minimo de 14 mm y carenado de proteccion de 4
mm minimo. Dispositivo de guiado y centrado incluido. Plataforma de seguridad que
impida accidentes al retirar el contenedor y con una resistencia minima de 150 kg.
Fabricada en chapa y accionada por sistema de cables de 8,5 mm de acero y dos
confrapesos de hormigén para evitar la oxidacidon en los mismos. Deberd ser
bloqueable para soportar, en condiciones de emergencia, hasta 2.500 kg. Incluird
rotulaciones de seguridad y certificado ce segun norma une en 13071-1-2 de
contenedores soterrados. El buzédn de vertido tendrd un grosor de 4 mm y dispondrd
de tambor de vertido inoxidable con cierre automdtico y blogueo manual. Ird
protegido frente a la corrosidon por cataforesis y dispondrd de sistemas de retencion y
de atenuacién del ruido. Incluye prefabricados, impermeables al agua de mar, de
hormigdn. Fabricado en una sola pieza (mono bloque) con espesor minimo de 120
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mm en sus paredes y base. Incluye encofrado metdlico entre coronacién de
hormigdn y marco metdlico del equipo. Situado en el Vial 1

7 ANALISIS AMBIENTAL

La Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos constituye el instrumento mds
adecuado para la preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio
ambiente, conforme a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacidn Ambiental,
gue relne en un Unico texto el régimen juridico de la evaluaciéon de planes,
programas y proyectos, y establece un conjunto de disposiciones comunes que
aproximan y facilitan la aplicacion de ambas regulaciones.

Mediante este proyecto de Ley se unifican en una sola norma dos disposiciones: la
Ley 9/2006, de 28 de abiril, sobre Evaluacion de los efectos de determinados Planes y
Programas en el Medio Ambiente y el Real Decreto Legislativo 1 /2008, de 11 de
enero, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de Proyectos y Modificaciones posteriores al citado texto refundido.

Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones
sobre los proyectos con incidencia importante en el medio ambiente, se ha venido
manifestando como la forma mds eficaz para evitar las agresiones contra la
naturaleza, proporcionando una mayor fiabilidad y confianza a las decisiones que
deban adoptarse, al poder elegir, entre las diferentes alternativas posibles, aquella
que mejor salvaguarde los intereses generales desde una perspectiva global e
infegrada, y teniendo en cuenta todos los efectos derivados de la actividad
proyectada.

El articulo 7, Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental, de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, establece en su apartado 1
que serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados. alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de
las magnitudes o dimensiones de cada uno de los provectos considerados.

El presente proyecto no queda recogido en ninguno de los casos del Anexo |

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
o6rgano ambiental. en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los
criterios del anexo lIl.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION Pagina 45
LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL



d)

roasur MEMORIA

No contemplado puesto que cuando analicemos el apartado 2 veremos que
no se recoge ninguno de los casos del anejo Il la ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.

Cualquier modificacion de las caracteristicas de un provecto consignado en
el anexo | o en el anexo I, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los
umbrales establecidos en el anexo |.

No contemplado puesto que no se modifica ningun proyecto consignado en
el anejo I nien el anejo Il

Los provectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
Como se verd en el apartado 2, el presente proyecto no se contempla en
niNguno de sus casos.

En el apartado 2 del mismo articulo, recoge cuando un proyecto serd objeto de una
evaluaciéon de impacto ambiental simplificada que serd en los siguientes casos:

a)

b)

d)

e)

Los proyectos comprendidos en el anexo |l.
El presente proyecto no queda recogido en ninguno de los casos del Anexo |l
Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar
de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red
Natura 2000.
El proyecto no se encuentra ubicado dentro de ningun Espacios Protegidos
Red Natura 2000.
Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo |, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya
autorizados, ejecutados o0 en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta
modificacidon puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

1. Unincremento significativo de las emisiones a la atmosfera.
Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
Incremento significativo de la generaciéon de residuos.
Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.
Una afeccioén a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
Una afeccion significativa al patrimonio cultural.
Al no Tro’rorse de la modificacién de un proyecto sino de un proyecto nuevo,
el apartado no se contempla.
Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del
anexo Il mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada
uno de los proyectos considerados.
Al no tratarse de un proyecto fraccionado este apartado no se contempla.
Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duraciéon
del proyecto no sea superior a dos afos.

o0 wWN

El presente proyecto tiene por objeto la ejecucién de una urbanizacién ubicada en
una zona urbanizable; por tanto, no se encontraria ni en el Anexo | ni en el Il de la
legislacion vigente.

Se analizan las categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion
y control ambiental (Anexo | de la Ley 7/2007 sustituido por el Anexo lll de la Ley
3/2014 y del Decreto Ley 5/2014) "Categorias de actuaciones sometidas a los
instrumentos de prevencion y control ambiental”.

Dentro de este Anexo lll, este proyecto se incluye dentro del apartado 7.15. de
“Proyectos de urbanizaciones no incluidos en la categoria anterior (7.14), incluida la
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construccidon de establecimientos comerciales y aparcamientos (1). (1) No se
consideran incluidos los aparcamientos comunitarios de uso privado.”

En este apartado 7.15., se considera, que no es necesaria la redacciéon de "informe
de evaluacion ambiental”, sin embargo, si es necesaria la “calificacion ambiental"
prevista en la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

8 GESTION DE RESIDUOS

El en ANEJO N°13: “GESTION DE RESIDUOS”, se incluye el Estudio de Gestion de

Residuos, que se realiza en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,

por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y

demolicién, para su aplicacion en el presente proyecto.

El objetivo de la mencionada disposicion es conseguir un desarrollo mds sostenible de

la actividad constructiva estableciendo unos requisitos minimos de produccién y

gestion, fomentando, por este orden: la prevencion, reutilizacion, reciclado y

valorizaciéon frente al depdsito en vertedero.

Algunas de las ventajas asociadas al desarrollo de estrategias de prevencién de

residuos de la construccién son:

e Minimizacién de la cantidad de residuos que deben gestionarse en destino
(planta de transferencia, planta de valorizacion y depdsito controlado).

e Ahorro de materiales de la construccién de origen natural.

e Menor nUmero de desplazamientos para el transporte de estos residuos desde la
obra hasta la instalacion de gestion y, por lo tanto, menor contaminacion
atmosférica y acuUstica en el medio.

e Mayor control sobre determinados residuos téxicos o peligrosos, como el amianto,
que implican riesgos para el medio ambiente y la salud de las personas.

Este Estudio de Gestidon de Residuos tiene como finalidad recoger las directrices de

gestion de residuos de construccion y demolicion y deberd ser desarrollado en obra

por la empresa adjudicataria en su Plan de Gestion Ambiental.

La valoracion de la Gestion de Residuos cuyo importe de Ejecucion Material asciende

a la cantidad de VEINTIOCHO MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON TREINTA

Y NUEVE CENTIMOS (28.924,39 €), se ha incorporado en el Presupuesto General del

Proyecto.

9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Segun el articulo 4 del RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
4.1 El promotor estarda obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den
alguno de los supuestos siguientes:
a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).
b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algun momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
En este caso, el proyecto se enmarca dentro del supuesto a) y b), por tanto, es
necesario redactar el estudio de seguridad y salud, que se acompana con anejo a
este proyecto.
Este Estudio de Seguridad y Salud, establece las previsiones respecto a la prevencion
de riesgos de accidente, enfermedades profesionales, asi como las instalaciones
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preceptivas de higiene y bienestar social de los trabajadores durante la ejecucion de
la obra.

Se incluye en el presente Proyecto el perceptivo, como ANEJO N° 45: “ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD”, cuyo importe de Ejecucién Material, TREINTA Y CUATRO MIL
CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS CON CUARENTE Y SEIS CENTIMOS (34.143,46 €), se ha
incorporado en el Presupuesto General del Proyecto.

10 MATERIALES

En Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas y Presupuesto se especifican con todo
detalle las dimensiones y unidades de que se compone cada obra, asi como las
condiciones que han de cumplir los distintos materiales y prescripciones para su
puesta en obra a fin de obtener una correcta ejecucion.

11 PRECIOS

Los precios elementales se han definido segun:

o Convenio Colectivo sindical para la Industria de la Construccion y Obras
PUblicas Vigente.

o Base de Cotizaciéon al Régimen de la Seguridad Social y legislaciéon vigente al
respecto.

o Precios vigentes en la zona para los distintos materiales empleados.

o “Método de cdlculo para la obtencidén del coste de Maquinaria en obras de
Carreteras” editado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento, para la obtencién del coste horario de la maquinaria a emplear en
las unidades de obra.

Con estos precios elementales, y teniendo en cuenta los rendimientos usuales en
obras de estas caracteristicas, se obtienen los costes directos de las distintas unidades
de obra proyectadas.

En el ANEJO N°12. JUSTIFICACION DE PRECIOS se desarrolla la composicién de precios.
En el Cuadro de Precios se detallan los precios aplicados a las diferentes unidades de
obra. Dadas las caracteristicas de este proyecto, y de acuerdo con la experiencia
en obras similares se fija en un 6% el coeficiente de costes indirectos.

12 DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Los terrenos ocupados por las obras forman parte de la urbanizacion de la UE CHU-1
en Charching, por lo que Nno son necesarias expropiaciones.

13PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se incluye el ANEJO N°11: PLAN DE OBRAS, donde se desglosa el Proyecto en las
distintas partes susceptibles de division, plazos parciales y plazo total de ejecucion
que se estima en NUEVE (9) meses.

Se considera suficiente un plazo de garantia de un ano (DOCE MESES), tiempo
suficiente para comprobar el buen funcionamiento de las obras e instalaciones.

14 PRESUPUESTO

14.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
El presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto de Construccion es el
siguiente:
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CAPITULO RESUMEN IMPORTE |
1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 41.271,34 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 226.908,78 €
3 RED DE ABASTECIMIENTO 91.313,31 €
3.01 REPOSICION TUBERIA FD@300 33.609,63 €
3.02 NUEVA RED DE ABASTECIMIENTO 57.703,68 €
4 RED DE SANEAMIENTO Y PLUVIALES 203.809,84 €
5 RED DE MEDIA TENSION 93.172,28 €
5.01 OBRA CIVIL 28.268,87 €
5.02 CENTRO TRANSFORMACION 42.882,21
5.03 LINEAS Y CONEXION MT 22.021,20 €
6 RED DE BAJA TENSION 68.230,56 €
7 RED DE ALUMBRADO PUBLICO 146.512,93 €
7.01 OBRA CIVIL 41.633,83 €
7.02 LINEAS Y CONEXIONES ALUMBRADO PUBLICO 16.130,27 €
703 CUADROS DE MANDOQO Y PROTECCION ALUMBRADO
] PUBLICO 3.793,22 €
7.04 LUMINARIAS ALUMBRADO PUBLICO 84.955,61 €
8 RED DE TELECOMUNICACIONES 9.699,26 €
9 FIRMES Y PAVIMENTOS 845.872,02 €
10 RED DE RIEGO Y JARDINERIA 127.016,54 €
10.01 RED DE RIEGO 32.528,24 €
10.02 PLANTACIONES 94.488,30 €
11 SENALIZACION 17.203,01 €
12 MOBILIARIO URBANO 156.789,56 €
13 CONTENEDORES SOTERRADOS 21.633,26 €
14 GESTION DE RESIDUOS 28.924,39 €
15 SEGURIDAD Y SALUD 34.143,46 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL

2.112.500,54 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DOS
MILLONES CIENTO DOCE MIL QUINIENTOS EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
(2.112.500,24 €)

14.2 PRESUPUESTO DE LICITACION

El presupuesto de Licitacion se obtiene al sumar un 13 % de Gastos Generales mds un
6% de Beneficio Industrial al P.E.M., y aplicando a la suma total de estos tres
conceptos un 21% correspondiente al I.V.A. vigente. El presupuesto de Licitacion del
presente Proyecto de Construccion es el siguiente:

TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.112.500,54 €
13% GASTOS GENERALES 274.625,07 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 126.750,03 €
TOTAL PRESUPUESTO SIN IVA 2.513.875,64 €

21% IVA 527.913,88 €

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 3.041.789,52 €
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Asciende el Presupuesto Total sin IVA a la cantidad de DOS MILLONES QUINIENTOS
TRECE MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
(2.513.875,64 €)
Asciende el Presupuesto Total con IVA a la cantidad de TRES MILLONES CUARENTA Y
UN MIL SETECIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
(3.041.789,52 €)

15 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
El Proyecto de construccion consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
1.1 MEMORIA
1.2 ANEJOS
ANEJO N° 1: ESTUDIO GEOTECNICO
ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA
ANEJO N° 3: TRAZADO Y REPLANTEO
ANEJO N° 4: DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME
ANEJO N° 5: RED DE ABASTECIMIENTO
ANEJO N° 6: RED DE SANEAMIENTO
ANEJO N° 7. RED DE MEDIA TENSION
ANEJO N° 8: RED DE BAJA TENSION, ALUMBRADOQO Y TELECOMUNICACIONES
ANEJO N° 9: JARDINERIA Y RIEGO
ANEJO N° 10: ELIMINACION DE BARRERAS
ANEJO N° 11: PLAN DE OBRA
ANEJO N° 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 13: GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N° 14: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO NP 2.- PLANOS
1. PLANO DE SITUACION (1 PLANO)
ORDENACION DE LA U.E. CHU-1 (1 PLANO)
PARCELAS CATASTRALES AFECTADAS SOBRE LAS FINCAS APORTADAS POR LA
J. DE COMP. (1 PLANO)
4 PLANTA GENERAL DE LA URBANIZACION (3 PLANOS)
5 SECCIONES TIPO (3 PLANOS)
6. PLANTA GENERAL DE MOVIMIENTO DE TIERRAS (1 PLANO)
7. PERFILES LONGITUDINALES (5 PLANOS)
8
9

W™

PERFILES TRANSVERSALES (5 PLANQOS)
. RED DE SANEAMIENTO (7 PLANOS)
10. RED DE ABASTECIMIENTO (3 PLANQOS)
1. REDES ELECTRICAS (4 PLANOS)
12. RE DE ALUMBRADO (3 PLANQOS)
13. RED DE TELECOMUNICACIONES (1 PLANO)
14. RED DE RIEGO (2 PLANOS)
15.  JARDINERIA'Y MOBILIARIO URBANO (4 PLANOS)
16.  PLANTA DE SENALIZACION (2 PLANOS)

DOCUMENTO NP° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4.1. MEDICIONES AUXILIARES

4.2. MEDICIONES GENERALES
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4.3 CUADRO DE PRECIOS N°1

4.4 CUADRO DE PRECIOS N°2

4.5. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
4.6. PRESUPUESTO DE LICITACION

16 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar que las obras proyectadas constituyen una unidad técnica vy
funcional completa que puede ser entregada al uso puUblico a partir del momento
de su recepciéon por la Administracion, segun se exige en el articulo 68.3 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de contratos de la Administraciones PuUblicas, en el Art. 125 Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de contratos de las Administraciones publicas, y en el Art 116.3 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre de 2017, de Contratos del Sector Publico

17 CONCLUSIONES

Considerando los ingenieros que suscriben, que el presente documento ha sido
redactado de acuerdo con las Normas Técnicas y Administrativas en vigor, o remiten
a la propiedad para su tframitacion.

En Granada, junio de 2020

El Autor del Proyecto

4
ciF: 511\‘:}
D. Pedro A. GarciatTristdn Quesada

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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HEE I roasur ANEJO 1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
INDICE

1 MARCO GEOLOGICO ....oooorrevvoossssnssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2
1.1. LA CORDILLERA BETICA Y SU CONTEXTO GEODINAMICO ....ccccvvveeovrrrcrs 2
1.2. DOMINIOS GEOLOGICOS DE LA CORDILLERA BETICA O LA ZONA INTERNA...... 4
1.3. EL RELIEVE Y ESTRUCTURA DE LA LITOSFERA EN LA CORDILLERA BETICA.............. 7
1.4. MARCO GEOLOGICO DE LA ZONA DE LA CHUCHA ....ccooomrrrrrvveoeesnereseniesesneee 8

2 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES......coorrrrrveecssserssssssssssneenneee 9

2.1. ENSAYOS Y RESULTADOS OBTENIDOS ...cvvvvovvevevvsssssasneseessesssssssssssssssesssssssssssssssssns 9

3 COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD w...c....ovveeeveesssssasseeesessssssssssssssssessessssssssssssssnnns 12
3.1. METODOLOGIA DE CALCULO.....ootmmmvveeeerminnseeesssssssesssssssssssssesssssssssssesssssssssee 12
3.2. CALCULOS DE ESTABILIDAD.....ccoorrreeeesssiensssssssssassessssssssssssessssssssssssssssssssss 16

4 RECOMENDACIONES GENERALES ....oooomrvvvveersarnessosssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 18

APENDICE 1. CALCULO DE ESTABILIDAD TERRAPLEN
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1 MARCO GEOLOGICO
1.1. LA CORDILLERA BETICA Y SU CONTEXTO GEODINAMICO

La regidn del Mediterrdneo occidental incluye varios segmentos diferentes del
ordgeno Alpino: la Cordillera Bético-Rifena, las Montanas del Tell, los Apeninos, los
Alpes y los Pirineos (Jolivet y Faccenna, 2000). Los procesos orogénicos alpinos
comenzaron en el Mediterrdneo durante el Cretdcico como consecuencia de la
subduccion y colision entre las placas Africana y Europeaq, y de estas con otros
dominios continentales menores (Dercourt et al., 1986). La Cordillera Bética se
extiende al sur de la Peninsula Ibérica y continda al otro lado del Estrecho de Gibraltar

en la Cordillera del Rif.

112

“

hm)

i

A gL vy 'a hoava
i @ coxtes

Cata ()

-I5Im

w11

Figura 1.1. Disposicion del relieve por sus cotas topogrdficas en el sur de la peninsula lbérica

(abajo) y mapa de la representacién de la distancia hasta la base de la corteza (arribal).

Ambas cordilleras constituyen las dos ramas del Arco de Gibraltar que rodea la
cuenca sedimentaria de Albordn. La formacion del Arco de Gibraltar es resultado de
la subduccidon y colision entre varias placas tectdnicas de naturaleza continental: la
placa lbérica (que actualmente forma parte de la placa Europea), la placa Africana
y la pequena placa de Albordn, situada entre las dos anteriores. Estos tres dominios
continentales estaban originalmente separadas por litosfera ocednica y comenzaron

a acercarse hace unos 25 millones de anos. La convergencia entre las placas motivo
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la subduccidén de la litosfera ocednica bajo la placa o Dominio de Albordn que sufrié
un movimiento relativo hacia el oeste. Los sedimentos con facies de aguas profundas
gue se depositaron sobre esta litosfera ocednica constituyen hoy las unidades de los
Flysch. La placa de Albordn fue colisionando con los mdargenes de antepais de las
placas lbérica y Africana a medida que la litosfera ocednica se iba consumiendo en
la zona de subduccion. La colisidon ocurrid antes en la parte oriental de la cordillera y
alcanzod los sectores mds occidentales posteriormente, hace unos 18 millones de anos.
La parte mds distal del paleomargen Sudibérico fue subducida bajo la placa de
Albordn durante el Mioceno inferior y medio.

En la fransversal central-oriental de la cordillera este margen continental subducido
fue posteriormente incorporado y exhumado formando el denominado Complejo
Nevado-Filabride. Sin embargo, el paleomargen Sudibérico continia aun subducido
bajo las Zona Interna en la parte occidental de la cordillera y alcanza unos 100 km de
profundidad. La placa de Albordn, que hoy constituye la Zona Interna de la cordillera,
actud por tanto como una pala excavadora deformando y apilando las rocas
sedimentarias depositadas sobre los mdrgenes de las placas lbérica y Africana. Estas
rocas incluyen fundamentalmente series continentales tridsicas y secuencias marinas
jurdsicas, cretdcicas y paledgenas. Este empuje produjo la deformacién de las series
sedimentarias que se despegaron de su basamento ibérico, mucho mds resistente. La
zona externa forma un cinturdon formado fundamentalmente por pliegues y fallas
inversas limitado al sur por la Zona Interna y al norte por la cuenca sedimentaria del

Guadalquivir.

Figura 1.2. Evolucion geoldgica en los ultimos 35 millones de afios del sector del estrecho de

Gibraltar, mar de Alboran y cordilleras bético-rifefias.
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1.2. DOMINIOS GEOLOGICOS DE LA CORDILLERA BETICA O LA ZONA INTERNA

La Zona Interna

La Zona Interna estd compuestas por tres complejos apilados que, en orden
ascendente, se denominan: Nevado-Fildbride, Alpujdrride y Malaguide (Fig. 1.1). El
Complejo Nevado-Fildbride estd formado por rocas metamorficas con protolitos de
edad Paleozoico o mds antiguos (Gomez-Pugnaire et al., 2012). EI Complejo
Alpujdrride incluye unidades metapeliticas del Paleozoico y carbonatadas del
Mesozoico que estuvieron involucradas en varios eventos metamorficos (Delgado et
al., 1981). Las partes inferiores de algunas unidades alpujdarrides occidentales sufrieron
un metamorfismo de alta temperatura durante el Pérmico e incluyen grandes
cuerpos de peridotitas (Acosta et al., 2014). Posteriormente el Complejo Alpujdrride
reqistrd un evento metamarfico de media-alta presion y baja temperatura entre 50 y
30 m.a. (Balanyd et al., 1997). El complejo Malaguide estd compuesto por un
basamento pre-Pérmico, que registré un metamorfisimo de bajo grado, y una
cobertera no metamarfica mesozoica y paledgena (De Jong, 1991; Lonergan, 1993).
El Complejo Nevado-Fildbride aflora en el nicleo de fres antiformas de direcciéon E-O
gue estan situadas en la parte central y occidental de la cordillera: Sierra de
Alhamilla, Sierra Nevada vy la Sierra de los Filabres. Los complejos Alpujdrride y
Malaguide tienen una distribucion mds amplia y también afloran en los sectores
occidentales. El metamorfismo de alta presidon registrado en algunas unidades del
Complejo Nevado-Fildbride ha sido recientemente datado como Mioceno inferior
(Behr y Platt, 2012). Este evento metamorfico coincide temporalmente con la
exhumacioén del Complejo Alpujarride y por lo tanto independiza ambas historias
tectono-metamorficas (Lopez SGnchez-Vizcaino et al., 2001; Platt et al., 2006). Esto ha
llevado a la redefinicion del Dominio de Albordn que estaric compuesto
exclusivamente por los complejos Alpujdrride y Maldguide. El Complejo Nevado-
Fildbride pasa a considerarse la parte distal del paleomargen Sudibérico que subdujo
bajo el Dominio Albordn, y se situd bajo el Complejo Alpujdarride durante su

exhumacion tardia (Platt et al., 2013).
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1 Prebético [ Complejo Nevado-Filabride [ Cuencas terciarias
I Subbético y Penibético 21 Complejo Alpujérride I Vulcanismo reciente
UNIDADES DEL CAMPO DE GIBRALTAR Il Complejo Malaguide B Macizo hercinico
Flysch I Rondaides (predorsal y dorsal) Nl Cobertera tabular

Figura 1.3. Mapa general de la disposicion de las zonas y unidades geoldgicas de la
cordillera Bética.

Las Unidades Frontales

Las Unidades Frontales son secuencias formadas por carbonatos mesozoicos que
afloran de manera discontinua y prdcticamente sin metamorfismo delante de la Zona
Interna (Serrano, 1998; Martin-Algarra y Vera, 2004). Los afloramientos mas importantes
ocurren a lo largo de la Sierra de las Nieves, situada en la parte occidental de la
cordillera, en la provincia de Mdlaga.

Las Unidades de los Flysch

Las Unidades de los Flysch estdn formadas por arcillas, margas y areniscas
siliciclasticas de edad Cretdcico-Burdigaliense que fueron depositadas en una
cuenca ocednica profunda (Durand-Delga et al., 2000; Guerrera et al., 2012). En el
Campo de Gibraltar, estas unidades estan deformadas por un conjunto de pliegues
y cabalgamientos que favorecieron su emplazamiento sobre las Zonas Externas (Lujan
et al., 2006). En sectores mds orientales, estdn involucradas en una mélange tectdnica
situada en el contacto entre la Zona Interna y la Externa y desarrollada durante el
proceso de subduccion (Martin-Algarra et al., 2009). Ademds, se han descrito
unidades sedimentarias olistostromicas que estdn compuestas fundamentalmente
por unidades de los Flysch redepositadas (El complejo de La Joya; Suades y Crespo,
2013).
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La Zona Externa

La Zona Externa de la Cordillera Bética estd compuesta principalmente por rocas
sedimentarias depositadas sobre el Macizo Ibérico durante el Mesozoico y el
Paledgeno. La sedimentacion se inicid en el Tridsico, dominada por una alternancia
de depdsitos continentales y costeros (Pérez-Lopez y Varela, 2007). Las secuencias del
Tridsico inferior estdn compuestas por sedimentos continentales silicicldsticos (Sopena
y Sanchez-Moya, 2004). El Tridsico medio y superior contiene carbonatos marinos,
rocas silicicldsticas continentales y evaporitas, incluyendo capas de sales
depositadas en un ambiente marino somero y en condiciones de aridez (Orti, 1974).
Una plataforma carbonatada somera cubridé en buena parte del paleomargen
Sudibérico durante el Jurdsico inferior. Esta plataforma se compartimentd en varios
dominios a partir del Jurdsico medio que se denominan, de Norte a Sur: la Zona
Prebética, las Unidades Intermedias, y la Zona Subbética (Garcia-Herndndez et al.,
1980; Vera y Martin-Algarra, 2004). El Prebético se caracteriza por varios ambientes
sedimentarios que incluyen depdsitos continentales y episodios erosivos en transicion
a un ambiente de plataforma y talud, la Unidad Intermedia presenta facies de
cuenca proximal y la Zona Subbética facies de cuenca peldgica (Garcia-Herndndez
et al., 1980). A su vez se diferencian tres subdominios paleogeogrdficos dentro del
Subbético que son, de norte a sur: el Subbético Externo, una zona peldgica superficial;
El Subbético Medio, con facies de cuenca peldgica y abundante vulcanismo
basdiltico; y el Subbético Interno, dominado por un ambiente peldgico mds somero.
En la parte occidental de la Cordillera Bética, no afloran ni el Prebético nilas Unidades
Intermedias. El Subbético Interno occidental o Penibético, donde se incluyen las Sierra
de Huma, del Valle de Abdalagjis y la del Torcal de Antequera, presenta una laguna
estratigrafica durante el Cretdcico inferior y estd bien estructurado (Azema et al.,
1979). Sin embargo, el Subbético Medio y el Externo forman parte del denominado
Subbético Cadtico (Vera y Martin-Algarra, 2004). Los materiales carbonatados
subbéticos afloran en sierras aisladas que estdn rodeadas por una mezcla de rocas
heterogéneas, en edad y naturaleza, embebidas en una matriz arcillosa
fundamentalmente ftridsica. La presencia de secuencias Cretdcico superior
directamente sobre los materiales triGsicos sugiere que la cuenca Subbética estuvo
afectada por diapiros (Flinch et al., 1996). Estas plataformas carbonatadas
previomente instruidas por diapiros fueron posteriormente involucradas en la

deformacion contractiva que afecto ala parte externa de la Cordillera Bética, lo que
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provoco el aparente aspecto cadtico de este sector. Hacia su parte mas frontal estd
mélange halocinética y tectdénica fue erosionada y depositada como olistostromas
(Pedrera et al., 2012).

Las cuencas sedimentarias nedégenas

Las cuencas sedimentarias nedgenas se desarrollaron tanto en la Zona Interna como
en la Zona Externa de la Cordillera. La configuracioén, limites y dindmica sedimentaria
de cada una estdn vinculados a la evoluciéon tecténica de la cordillera. La cuenca
mas importante es la Cuenca del Guadalquivir, una cuenca de antepais situada en
la parte frontal de la cordillera desde el Mioceno inferior-medio y que estuvo
conectada al Océano Atldntico durante toda su evolucion. El resto de cuencas
nedgenas, generalmente denominadas cuencas inframontanosas, tienen menor
tamano y se desarrollaron a partir del Mioceno medio-superior coincidiendo con el
inicio del relieve en la cordillera. Las cuencas intramontanosas situadas sobre la Zona
Externa representaban pequenas bahias conectadas a la Cuenca del Guadalquivir
y por lo tanto al Océano Atldantico. En cambio, las cuencas situadas sobre la Zona
Interna estuvieron conectadas con el Mar Mediterrédneo durante parte de su historia.
Algunas de estas cuencas formaron parte de corredores y estrechos que unian el
Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo. El levantamiento de la cordillera produjo la
desconexion progresiva entre el Mediterrdneo y el Atldntico que llegd a ser completa
durante el Mesiniense tardio (entre 5,96y 5,33 m.a.) y culmind con la Crisis de Salinidad
Mesiniense. La linea de la costa retrocedidé produciendo una importante bajada del
nivel de base de los rios que desembocaban en esta vertiente y que evolucionaron
a una dindmica erosiva (Hsu et al. 1973; Krijgsman et al., 1999). Después de una
transgresion moderada durante el Plioceno, un nuevo episodio de elevacion de

incision fluvial fuvo lugar durante el Cuaternario (Ruiz-Constdn et al., 2010).

1.3. EL RELIEVE Y ESTRUCTURA DE LA LITOSFERA EN LA CORDILLERA BETICA

Existe una buena correlacién entre la potencia cortical y el relieve de la Cordillera
Bética. Las mdximas cotas estdn situadas la transversal cenfral de la cordillera,
especialmente en su Zona Interna. En Sierra Nevada vy Sierra de Los Filabres se
alcanzan cotas de 2500-3300 m y potencias corticales de unos 35-40 km. También
existe una buena correlacion entre la cota media de las fransversales de la cordillera
y los procesos geodindmicos responsables de su formacién. La cota media de la

transversal central-oriental (Sierra Nevada, la Sierra Filabres y el Arco de Cazorla),
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donde la parte distal del margen continental Sudibérico fue subducido e incorporado
a la colision desde el Mioceno medio, es notablemente mds alta que la de la
transversal occidental. El relieve medio del sector occidental, donde se encuentran
la Sierra del Valle de Abdalajis, la Sierra de Huma vy la del Torcal de Antequera, estd
posiblemente condicionado por el empuje descendente que ejerce la litosfera
ocednica subducida que aun estd adherida al margen continental litosfera
continental (Ruiz-Constdn et al., 2011). La contribucidon de la esta litosfera subducida
a la topografia de la cordillera como la posible existencia de topografia dindmica en
algunos sectores de la cordillera relacionada con conveccion en el manto estdn adn

por analizar.

1.4. MARCO GEOLOGICO DE LA ZONA DE LA CHUCHA

La franja costera de la Provincia de Granada, se enmarca dentro de las Zonas
Internas de las Cordilleras Béticas. La mayoria de este tramo se desenvuelve sobre los
Mantos Superiores del Complejo Alpujarride, con materiales procedentes de la época
paleozoica - tridsica. Sin embargo, existen zonas que corresponden a depresiones
postorogénicas, con predominio de materiales nedgenos y cuaternarios.

Estas zonas se localizan en las proximidades de Almunécar, en el framo comprendido
enire Salobrena y Torrenueva, en el framo comprendido entre La Chucha vy
Calahonda, asi como en las proximidades de Castell de Ferro. Corresponden estas
zonas a desembocaduras de rios y a planicies y zonas de vega.

Litolédgicamente, son abundantes en este tramo los esquistos, md&s o menos
combinados con otros minerales.

Las zonas de depresiones postorogénicas se caracterizan por una litologia compuesta
principalmente por conglomerados, arenas y arcillas.

El framo comprendido entre Torrenueva y La Chucha, asi como el tramo
comprendido entre Castell de Ferro y el L.P. con Almeria, se desenvuelve sobre
esquistos oscuros, con granate, biotita y estaurolita.

Se adjunta a contfinuacion un mapa geoldgico de la zona de actuacion.
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Iona: Cordilera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complsjo Alpujamde. Mantos superiares
Litologia: Esquistos y cuarcitas de grano fino con biotita
Edad: Palsozoico - Tridsico

Iona: Cordilera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complajo Alpujdride. Mantas supsriaras
Litolagia: Mdmcizs

Edad: Tridsico

Iona: Cordilera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complejo Alpujdride. Mantas supsriaras

Litologia: Esquistos oscuros con silimanifa y feidespato potdsico
Edad: Tridsico

Iona: Cordilera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complsjo Alpujamide. Mantas supsriarss
Litologia: Esquistos grises, cuarcitas, anfibolitas
Edad: Paleczoico - Tnidsico

Iona: Cordilera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complsjo Alpujarmde. Mantos supsriorss
Litologia: Esquistos con granafe, estgurclita, andalucita
Edad: Faleozoico

08000

Iona: Necgenaos y Cuaternarios

Unidad: Depresiones Postorogenicas
Litologia: Conglomeragdas, arenas y arcillas
Edad: Cuaternario

Iona: Cordilera Betica. Tonas Intemas

Unidad: Complsjo Alpujdmde. Mantas superoras
Litolagia: Filitas y cuarcitas

Edad: Paleozoico - Tridsico

Zona: Cordillera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complejo Alpujamde. Mantos superores
Litologia: Esquistas oscuros, biotita, granate y estauroiita
Edad: Paleozoico - Tridsico

Iona: Cordillera Betica. Zonas Intemas

Unidad: Complejo Alpujamde. Mantos superores
Litologia: Rocas carbonatadas poco metamaorficas
Edad: Paleozoico - Tndsico

iy mimi

2 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A continuacion, se reproduce el estudio geotécnico realizado en el PROYECTO DE

URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1 LA CHUCHA CARCHUNA GR, redactado en junio de

2007. Dichos resultados no han podido ser contrastados, de manera que se

recomienda que durante la ejecucion de la obra se realice los ensayos de

reconocimiento del terreno necesarios, que verifiquen los resultados aqui obtenidos.

2.1. ENSAYOS Y RESULTADOS OBTENIDOS

Partiendo de la identificacion geoldgica realizada, se han realizado unas calicatas,

con mdqguina retroexcavadora, para la extraccién de las respectivas muestras. La

profundidad en las catas ha sido variable, pero se puede cifrar entre dos y tres metros.
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La profundidad de cada una de las catas se ha efectuado con el objeto de
identificar los suelos cuaternarios, dado que el resto de los materiales son rocosos, a
lo largo de la traza.

Las muestras extraidas y depositadas en sacos fueron trasladadas a Granada para la
realizacion de los ensayos geotécnicos pertinentes.

Estas muestras se han tomado con la cuchara de la pala retfroexcavadora limpiando
suavemente la pared de la calicata con el objeto de obtener un material
representativo del conjunto, con la salvedad de los centimetros superiores.

Conlos ensayos realizados se ha buscado poder identificar los materiales atendiendo
a los criterios que habitualmente se utilizan en el dominio de la geotecnia, en
general, y en la problemdtica concreta de las carreteras, en particular.

Por lo que pasamos a detallar los materiales existentes:

Cuaternario

Si bien desde el punto de vista geoldgico, se diferencian dos tipos distinfos de
materiales cuaternarios, aluviales y coluviales, dadas las relativamente pequenas
diferencias que existen desde una optica geotécnica, a continuacién, se describen
las caracteristicas bdsicas del conjunto.

No obstante, en general se debe considerar que los suelos coluviales poseen mayor
porcentaje de finos y mds pldsticos que los aluviales, si bien, a efectos practicos dadas
las dificultades que presenta distinguir cada una de estas dos formaciones se ha
optado por darles un tratamiento unificado.

Estos materiales cuaternarios se encuentran presentes en una gran parte del trazado,
si bien su potencia en las zonas por donde transcurre la futura urbanizacién no es muy
grande, estimdndose la misma en torno a los 5 metros,

Como consecuencia de los ensayos de identificacion los materiales cuaternarios
estdn constituidos por gravas, gravillas, y arenas, y ocasionalmente limos o arcillas de
baja plasticidad:

o Eltamano mdximo es en todos los casos del orden de 2 a 2 1/2 pulgadas y los
porcentajes de finos son bastante variables entre el 5% y el 35%, Son materiales
que estdn bien graduados; poseen casi todos los tamanos de particulas.

o La primera de las tres muestras contiene un mayor porcentaje de particulas
finas, que le hace ser ligeramente distinta a las otras dos.

o Las dos primeras muestras poseen finos con una cierta plasticidad, baja (IP <
10)
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o0 Latercera muestra no ha presentado indicios de plasticidad.

o En los resultados de los ensayos de compactacién se han alcanzado unas
densidades secas muy elevadas superiores en |os fres casos a las 2 t/m3. Las
humedas éptimas se han producido en torno al 10%.

o No se ha detectado la presencia de sulfatos solubles.

0 Los contenidos de carbonatos expresados en tanto por ciento de carbonato
cdicico son del orden del 25 al 30% si bien en la fercera muestra se ha
alcanzado un porcentaje superior, 68%.

o No se ha detectado la presencia de Materia Orgdnica, si bien, tfambién en la
tercera muestra se ha observado un porcentaje reducido, del 0,22%.

o Losindices CBR deben ser superiores a 20, si se tienen en cuenta las elevadas
densidades que se alcanzan y los tamanos y plasticidad de las particulas que
constituyen estos suelos. No obstante, cuando afloren materiales con
abundancia de finos, se deben mezclar con los suelos, fambien aflorantes ,
con menor cantidad de finos.

o Atendiendo a los criterios de clasificacion dados por Casagrande son
materiales del tipo SC, GW-SW y GW.

o Y atendiendo. a los criterios dados por los Highway Research Board (HRB), son
materiales del tipo A-1-a 'y A-2-4 con indices de Grupos iguales a O.

En definitiva, tal como se decia anteriormente, son materiales de muy buena calidad
como subrasantes; permeables o semipermeables, debidamente compactados
poseen una elevada resistencia al corte y son muy fdcilmente trabajables vy
compactables.

No son materiales expansivos, por lo que atendiendo al Pliego de la D. G. de

Carreteras se les puede calificar como materiales "adecuados" o "seleccionables"

(dependiendo fundamentalmente de los porcentajes de finos presentes).
Como consecuencia de este conjunto de resultados puede afirmarse que se trata de

un material que en general presenta muy buenas caracteristicas geotécnicas.

Terciario

Los materiales terciarios son rocas esquistosas de distintos tipos, clasificables como de
media y mala calidad en superficie. Atendiendo a los criterios elaborados por
Bieniawsky dan un indice RMR (Rock Mass Ratio) cifrables entre 20 y 50, segin se

desprende del Informe Geoldgico,
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Para su excavacion se necesitaria un ripado previo y probablemente, en algunas
ocasiones, en profundidad, serd necesario también la realizacidon de voladuras,

Los materiales que resultan de todas estas operaciones serdn de buena calidad
suscepftibles de ser aprovechados como elementos constituyentes de los terraplenes,

Muy probablemente serdn drenantes, resistentes y faciimente trabajables.

3 COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD
3.1. METODOLOGIA DE CALCULO

Los cdlculos se han realizado con el programa SLOPE V.8. Dicho programa tiene
capacidad para modelar la geometria y caracteristicas de los distintos tipos de suelos
a incluir en los cdlculos, asi como las superficies de deslizamiento a estudiar, con la
posibilidad de singularizar para cada caso las condiciones de presion de agua (lineas
piezométricas y coeficientes ru). Asimismo, permiten realizar cdlculos paralelos
utilizando distintos métodos de cdlculo. En este caso se estudian las hipdtesis de fallo
brindadas por el siguiente método: MORGENSTERN Y PRICE

Definicién

Por talud se entiende una porcidn de vertiente natural cuyo perfil original ha sido
modificado con infervenciones artificiales relevantes con respecto a la
estabilidad. Por derrumbe se entiende una situacion de inestabilidad que
concierne vertientes naturales y comprende considerables espacios de terreno.
Introduccion al andlisis de estabilidad

Para resolver un problema de estabilidad es necesario tener en cuenta las
ecuaciones de campo Y los vinculos constitutivos. Las primeras tienen que ver

con el equilibrio, mientras que los segundos describen el comportamiento del
terreno. Tales ecuaciones son particularmente complejas ya que los terrenos son
sistemas multifase, que se pueden convertir en sistemas monofase solo en
condiciones de terreno seco, o de andlisis en condiciones drenadas.

En la mayor parte de los casos nos encontramos con suelos que ademds de ser
saturados, son también bifase, lo que vuelve notoriomente complicado el
andlisis de las ecuaciones de equilibrio. Ademds, es prdcticamente imposible
definir una ley constitutiva de validez general, ya que los terrenos presentan un
comportamiento no-lineal y aun en caso de pequenas deformaciones, son

anisdtropos y su comportamiento depende no solo del esfuerzo desviador, sino

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION Pagina 12
LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL



HEE I roasur ANEJO 1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

también del normal. A causa de dichas dificultades se infroducen hipdtesis
simplificadoras:
1. Seusan leyes constitutivas simplificadas: modelo rigido perfectamente
pldstico. Se asume que la resistencia del suelo se expresa Unicamente
con los pardmetros cohesidn (c) y dngulo de rozamiento (1),
constantes para el terreno y caracteristicos del estado pldstico. Por
tanto, se considera vdlido el criterio de rotura de Mohr-Coulomb.
2. En algunos casos se satisfacen solo en parte las ecuaciones de

equilibrio.

Método del equilibrio limite (LEM)
El método del equilibrio limite consiste en estudiar el equilibrio de un cuerpo
rigido, constituido por el talud y por una superficie de deslizamiento de
cualqguier forma (linea recta, arco circular, espiral logaritmica). Con tal
equilibrio se calculan las tensiones de corte () y se comparan con la

resistencia disponible (Jf), calculada segun el criterio de rotura de Coulomb:

De tal comparaciéon deriva la primera indicacion de estabilidad, con el

coeficiente de seguridad:

F=1/1
Entre los métodos del equilibrio Ultimo hay algunos que consideran el equilibrio
global del cuerpo rigido (Culman) mientras que ofros, por falta de
homogeneidad, dividen el cuerpo en rebanadas y consideran el equilibrio de
cada una (Fellenius, Bishop, Janbu, etc.).

A continuacion, se discuten los métodos del equilibrio Ultimo de las rebanadas.
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Método de las rebanadas

La masa susceptible al deslizamiento se subdivide en un nUmero conveniente
de rebanadas. Si el nUmero de rebanadas es igual a n, el problema presenta
las siguientes incognitas:

e nvalores de las fuerzas normales Nj en la base

de cada rebanada
e nvalores de las fuerzas de corte en la base de la
rebanada T

e (n-1) fuerzas normales Ej en la conexion de las

rebanadas

e (n-1) fuerzas tangenciales Xj en la conexién de

las rebanadas
» nvalores de la coordenada del punto de e

aplicacion de las Ej

(n-1) valores de la coordenada del punto de aplicacion de las X;

e UNa incognita constituida por el factor de seguridad F
En total las incognitas son (6n-2).
Mientras las ecuaciones a disposicion son:
e necuaciones de equilibrio de momentos
e necuaciones de equilibrio en la traslacion vertical
e n ecuaciones de equilibrio en la traslacion horizontall
e N ecuaciones del criterio de rofura
Total nUmero de ecuaciones 4n
El problema es estdticamente indeterminado y el grado de indeterminacion es
igual a
i=(6n-2)—(4n)=2n-2

El grado de indeterminacion se reduce a (n-2). Al asumir que Nj se aplica en el

punto medio de la franja, esto equivale a crear la hipdtesis de que las tensiones
normales totales estdan distribuidas uniformemente.
Los diferentes métodos que se basan en la teoria del equilibrio limite se

diferencian por el modo en que se eliminan las (n-2) indeterminaciones.
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Método de Morgenstern y Price (1965)

Se establece una relacion entre los componentes de las fuerzas de interconexion de
tipo X = A f(x)E, donde A es un factor de escala y f(x) es la funcién de la posicion de E
y de X que define una relacién entre las variaciones de la fuerza X y de la fuerza E
dentro la masa deslizante. La funciéon f(x) se escoge arbitrariamente (constante,
sinusoide, semisinusoide, trapecio, fraccionada) e influye poco sobre el resultado,
pero se debe verificar que los valores obtenidos de las incognitas sean fisicamente
aceptables.

La particularidad del método es que la masa se subdivide en franjas infinitesimales, a
las cuales se aplican las ecuaciones de equilibrio en la traslacion horizontal y vertical
y de rotura en la base de las franjas. Se llega a una primera ecuaciéon diferencial que
une las fuerzas de conexidon incognitas E, X, el coeficiente de seguridad Fs, el peso de
la franja infinitésima dW y el resultado de las presiones neutras en la base dU.

Se obtiene la llamada “ecuacion de las fuerzas’:

L s ,(dw dx dE de
c'sec” —+tgQ'| —————tgoa——seco.— | =
F, dx dx dx dx

dE (dX de
:——tga PR
dx

Linea de accion de U y=h(x)

Acciones en la i-ésima rebanada segun las hip6tesis de Mongester y Price y
representacion del conjunto
Una segunda ecuacion, llamada “ecuacioén de los momentos”, se escribe

imponiendo la condicién de equilibrio a la rotacion respecto a la base:

X d(Ey)_yE
dx dx

Estas dos ecuaciones se extienden por integracién a toda la masa deslizante.
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El método de cdlculo satisface todas las ecuaciones de equilibrio y se aplica a
superficies de cualquier forma, pero implica necesariomente el uso de un
ordenador.

BUusqueda de la superficie de deslizamiento critica

En presencia de suelos homogéneos no se dispone de métodos para individuar la
superficie de deslizamiento critica y se debe examinar un elevado nUmero de
superficies potenciales.

En caso de superficies de forma circular la bUsqueda se hace mds sencilla, ya que
después de haber colocado una malla centros de m lineas y n columnas, se
examinan todas las superficies cuyo centro sea el nudo genérico de la malla mxn con
radio variable dentro un determinado rango de valores, de forma tal que se

examinan superficies cinemdticamente admisibles.

3.2. CALCULOS DE ESTABILIDAD

Seguidamente, en base a las observaciones de campo, se exponen los aspectos
geotécnicos necesarios para el estudio de la estabilidad de los terraplenes
proyectados. Para la determinacion de los pardmetros geotécnicos se han
considerado las siguientes tablas donde se indican los pardmetros geotécnicos

medios de los diferentes materiales:

Angulo de roza-
Material Compacidad Dy(%) N Densidad seca | Indice de| miento interno
(1) 2) (er/em’) | poros (e)
GW: Gravas bien Densa 75 90 2.21 022 40
eraduadas. mezcla Medi ite densa 50 55 2.08 0.28 36
de grava y arena Suelta 25 <28 1.97 0.36 32
GP: Gravas mal Densa 75 70 2.04 33 38
graduadas, mezclas Medianamente densa 50 50 1.92 0.39 35
de grava y arena Suelta 25 20 1.83 047 32
SW: Arenas bien Densa 75 65 1.89 0.43 37
eraduadas, arenas Medianamente densa 50 35 1.79 0.49 34
con grava Suelta 25 <15 1.70 0.57 30
SP: Arenas mal Densa 75 50 1.76 0.52 36
graduadas, arenas Medianamente densa 50 30 1.67 0.60 33
con grava Suelta 25 =10 1.59 0.65 29
SM: Arenas limo- Densa 75 45 1.65 0.62 35
sas Medianamente densa 50 25 1.55 0.74 32
Suelta 25 <8 1.49 0.80 29
ML: Limos inorga- Densa 75 35 1.49 0.80 33
nicos, arenas muy Medianamente densa 50 20 1.41 0.90 3l
finas Suelta 25 <4 1.35 1.00 27
CL: Arcillas baja 30-2 2.15-1.5
plasticidad (3) 4) 28-25
MH: Limos alta 30-2 2.15-1.5
plasticidad (3) (4) 25-22
CH: Arcillas alta 30-2 2,15-1.5 20-17
plasticidad (3) 4

(1).Dr es densidad relativa 6 indice de densidad.
(2) N es el niimero de golpes por 30 cm de penetracion en el SPT

(3) Estos valores dependen del estado de consistencia y varian directamente proporcional
(4) Estos valores son de peso unitario natural 6 aparente, dependiendo del estado de consistencia y varian-
do directamente proporcional
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CONSISTENCIA IDENTIFICACION EN CAMPO COHESION
kg / cm’
Muy blanda Facilmente penetrable varios cms. con el puilo <0.125
Blanda Fécilmente penetrable varios cms. con el pulgar 0.125-0.25
Media Se requiere un esfuerzo moderado para penetrarlo varios cms. 0.25-0.5
con el pulgar
Rigida Indentable facilmente con el pulgar 0.5-1
Muy rigida Indentable ficilmente con la uiia del pulgar 1-2
Dura Dificil de indentar con la una del pulgar 2

Consideramos que los terraplenes se ejecutan con suelos tolerables, con las siguientes
caracteristicas:

o Densidad: 1,75 tn/m3

o Cohesién: 0

o0 Angulo de rozamiento interno: 33¢
Segun se observa en los perfiles transversales, el terraplén con mayor altura alcanza
los 5,70 m. Los desmontes se reducen a la retirada de tierra vegetal y pequenos
CQjeos.
Se ha procedido a modelizar el perfil frasversal mas desfavorable del terraplén, para

comprobar el coeficiente de seguridad del mismo, considerando un talud 3H:2V

(ID=3) xc = 4,99 yc = 13,90 Rc = 13,92 Fs=1,40

Se obtiene un coeficiente de seguridad de Fs=1,40 de manera que el talud es estable.
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4 RECOMENDACIONES GENERALES

o Durante la ejecucion de las obras se deberdn eliminar las tfierras vegetales,
escombros y materiales de desechos antrépicos que ocasionalmente afloran
en el entorno de la traza.

o Serecomiendan con cardcter general taludes 1H:1V, en desmonte, y 3H:2V en
terraplén.

o Por otro lado, las excavaciones que se efectien en desmonte atravesando
cualquiera de los diferentes tipos de rocas esquistosas descritas en el informe

geoldgico podrdn realizarse con taludes del orden de TH:2V.
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APENDICE 1. CALCULO DE ESTABILIDAD TERRAPLEN
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Analisis de Estabilidad de Taludes con: MORGENSTERN-PRICE (1965)

Normativa NTC 2008
NUmero de estratos 1,0
NUmero rebanadas 10,0
Grado de seguridad aceptable 1.3
Coeficiente parcial resistencia 1,0
Andlisis Condicién drenada

Superficie circular

Abscisa vértice izquierdo inferior xi -9,88 m
Ordenada vértice izquierdo inferior yi 13,9 m
Abscisa vértice derecho superior xs 11,36 m
Ordenada vértice derecho superior ys 26,93 m
Intervalo de bUsqueda 10,0
NUmero de celdas en x 10,0
NUmero de celdas eny 10,0
Vértices perfil
N X y
m m
1 0.0 0.0
2 5.0 0.0
3 13,5 57
4 22,0 57
Coeficientes parciales parametros geotécnicos del terreno
Tangente dngulo de resistencia al corte 1.0
Cohesiéon efectiva 1.0
Cohesién no drenada 1.0
Reduccién pardmetros geotécnicos terreno No

Estratigrafia

c: cohesién; cu: Cohesidon no drenada,; Fi: Angulo de rozamiento interno; G: Peso
Especifico; Gs: Peso Especifico Saturado; K: Médulo de Winkler

Estrato c Fi G Gs K Litologia
(kg/cm (°) (Kg/m?)|  (Kg/m?)|  (Kg/cm
%) ’)
1 0 35 1750 1850 0,00 TERRAPLEN
TOLERABLE

GO0: Mddulo de corte dindmico para pequenas deformaciones; G: Médulo de corte
dindmico; Dr: Densidad relativa; OCR: Grado de sobreconsolidacién; IP: Indice de

plasticidad
Estrato GO G Dr OCR IP
(KPa) (KPa) (%) (%)
1 0 0 0 1
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Cargas repartidas

ANEJO 1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

N° Xi yi xf yf Carga
(m) (m) (m) (m) externa
(kg/cm?)
15 57 21 57 0.4

Resultados analisis talud

Fs minimo encontrado 1,4

Abscisa centro superficie 4,99 m

Ordenada centro superficie 13,9 m

Radio superficie 13,92 m

B: Ancho de la rebanada; Alfa: Angulo de inclinacién de la base de la rebanada; Li:

Longitud de la base de la rebanada; Peso de la rebanada; Ui: Fuerzas derivadas de las

presiones neutras; Ni: Fuerzas agentes normalmente en la direccidon de deslizamiento; Ti:
Fuerzas agentes paralelamente a la superficie de deslizamiento; Ei, Ei-1 : Fuerzas agentes
normalmente en las dos caras de la rebanada; Xi, Xi-1: Fuerzas de tipo cortante aplicadas

en las caras laterales.

(ID=3) xc = 4,989 yc = 13,898 Rc = 13,92 Fs=1,40
Lambda = 0,532

Esfuerzos en las rebanadas

Nr.
1
2
3
4
)
6
7
8
9
10
Nr.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Xi
(Kg)
79.92
527,25
1136,55
1705,21
2099.75
2237,37
2077,61
1790,11
1074,54
-0,78

3 w

. —0O Lo
S th LTI TS
SV SESECENENE RS

Ei
(Kg)
150,29
991,58
2137.46
3206,92
3948,21
4207,73
3907.,28
3366,59
2020,84
-1,47

Alfa
(°)
-0,74
4,22
9.21
14,28
19,46
24,82
30,42
35,49
41,95
50,06

Xi-1

(Kg)

0.0

79.92

527,25
1136,55
1705,21
2099.75
2237,37
2077.,61
1790,11
1074,54

Ei-1
(Kg)
0.0
150,29
991,58
2137.,46
3206,92
3948,91
4207,73
3907,28
3366,59
2020.84

1.21
1,22
1,24
1,28
1,33
1.4
1,07
2,06
1,87

N'i
(Kg)
-38,14
1008,87
234319
3559.59
449596
5039,32
5112,57
3451,99
4093,17
3009,71

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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Ti
(Kg)
66,84
590,58
1258,63
1868,46
2339,11
2614,33
2655,93
1802,34
2194,04
1638,68

Wi
(Kg)
43,71
1396,84
279723
3969,54
4900,75
5570,01
5945,34
4337,83
5997,11
6027.,89

Ui
(Kg)
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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1 OBJETO Y ALCANCE
El presente anejo se exponen las tareas realizadas y las metodologias empleadas
para el desarrollo de los trabajos de topografia y cartografia que a continuacion se
citan, todos ellos englobados en el PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1.
URBANIZACION LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL
Los presentes han consistido en:

¢ Implantacién de una red de bases de replanteo.

¢ Obtencioén de cartografia de detalle.

e Realizacién de ortofotos mediante dron

2 TRABAJOS DE TOPOGRAFIA
2.1 RED DE BASES DE REPLANTEO:
Se ha situado en el terreno una red de bases de replanteo, materializadas todas
ellas de forma permanente con objeto de que los futuros trabajos (replanteo, toma
de datos, etc...).
El sistema de coordenadas utilizado en el levantamiento ha sido el de proyeccion
UTM, huso 30 datum ETRS89- elipsoide GRS80, apoyandonos en la red RAP (Red de
Posicionamiento de Andalucia) usando las correcciones diferenciales en tiempo
real de las estacion GRAL de la red RAP que emiten través de internet utilizando el
protocolo NTRIP (Network Transport RTCM via Internet Protocol).
Las bases se han situado en lugares de segura permanencia y con dominio visual de
la zona a replantear. Aunque observadas con metodologia G.P.S. tienen inter-
visibilidad por si, se emplean con metodologia de observaciones estatico rapido en
tiempo real (RTK).
Las observaciones se han hecho utilizando el método mas preciso, el estatico
relativo para la medida de fase, cuidando que en cada observaciéon se
recepciones al menos cinco satélites. Para ello se han planificado las observaciones
GPS previamente en gabinete.
En el apartado 2.4 se incluyen las resefias levantadas para su localizaciéon. En cada
resefia aparece el nombre, n° de calculo, provincia, municipio, H.M.N., anamorfosis,
coordenadas U.T.M. (X,Y, 2), situacién, fotografia y croquis.
Las bases se han numerado correlativamente desde la BR-1, a BR-3.

2.2 OBSERVACIONES G.P.S.

En la fase de observacion, se han empleado dos receptores bifrecuencia.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 2
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Las bases se han birradiado en fase de RTK utilizando como vértice fijo el receptor

en el vértice de la Red Basica de Malaga

2.3 OBTENCION DE CARTOGRAFIA DE DETALLE

En las zonas donde el personal técnico encargado del desarrollo del Proyecto ha
considerado que era necesario obtener una definicion del terreno superior, se han
tomado en campo las coordenadas de los puntos necesarios para poder dibujar los
detalles con equidistancia de curvas de 0.2 m.
Para la toma de datos, se han utlizado equipos GPS con metodologia de
observacion R.T.K. mediante la utilizacion de dos receptores.
Un equipo con caracter fijo se estacionaba en un punto de buena receptibilidad o
directamente en una base de replanteo. Con otro receptor se iba materializando la
toma de datos.
La precisidon estimada para el equipo utilizado, haciendo uso de estaciéon base
conocida es la siguiente:

Horizontal........................... +5mm + 0,5 ppm RMS

Vertical.........oocovi i, £5mm + 1 ppm RMS

3 MATERIAL Y EQUIPO UTILIZADO:
Para el trabajo topografico de campo:
3.1 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL EQUIPO MOVIL

Los equipos moviles, estaran compuestos por los siguientes

elementos (cada uno):
0 Receptor GNSS Topcon Hiper+ (GPS + GLONASS)
o Terminal de Control Topcon FC-100 con Software
BETOP
0 Accesorios para equipo movil de Tiempo Real
o Kit Conexion TECNOLOGIA BLUETOOTH

o Medidor laser Bluetooth con soporte para jalén

RECEPTOR GNSS TOPCON HIPER+

El Hiper+ es el primer receptor GPS+GLONASS de doble frecuencia L1+L2 del
mercado con conectividad BLUETOOTH integrada. Representa el “estado del arte”
de la tecnologia de Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (GNSS) unida a

las nuevas tecnologias de comunicacion sin cable.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 3
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Ademas de la conectividad Bluetooth, se integra en un mismo moédulo receptor y

antena de doble frecuencia y doble constelacion, dos baterias internas de lones de

Litio, radiomodem UHF y antena de radio UHF. Todo ello en una carcasa robusta de

aluminio extruido y hermética que lo convierte en impermeable.
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL RECEPTOR HIPER+

Seguimiento de satélites

Canales

Observables

40 = 20 para L1 + 20 para L2 GPS+GLONASS
Canales Universales compatibles con EGNOS
Caddigos C/A, Py portadora L1 /Cédigo P y portadora L2

Precisiones (1 sigma)

Postproceso

RTK (OTF)

Inicializacion en frio

Inicializacion en
caliente
Readquisicion
Actualizacién de
posicion

Salida/ Entrada
Memoria Interna
Dimensiones(cm)
Peso (kg)

Construccion

T2 Operacion
Alimentacion
T. de Operacion

Consumo
Antena

Radio Modem

Comunicaciones

H=3mm+ lppmxD
V=5mm+15ppmxD

H=10 mm + 1.5 ppm x D
V=15mm+2 ppmxD

<60s.

<10s.

<1s.

5 Hz, ampliable hasta 20 Hz (opcional)

CMR RTK/ RTCM/ NMEA0183/ TPS

96 Mb, ampliable hasta 1 GB Mb (opcional)
159 x 172 x 88 mm

1.65 Kg. baterias incluidas

Impermeable. Totalmente hermético. Resistente a UVy a
golpes.

-30° C a 60°C

6a28v.DC

14 h. con 2 baterias internas, puerto bateria externa
<3w

Integrada, tipo Microstrip (cero-centrada) con plano de tierra,
con antena UHF centrada

Tarjeta radio UHF 430-450 MHz integrada
4 puertos serie (RS232), 1 puerto USB, Conectividad BLUETOOTH

Equipos de Estacionamiento y Posicionamiento

o Tripode de madera de patas extensibles

o Plataforma nivelante con plomada Optica de 3x aumentos y nivel esférico

e Base adaptadora a base nivelante

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 4
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¢ Funda Nylon Transporte para tripode
¢ Jalon ligero de fibra de carbono de 2 m de longitud con nivel esférico
e Aimohadilla acolchada para jalén en RTK
¢ Bipode Telescopico aluminio para trabajos en estatico
¢ Funda Transporte Nylon para Jalén 2 M, con bolsillo para soporte
o Soporte de controlador a jalén con nivel esférico y brujula
0 Soporte jaldn para medidor laser
o Medidor laser para mediciones (fachadas, esquinas, edjificios, etc.)
e Soporte de antena de radio en tripode
e Antena Radio de 1 dB de ganancia
¢ Antena radio de 5dB de ganancia
e Maleta rigida para transporte con proteccion interior
¢ Estuche blando de transporte para accesorios
0 Kit cables, guias rapidas y manuales. CD instalaciéon. Programas y utilidades.

o Para el trabajo topografico de gabinete

4 NOMAS GENERALES DE LA CARTOGRAFIA:
La formacién de las distintas series de la cartografia, se realiza bajo los siguientes

parametros

4.1 SISTEMA DE REFERENCIA:
Se utiliza el Sistema de Referencia European Terrestrial Reference System 1989
(DATUM ETRS89), constituido por:
o Elipsoide geocéntrico GRS80:
e Semieje mayor a= 6.378.137 metros.
e Inverso del Aplanamiento Alfa=1/298.257222101.
o Datum: ETRS89.
o0 Meridiano origen: Greenwich:
e Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte del
mismo.
o Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich y consideradas positivas
al Este y negativas al Oeste de dicho Meridiano.
o Origen de las altitudes: Las altitudes quedaran referidas al nivel medio del

mar en Alicante.
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4.2 SISTEMA GEODESICO:
Se adoptara el denominado REGENTE (Red Geodésica Nacional por Técnicas
Espaciales

4.3 SISTEMA CARTOGRAFICO DE REPRESENTACION:
Se empleara la Proyecciéon Universal Transversa de Mercator (U.T.M.) como sistema

de representacion de la cartografia.

5 DATOS RED BASES DE REPLANTEO.
5.1 GRAFICO RED DE BASES DE REPLANTEO SOBRE MAPA TOPOGRAFICO
NACIONAL IGN.
Se incluyen el APENDICE 1: BASES DE REPLANTEO

5.2 CALCULO Y COMPENSACION DE LA RED DE BASES.

Informe de calibracion GPS

Directorio de Obra: Urbanizacion La Chucha
Nombre del SCL: La Chucha
Fichero de Ptos para SCL: Urbanizacion La Chucha.DTM
DATUM: ETRS89
Proyeccioén: UTM -- Huso: Automatico
Fecha: 14-05-2019

Contenido

Parametros del datum

Parametros de ajuste horizontal

Parametros de ajuste vertical

Diferencias residuales entre GPS y coordenadas conocidas

Parametros del datum

Nombre: ETRS89
SemiEje Mayor 6378137.000
Aplanamiento: 298'257222(1)
Traslacion a lo largo del eje x 0.000
Traslacion a lo largo del eje y 0.000
Traslacion a lo largo del eje z 0.000
Rotacion alrededor del eje x 0.000
Rotacion alrededor del eje y 0.000
Rotacion alrededor del eje z 0.000
Factor de escala (ppm) 0.000
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 6
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Parametros de ajuste horizontal

Traslacion Este
Traslacion Norte
Escala+Giro en X
Escala+Giroen Y

0.877m
0.731m
0.99999980
0.00000019

Parametros de ajuste vertical

Translacion en Cota -285.518m
Pendiente en X 0.00001509
Pendiente en Y 0.00008066

Diferencias residuales entre GPS

Locales
Residuales de punto
Coord.G.P.S. Coord.Ajustadas
Nombre B1 Nombre B1
Latitud 36 41 47.54150 N Coord.X 458874.478m
Longitud 03 27 37.38341 W Coord.Y 4061308.087m
Altitud 52.732 Coord.zZ 3.736m
Coord.X 458874.478m Residuo X 0.000m
Coord.Y 4061308.091m Residuo Y 0.000m
Coord.zZ 52.735m Residuo zZ 0.000m
Nombre B2 Nombre B2
Latitud 36 41 48.17230 N Coord.X 458802.639m
Longitud 03 27 40.28232 W Coord.Y 4061327.870m
Altitud 54.239 Coord.Z 5.243m
Coord.X 458802.639m Residuo X 0.000m
Coord.Y 4061327.874m Residuo Y 0.000m
Coord.Z 54.242m Residuo Z 0.000m
Nombre B3 Nombre B3
Latitud 36 41 53.03051 N Coord.X 459076.493m
Longitud 03 27 29.27470 W Coord.Y 4061476.259m
Altitud 52.218 Coord.Z 3.206m
Coord.X 459076.493m Residuo X 0.000m
Coord.Y 4061476.263m Residuo Y 0.000m
Coord.Z 52.221m Residuo z 0.000m
Nombre B4 Nombre B4
Latitud 36 41 47.83693 N Coord.X 459079.169m
Longitud 03 27 29.13605 W Coord.Y 4061316.210m
Altitud 52.269 Coord.zZ 3.270m
Coord.X 459079.168m Residuo X 0.000m
Coord.Y 4061316.214m Residuo Y 0.000m
Coord.zZ 52.272m Residuo zZ 0.000m

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1.
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y coordenadas

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.zZ
Control

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.Z
Control

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.zZ
Control

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.zZ
Control

URBANIZACION LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

Coord.Locales

B1
458874.478m
4061308.087m
3.737m

Horz y Vert

B2
458802.639m
4061327.870m
5.244m

Horz y Vert

B3
459076.493m
4061476.259m
3.206m

Horz y Vert

B4
459079.169m
4061316.210m
3.270m

Horz y Vert
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Nombre B5
Latitud 36 41 51.52583 N
Longitud 0327 19.28119 W
Altitud 50.985
Coord.X 459324.243m
Coord.Y 4061428.717m
Coord.Z 50.988m
Nombre B6
Latitud 36 41 53.77991 N
Longitud 0327 37.12193 W
Altitud 78.936
Coord.X 458881.889m
Coord.Y 4061500.288m
Coord.zZ 78.939m

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.Z
Residuo X
Residuo Y
Residuo zZ

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.Z
Residuo X
Residuo Y
Residuo z

5.3 RESENAS BASES DE REPLANTEO

B5
459324.243m
4061428.713m
1.973m
0.000m
0.000m
0.000m

B6
458881.889m
4061500.283m
29.925m
0.000m
0.000m
0.000m

ANEJO 2. CARTOGRAFIA

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.Z
Control

Nombre
Coord.X
Coord.Y
Coord.zZ
Control

B5
459324.243m
4061428.713m
1.973m

Horz y Vert

B6
458881.889m
4061500.283m
29.925m

Horz y Vert

Se ha tomado como estacidon permanente de Motril Vértice: MOTR, ubicado en

Hospital General Basico Santa Ana. Las coordenadas escogidas UTM en el sistema

de referencia ETRS89 y con Huso 30 son las siguientes:

453537.465 4067794.302 166.970

Se incluyen el APENDICE 2: RESENA DEL VERTICE GEODESICO

5.4 LISTADO DE COORDENADAS BASES DE REPLANTEO.

Una vez observada la Red Geodésica, calculados los parametros de Transformacion

y comprobada la Red Basica, se procede a la implantacion de la Red de Bases de

Replanteo.

Se adjunta a continuacion el listado de las estaciones empleadas en cada uno de

los levantamientos topograficos:

i I 2

BR2
BR3
BR4
BR5
BR6

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1.

458874.477
458802.638
459076.492
459079.168
459324.243
458881.889

4061308.087
4061327.870
4061476.259
4061316.210
4061428.713
4061500.283

3.736
5.243
3.205
3.269
1.973
29.925

URBANIZACION LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL
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APENDICE 1: BASES DE REPLANTEO

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 9
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VERTICE = | BR-1

Coordenadas U.T.H.
Fecha:l4=-05-19

Xm 458874.477

Y= 4061308.087

= 3.738

Coordenadas Geograficas

Longitud == =3, 46038427972
Latitud = 36,.696539305555
Husoz: 30
Coef. (K} = 0.99960018
Conv. Mepi. =-0% 21" 55°

Situacion:

Sobre la base del pilar del
hite de deslinde de DEMT.

ANEJO 2. CARTOGRAFIA

Croquis de Identificaciédn

Clave de acero

Chaervaclones:
Horizonte GBS
despeiade.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1.
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VERTICE = | BR-2

Coordenadas U.T.M.
Fecha:l4=03=19

M= 458802.639

Y= 4061327.870

E= 5.243

Coordenadas Geogrificas

Longitud =-3.4611895332222
Latitud = 36.698714527777
Huso: 30
Coef. (K) = 0.99960018
Conwv. Meri. ==0% 21% E&E#

Sicuacion:
Schre la base del pilar del
hite de deslinde de DEFMT.

Croquis de Identificacién

Clave de acero

Chamsrvaclones :
Horcizonte GPS
deapeijado.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 11
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VERTICE = | BR-3

Coordenadas U.T.M.
Fecha:14-05-19

M= A59076.493

Y= 4061476.259

g= 3.2086

Coordenadas Geogrificas

Longitud == 3.4581318616566
Latitud = 36.698084030555
Huso: 30
Ccoaf, (K} = 0,.999¢0018
Conv. Meri. =-0% 217 5&5#

Sltuacian:
Sgbre ol asfalto al final de
la calle Diabols

Crogquis de Identificacidn

Clave de acaro

Chaervaclones:
Horlzonte GES

despajada.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 12
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VERTICE = | BR-4

Coordenadas U.T.M.
Fecha:l14=05=19

X=  459079.168

¥= 4061316.210

E= 3.269

Coordenadas Geogrificas

Longitud =- 3.45B09%3346388
Latitud =36.698821369444
Husoc: 30
Coaf, (K} = 0.99960018
Conv. Meri. =-0% 21" E&¥

Sicuwacion:

Schre el asfalto al final de
la calle Diabale hacia la
playa.

Croguis de Identificacidn

Clawva de acero

Chaarvaclonas:
Horizonte GRS
despeijado.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 13
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VERTICE = | BR-5

Coordenadas U.T.M.
Facha:l4=05=19

M= 455324.2413

Y= 4061428.713

E= 1.973

Coordenadas Geogrificas

Longitud == 3. 455353885000
Latitwed =36.697c400630848

Huso: 30
Coaf, (K} = Q.99960018
Conv. Meri. =-0% 21" &55%

Bicuacidn:
Sobre la acera derecha de la
calle Esgterlicia.

Croquizs de Identificacién

Clave de Acerd

Chaarvacionas:
Horizonte GPS
despeiadeo.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 14
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VERTICE = | BR-6

Coordenadas U.T.M.
Fecha:l4=05=19

X= 458681.88%

Y= 4061500.283

Z= 29.925

Coordenadas Geogrificas

Longitud ==3.46031164700

Latitud =36.69827219700
Husc: 30

Coef. (K} = 0.99960018

Conv. Meri, ==0% 21%' 55%

Sicuacidn:

Socbhre el asfalto en el arcen
derechs hacla Almeria de la
antigua cacretera N-340.

Croquis de Identificacién

Clava de acero

Chaervaclones:
Horfizonte GPS
despajada.
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APENDICE 2: RESENA ESTACION RED RAP
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RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

/r‘\' Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
SPreT  CONSEJERIA DE ECONOMIA Y CONOCIMIENTO

Estacion permanente de Motril

(Fecha dltima actualizacion: 27/09/2007)

] SITUACION |
VERTICE: MOTR NOMBRE: Motril
ID DE RED: 0021 N¢ IERS DOMES: 13478M001

PROVINCIA: Granada MUNICIPIO: Motril
HOJA MTN-50: 1056

UBICACION: Hospital General Basico Santa Ana,
Avda. E. Martin Cuevas, s/n. C.P.: 18600 - Motril (Granada).

CONSTRUCCION Soporte metélice cilindrico de 1.0 m de altura y 0.09 m de
didmetro, dotado con tornille geodésico y fijado al pretil de
cubierta del edificio.

S T\ : = | [
FOTOGRAFIA DE CAMPO I lNSTRUME_NTAClON

RECEPTOR: Leica GRX 1200 Pro ANTENA: LE|AX1202 NONE
ESTACION METEOROLOGICA:
REGISTROS:
COORDENADAS ETRS-89 I
CARTESIANAS
X{m): 5106803,442 Y¥{m): -314181,536 Z{m): 3795723,027
GEODESICAS
DECIMAL SEXAGESIMAL
LATITUD: 36,754763110 36°45'17,14720" N
LONGITUD: -3,520522417 3°31'13,88070" O

H ELIPS {m): 166,970
MAPA DE SITUACION utm
HUSO 30

XUTM 30{m): 453537,465
YUTM 30 {m): 4057794,302

INFORMACION ADICIONAL |
INSTITUCION RESPONSABLE:

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA).
Consejeria de Economia y Conocimiento

INFORMACION ADICIONAL: it . )
C/ Leonardo Da Vinci, n2 21 (Pabellén de Nueva Zelanda) Isla de La Cartuja.
41092 Sevilla. Espafia
E-MAILRAP: rap.ieca@juntadeandalucia.es
WEB RAP: http://www.ideandalucia.es/portal/web/portal-posicionamiento
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. Pagina 17

URBANIZACION LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL



HE R roasur ANEJO 2. CARTOGRAFIA
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HB I roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

1 INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es el estudio del trazado geométrico de los diferentes ejes
que componen el PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA
CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

El disefio de las alineaciones que constituyen el trazado en planta y alzado se ha
efectuado a partir de la cartografia obtenida mediante un levantamiento taquimétrico
en las distintas zonas de actuacién y de los datos de campo que han permitido la
elaboracion de un modelo digital preciso de la plataforma y taludes.

Posteriormente se incluye una descripcion general del trazado, analizando los parametros
gue lo definen y revisando el grado de cumplimiento de las Recomendaciones de la
Norma 3.1-IC Trazado

Al final del presente anejo, se adjuntan los listados que permiten la completa definicién
del trazado de la obra proyectada.

2 NORMATIVA
Como base para el disefio del trazado de los elementos constituyentes del proyecto se
han tomado como referencia los siguientes documentos:
0 Recomendaciones para el Proyecto y Disefio del Viario Urbano del Ministerio de
Fomento (Marzo 1995).
o Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

3 EJES

Las secciones de la red viaria estdn compuestas de tres elementos: calzada, acera y
aparcamiento a un lado de la calzada, como muestran los planos de Planta general y
secciones tipo del Documento numero 2: “Planos”.

Segun la tipologia indicada en el apartado anterior se establecen las secciones tipo

siguientes:

Vial 1: Vial de doble sentido con la siguiente seccidén transversal.

Calzada.................. 2x3,50m

Aparcamiento......... 2,20 m, en una o ambas margenes

Acera..........co.oeunnne seccion variable, con un minimo de 2,20 m de anchura en ambas
margenes

Vial 2: Vial de sentido Unico con la siguiente seccidn transversal.

Calzada.................. 1x350m

Aparcamiento......... 2,20 m, en una margen

Acera..........co.oeunn seccion variable, con un minimo de 2,20 m de anchura en ambas
margenes

Vial 3: Vial de sentido Gnico con la siguiente seccidn transversal.

Calzada.................. 1x350m

Acera...........ccoeuenn seccion variable, con un minimo de 2,20 m de anchura en ambas
margenes

Vial 4: Vial de doble sentido con la siguiente seccidn transversal.

Calzada.................. 1x 5,00 m

Aparcamiento......... 5,00 m, en bateria en una margen

Acera...........ccoeunenn 2,20/1,50 m de anchura, en ambas margenes

Vial 5. Tramo 1y 3 : Vial de doble sentido con la siguiente seccién transversal.
Calzada.................. 2x350m

ACEera......oovvviininnnn, 2,20 m de anchura ambas margenes

Vial 5. Tramo 2: Vial de doble sentido con la siguiente seccidn transversal.
Calzada.................. 2x3,50m

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA Pagina 2
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N | roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
Aparcamiento......... 5,00 m, en bateria en ambas margenes
Acera............coeouian 3,00/2,00 m de anchura, en ambas margenes

Vial 6: Vial de accesos a viviendas con la siguiente seccion transversal.
Calzada.................. 1x550m

Acera..........coveiinnn. 3,50 m de anchura en una margen
Glorieta 1: tiene la siguiente seccién transversal.
Diametro exterior...... 24 m (sin acera exterior)
Calzada.................. 1x35m

Acera interior............ 2,00 m

Acera exterior........... 2,20 m

4 VERTICES GEODESICOS Y BASES DE REPLANTEO

Se adjunta a continuacion el listado de las estaciones empleadas en cada uno de los
levantamientos topograficos:

N I R I

458874.477 4061308.087 3.736
BR2 458802.638 4061327.870 5.243
BR3 459076.492 4061476.259 3.205
BR4 459079.168 4061316.210 3.269
BR5 459324.243 4061428.713 1.973
BR6 458881.889 4061500.283 29.925

5 LISTADO DE REPLANTEO CON LOS EJES DEFINITIVOS
En el presente apartado se adjuntan los listados que permiten la perfecta definicion del
trazado de todos los ejes.
* Eje en planta:
0 Puntos singulares
0 Puntos del eje cada 20 metros
* Eje en alzado:
o Datos de entrada
o Vértices
0 Puntos de la rasante cada 20 metros

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA Pagina 3
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EJE EN PLANTA
VIAL 1
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 459.205,270 459.121,528
4.061.468,427 4.061.479,850
2 Movil 0,001
3  Fijo Infinito 459.121,528 459.062,781
4.061.479,850 4.061.482,932
4  Giratorio -21,750 459.039,893
4.061.461,500
5  Giratorio 49,296 459.034,872
4.061.444,781
6  Movil 73,748
7  Fijo Infinito 458.967,902 458.913,844
4.061.403,958 4.061.404,902
8  Movil 0,001
9  Fijo Infinito 458.913,844 458.850,875
4.061.404,902 4.061.408,991
PUNTOS SINGULARES
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 459.205,270 4.061.468,427 277°46'03" Infinito
0+084,518 84,518 459.121,528 4.061.479,850 277°46'03" Infinito
0+084,517 0,000 459.121,528 4.061.479,850 273°00'11" 0,001 459.121,528 4.061.479,851
0+143,346 58,828 459.062,781 4.061.482,932 273°00'11" Infinito
0+176,903 33,557 459.039,961 4.061.462,958 184°36'14" -21,750 459.061,641 4.061.461,212
0+195,461 18,558 459.035,066 4.061.445,171 206°10'24" 49,296 458.990,824 4.061.466,915
0+278,902 83,442 458.967,592 4.061.403,963 271°00'02" 73,748 458.968,880 4.061.477,700
0+332,659 53,756 458.913,844 4.061.404,902 271°00'02" Infinito
0+332,659 0,000 458.913,844 4.061.404,902 273°42'55" 0,001 458.913,844 4.061.404,903
0+395,760 63,102 458.850,875 4.061.408,991 273°42'55" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 459.205,270 4.061.468,427 277°46'03" Infinito
0+005 459.200,316 4.061.469,103 277°46'03"
0+010 459.195,362 4.061.469,779 277°46'03"
0+015 459.190,408 4.061.470,454 277°46'03"
0+020 459.185,454 4.061.471,130 277°46'03"
0+025 459.180,499 4.061.471,806 277°46'03"
0+030 459.175,545 4.061.472,482 277°46'03"
0+035 459.170,591 4.061.473,157 277°46'03"
0+040 459.165,637 4.061.473,833 277°46'03"
0+045 459.160,683 4.061.474,509 277°46'03"
0+050 459.155,729 4.061.475,185 277°46'03"
0+055 459.150,775 4.061.475,861 277°46'03"
0+060 459.145,821 4.061.476,536 277°46'03"
0+065 459.140,866 4.061.477,212 277°46'03"
0+070 459.135,912 4.061.477,888 277°46'03"
0+075 459.130,958 4.061.478,564 277°46'03"
0+080 459.126,004 4.061.479,239 277°46'03"
PS 0+084,517 459.121,528 4.061.479,850 277°46'03" Infinito
PS 0+084,518 459.121,528 4.061.479,850 277°46'03" Infinito
0+085 459.121,046 4.061.479,875 273°00'11"
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Estacién

0+090
0+095
0+100
0+105
0+110
0+115
0+120
0+125
0+130
0+135
0+140

PS 0+143,346
0+145
0+150
0+155
0+160
0+165
0+170
0+175

PS 0+176,903
0+180
0+185
0+190
0+195

PS 0+195,461
0+200
0+205
0+210
0+215
0+220
0+225
0+230
0+235
0+240
0+245
0+250
0+255
0+260
0+265
0+270
0+275

PS 0+278,902
0+280
0+285
0+290
0+295
0+300
0+305
0+310
0+315
0+320
0+325
0+330

PS 0+332,659
PS 0+332,659
0+335
0+340
0+345
0+350
0+355
0+360
0+365
0+370
0+375
0+380
0+385
0+390
0+395
0+395,760

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA

Coor. X

459.116,053
459.111,060
459.106,067
459.101,074
459.096,080
459.091,087
459.086,094
459.081,101
459.076,108
459.071,115
459.066,122
459.062,781
459.061,127
459.056,186
459.051,532
459.047,409
459.044,036
459.041,589
459.040,197
459.039,961
459.039,616
459.038,653
459.037,198
459.035,267
459.035,066
459.032,939
459.030,317
459.027,412
459.024,238
459.020,810
459.017,143
459.013,255
459.009,162
459.004,885
459.000,442
458.995,854
458.991,142
458.986,327
458.981,433
458.976,481
458.971,494
458.967,592
458.966,495
458.961,495
458.956,496
458.951,497
458.946,498
458.941,498
458.936,499
458.931,500
458.926,501
458.921,501
458.916,502
458.913,844
458.913,844
458.911,507
458.906,518
458.901,529
458.896,539
458.891,550
458.886,560
458.881,571
458.876,581
458.871,592
458.866,602
458.861,613
458.856,623
458.851,634
458.850,875

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

Coor. Y

4.061.480,137
4.061.480,399
4.061.480,661
4.061.480,923
4.061.481,185
4.061.481,447
4.061.481,709
4.061.481,971
4.061.482,233
4.061.482,495
4.061.482,757
4.061.482,932
4.061.482,956
4.061.482,267
4.061.480,470
4.061.477,659
4.061.473,984
4.061.469,636
4.061.464,845
4.061.462,958
4.061.459,880
4.061.454,976
4.061.450,195
4.061.445,585
4.061.445,171
4.061.441,161
4.061.436,905
4.061.432,837
4.061.428,974
4.061.425,336
4.061.421,938
4.061.418,797
4.061.415,926
4.061.413,339
4.061.411,047
4.061.409,062
4.061.407,392
4.061.406,046
4.061.405,028
4.061.404,345
4.061.403,999
4.061.403,963
4.061.403,983
4.061.404,070
4.061.404,157
4.061.404,244
4.061.404,332
4.061.404,419
4.061.404,506
4.061.404,594
4.061.404,681
4.061.404,768
4.061.404,856
4.061.404,902
4.061.404,902
4.061.405,054
4.061.405,378
4.061.405,702
4.061.406,026
4.061.406,350
4.061.406,674
4.061.406,998
4.061.407,322
4.061.407,646
4.061.407,970
4.061.408,294
4.061.408,618
4.061.408,942
4.061.408,991
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Acimut

273°00"11"
273°00'11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00"11"
273°00'11"
273°00"11"
268°38'43"
255°28'26"
242°18'08"
229°07'51"
215°57'34"
202°47'17"
189°37'00"
184°36'14"
188°12'14"
194°00'55"
199°49'36"
205°38'17"
206°10'24"
209°42'00"
213°35'05"
217°28'09"
221°21'14"
225°14'18"
229°07'23"
233°00'27"
236°53'31"
240°46'36"
244°39'40"
248°32'45"
252°25'49"
256°18'54"
260°11'58"
264°05'02"
267°58'07"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
271°00'02"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"
273°42'55"

Radio

Infinito

-21,750

49,296

73,748

Infinito
Infinito

Param.

Pagina 5



BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
VIAL 2
DATOS DE ENTRADA
Al. Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 459.002,396 459.043,285
4.061.412,010 4.061.412,059
2 Movil -8,000
3 Fijo Infinito 459.051,429 459.051,414
4.061.420,067 4.061.431,849
PUNTOS SINGULARES
Estacidén Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 459.002,396  4.061.412,010 89°55'53" Infinito
0+041,043 41,043 459.043,439  4.061.412,059 89°55'53" Infinito
0+053,610 12,567 459.051,429  4.061.420,069 359°55'37" -8,000 459.043,429  4.061.420,059
0+065,389 11,780 459.051,414  4.061.431,849 359°55'37" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 459.002,396 4.061.412,010 89°55'53" Infinito
0+005 459.007,396 4.061.412,016 89°55'53"
0+010 459.012,396 4.061.412,022 89°55'53"
0+015 459.017,396 4.061.412,028 89°55'53"
0+020 459.022,396 4.061.412,034 89°55'53"
0+025 459.027,396 4.061.412,040 89°55'53"
0+030 459.032,396 4.061.412,046 89°55'53"
0+035 459.037,396 4.061.412,052 89°55'53"
0+040 459.042,396 4.061.412,058 89°55'53"
PS 0+041,043 459.043,439 4.061.412,059 89°55'53" Infinito
0+045 459.047,235 4.061.413,023 61°35'19"
0+050 459.050,633 4.061.416,580 25°46'44"
PS 0+053,610 459.051,429 4.061.420,069 359°55'37" -8,000
0+055 459.051,427 4.061.421,460 359°55'37"
0+060 459.051,421 4.061.426,460 359°55'37"
0+065 459.051,414 4.061.431,460 359°55'37"
0+065,389 459.051,414 4.061.431,849 359°55'37"
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VIAL 3

Estacidén

0+000,000
0+030,654
0+030,654
0+048,459

Tipo
Fijo
Movil

Fijo

Longitud

0,000
30,654
0,000
17,805

PS

PS
PS

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

PUNTOS SINGULARES

Radio Retrang.
Infinito
0,001
Infinito
Coord. X Coord. Y Acimut
459.026,760 4.061.432,004 89°55'51"
459.057,414 4.061.432,041 89°55'51"
459.057,414  4.061.432,041 89°55'45"
459.075,219 4.061.432,063 89°55'45"
Estacion Coor. X
0+000,000 459.026,760
0+005 459.031,760
0+010 459.036,760
0+015 459.041,760
0+020 459.046,760
0+025 459.051,760
0+030 459.056,760
0+030,654 459.057,414
0+030,654 459.057,414
0+035 459.061,760
0+040 459.066,760
0+045 459.071,760
0+048,459 459.075,219

PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS

AE/AS

Radio

Infinito
Infinito

0,001
Infinito

Coor. Y

4.061.432,004
4.061.432,010
4.061.432,016
4.061.432,022
4.061.432,028
4.061.432,034
4.061.432,040
4.061.432,041
4.061.432,041
4.061.432,046
4.061.432,053
4.061.432,059
4.061.432,063

459.026,760
4.061.432,004

459.057,414
4.061.432,041

Param.

X1/Y1

X Centro

X2/Y2

459.057,414
4.061.432,041

459.075,219
4.061.432,063

Y Centro

459.057,414 4.061.432,040

Acimut

89°55'51"
89°565'51"
89°55'51"
89°55'561"
89°565'51"
89°55'51"
89°55'561"
89°55'51"
89°55'51"
89°55'45"
89°55'45"
89°55'45"
89°55'45"

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA
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Radio

Infinito

Infinito
Infinito
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VIAL 4
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 458.827,325 458.817,030
4.061.391,501 4.061.382,930
2 Movil -0,001
3  Fijo Infinito 458.817,030 458.815,552
4.061.382,930 4.061.373,806
4 Movil -0,001
5  Fijo Infinito 458.815,552 458.813,361
4.061.373,806 4.061.358,280
6  Movil -0,001
7  Fijo Infinito 458.813,361 458.811,359
4.061.358,280 4.061.347,634
PUNTOS SINGULARES
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 458.827,325 4.061.391,501 230°13'17" Infinito
0+013,395 13,395 458.817,030 4.061.382,930 230°13'17" Infinito
0+013,396 0,001 458.817,030 4.061.382,930 189°12'05" -0,001 458.817,031 4.061.382,929
0+022,639 9,243 458.815,552 4.061.373,806 189°12'05" Infinito
0+022,639 0,000 458.815,552 4.061.373,806 188°01'57" -0,001 458.815,553 4.061.373,806
0+038,319 15,680 458.813,361 4.061.358,280 188°01'57" Infinito
0+038,319 0,000 458.813,361 4.061.358,280 190°39'01" -0,001 458.813,362 4.061.358,280
0+049,151 10,833 458.811,359 4.061.347,634 190°39'01" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 458.827,325 4.061.391,501 230°13'"17" Infinito
0+005 458.823,482 4.061.388,302 230°13'17"
0+010 458.819,640 4.061.385,103 230°13'17"
PS 0+013,395 458.817,030 4.061.382,930 230°13'"17" Infinito
PS 0+013,396 458.817,030 4.061.382,930 230°13'"17" Infinito
0+015 458.816,773 4.061.381,346 189°12'05"
0+020 458.815,974 4.061.376,411 189°12'05"
PS 0+022,639 458.815,552 4.061.373,806 189°12'05" Infinito
PS 0+022,639 458.815,552 4.061.373,806 189°12'05" Infinito
0+025 458.815,222 4.061.371,468 188°01'57"
0+030 458.814,523 4.061.366,517 188°01'57"
0+035 458.813,825 4.061.361,566 188°01'57"
PS 0+038,319 458.813,361 4.061.358,280 188°01'57" Infinito
PS 0+038,319 458.813,361 4.061.358,280 188°01'57" Infinito
0+040 458.813,050 4.061.356,628 190°39'01"
0+045 458.812,126 4.061.351,714 190°39'01"
0+049,151 458.811,359 4.061.347,634 190°39'01"
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BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
VIAL 5
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 458.889,159 458.887,318
4.061.406,502 4.061.378,350
2 Movil -6,000
3  Fijo Infinito 458.887,366 458.997,980
4.061.378,399 4.061.376,370
4 Movil -6,000
5  Fijo Infinito 458.997,980 458.997,879
4.061.376,370 4.061.409,909
PUNTOS SINGULARES
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 458.889,159 4.061.406,502 183°44'30" Infinito
0+021,874 21,874 458.887,732 4.061.384,675 183°44'30" Infinito
0+031,580 9,707 458.893,609 4.061.378,284 91°03'03" -6,000 458.893,719 4.061.384,283
0+129,839 98,259 458.991,852 4.061.376,482 91°03'03" Infinito
0+139,392 9,553 458.997,962 4.061.382,499 359°49'39" -6,000 458.991,962 4.061.382,481
0+166,802 27,410 458.997,879  4.061.409,909 359°49'39" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 458.889,159 4.061.406,502 183°44'30" Infinito
0+005 458.888,833 4.061.401,513 183°44'30"
0+010 458.888,506 4.061.396,523 183°44'30"
0+015 458.888,180 4.061.391,534 183°44'30"
0+020 458.887,854 4.061.386,545 183°44'30"
PS 0+021,874 458.887,732 4.061.384,675 183°44'30" Infinito
0+025 458.888,331 4.061.381,643 153°53'12"
0+030 458.892,051 4.061.378,520 106°08'25"
PS 0+031,580 458.893,609 4.061.378,284 91°03'03" -6,000
0+035 458.897,028 4.061.378,222 91°03'03"
0+040 458.902,027 4.061.378,130 91°03'03"
0+045 458.907,026 4.061.378,038 91°03'03"
0+050 458.912,026 4.061.377,947 91°03'03"
0+055 458.917,025 4.061.377,855 91°03'03"
0+060 458.922,024 4.061.377,763 91°03'03"
0+065 458.927,023 4.061.377,672 91°03'03"
0+070 458.932,022 4.061.377,580 91°03'03"
0+075 458.937,021 4.061.377,488 91°03'03"
0+080 458.942,020 4.061.377,396 91°03'03"
0+085 458.947,020 4.061.377,305 91°03'03"
0+090 458.952,019 4.061.377,213 91°03'03"
0+095 458.957,018 4.061.377,121 91°03'03"
0+100 458.962,017 4.061.377,030 91°03'03"
0+105 458.967,016 4.061.376,938 91°03'03"
0+110 458.972,015 4.061.376,846 91°03'03"
0+115 458.977,015 4.061.376,755 91°03'03"
0+120 458.982,014 4.061.376,663 91°03'03"
0+125 458.987,013 4.061.376,571 91°03'03"
PS 0+129,839 458.991,852 4.061.376,482 91°03'03" Infinito
0+130 458.992,012 4.061.376,482 89°31'03"
0+135 458.996,436 4.061.378,484 41°46'15"
PS 0+139,392 458.997,962 4.061.382,499 359°49'39" -6,000
0+140 458.997,960 4.061.383,107 359°49'39"
0+145 458.997,945 4.061.388,107 359°49'39"
0+150 458.997,930 4.061.393,107 359°49'39"
0+155 458.997,915 4.061.398,107 359°49'39"
0+160 458.997,899 4.061.403,107 359°49'39"
0+165 458.997,884 4.061.408,107 359°49'39"
PS 0+166,802 458.997,879 4.061.409,909 359°49'39" Infinito
0+166,802 458.997,879 4.061.409,909 359°49'39"
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HE I roasur
VIAL 6
Al.  Tipo
1 Fijo

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

Radio

Infinito

Retrang.

PUNTOS SINGULARES

AE/AS

459.100,625
4.061.493,883

Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param.
0+000,000 0,000 459.100,625 4.061.493,883 272°59'29" Infinito
0+130,326 130,326 458.970,477 4.061.500,684 272°59'29" Infinito

PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS

Estacion Coor. X Coor. Y Acimut
PS 0+000,000 459.100,625 4.061.493,883 272°59'29"
0+005 459.095,632 4.061.494,144 272°59'29"
0+010 459.090,639 4.061.494,405 272°59'29"
0+015 459.085,645 4.061.494,666 272°59'29"
0+020 459.080,652 4.061.494,927 272°59'29"
0+025 459.075,659 4.061.495,188 272°59'29"
0+030 459.070,666 4.061.495,449 272°59'29"
0+035 459.065,673 4.061.495,709 272°59'29"
0+040 459.060,680 4.061.495,970 272°59'29"
0+045 459.055,686 4.061.496,231 272°59'29"
0+050 459.050,693 4.061.496,492 272°59'29"
0+055 459.045,700 4.061.496,753 272°59'29"
0+060 459.040,707 4.061.497,014 272°59'29"
0+065 459.035,714 4.061.497,275 272°59'29"
0+070 459.030,720 4.061.497,536 272°59'29"
0+075 459.025,727 4.061.497,797 272°59'29"
0+080 459.020,734 4.061.498,058 272°59'29"
0+085 459.015,741 4.061.498,319 272°59'29"
0+090 459.010,748 4.061.498,580 272°59'29"
0+095 459.005,754 4.061.498,841 272°59'29"
0+100 459.000,761 4.061.499,101 272°59'29"
0+105 458.995,768 4.061.499,362 272°59'29"
0+110 458.990,775 4.061.499,623 272°59'29"
0+115 458.985,782 4.061.499,884 272°59'29"
0+120 458.980,789 4.061.500,145 272°59'29"
0+125 458.975,795 4.061.500,406 272°59'29"
0+130 458.970,802 4.061.500,667 272°59'29"

PS 0+130,326 458.970,477 4.061.500,684 272°59'29"

0+130,326 458.970,477 4.061.500,684 272°59'29"

X1/Y1

X2/Y2

458.970,477
4.061.500,684

X Centro Y Centro
Radio Param.
Infinito
Infinito
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CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
GLORIETA 1
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo -8,500 458.839,029 458.831,300
4.061.409,745 4.061.397,708
2  Acoplado a P2 Infinito 17,000
0,000
3  Giratorio -8,500 458.839,029
4.061.409,745
PUNTOS SINGULARES
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 458.839,029 4.061.409,745 270°00'00" -8,500 458.839,029 4.061.401,245
0+034,000 34,000 458.845,462 4.061.395,689 40°49'10" -8,500 458.839,029 4.061.401,245
0+034,000 0,000 458.845,462 4.061.395,689 40°49'10" Infinito
0+053,407 19,407 458.839,029 4.061.409,745 270°00'00" -8,500 458.839,029 4.061.401,245
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 458.839,029 4.061.409,745 270°00'00" -8,500
0+005 458.834,313 4.061.408,316 236°17'48"
0+010 458.831,182 4.061.404,510 202°35'36"
0+015 458.830,688 4.061.399,607 168°53'24"
0+020 458.832,999 4.061.395,254 135°11'11"
0+025 458.837,337 4.061.392,915 101°28'59"
0+030 458.842,244 4.061.393,376 67°46'47"
PS 0+034,000 458.845,462 4.061.395,689 40°49'10" -8,500
PS 0+034,000 458.845,462 4.061.395,689 40°49'10" -8,500
0+035 458.846,070 4.061.396,482 34°04'35"
0+040 458.847,529 4.061.401,190 0°22'22"
0+045 458.846,131 4.061.405,915 326°40'10"
0+050 458.842,346 4.061.409,071 292°57'58"
0+053,407 458.839,029 4.061.409,745 270°00'02"
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BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
VIAL BPA
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 459.011,386 459.149,063
4.061.608,333 4.061.484,966
2 Movil 0,001
3  Fijo Infinito 459.149,063 459.203,061
4.061.484,966 4.061.478,224
4 Movil 0,001
5  Fijo Infinito 459.203,061 459.237,395
4.061.478,224 4.061.467,525
6  Movil 0,001
7  Fijo Infinito 459.237,395 459.292,302
4.061.467,525 4.061.445,458
PUNTOS SINGULARES
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 459.011,386  4.061.608,333 131°51'44" Infinito
0+184,863 184,863 459.149,063 4.061.484,966 131°51'44" Infinito
0+184,863 -0,001 459.149,063 4.061.484,966 97°07'01" 0,001 459.149,062 4.061.484,965
0+239,280 54,417 459.203,061 4.061.478,224 97°07'01" Infinito
0+239,280 0,000 459.203,061 4.061.478,224 107°18'28" 0,001 459.203,061 4.061.478,223
0+275,243 35,962 459.237,395 4.061.467,525 107°18'28" Infinito
0+275,243 0,000 459.237,395 4.061.467,525 111°53'42" 0,001 459.237,395 4.061.467,524
0+334,418 59,175 459.292,302 4.061.445,458 111°53'42" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 459.011,386 4.061.608,333 131°51'44" Infinito
0+005 459.015,110 4.061.604,996 131°51'44"
0+010 459.018,834 4.061.601,660 131°51'44"
0+015 459.022,557 4.061.598,323 131°51'44"
0+020 459.026,281 4.061.594,986 131°51'44"
0+025 459.030,005 4.061.591,649 131°51'44"
0+030 459.033,729 4.061.588,313 131°51'44"
0+035 459.037,452 4.061.584,976 131°51'44"
0+040 459.041,176 4.061.581,639 131°51'44"
0+045 459.044,900 4.061.578,303 131°51'44"
0+050 459.048,624 4.061.574,966 131°51'44"
0+055 459.052,347 4.061.571,629 131°51'44"
0+060 459.056,071 4.061.568,292 131°51'44"
0+065 459.059,795 4.061.564,956 131°51'44"
0+070 459.063,519 4.061.561,619 131°51'44"
0+075 459.067,242 4.061.558,282 131°51'44"
0+080 459.070,966 4.061.554,946 131°51'44"
0+085 459.074,690 4.061.551,609 131°51'44"
0+090 459.078,414 4.061.548,272 131°51'44"
0+095 459.082,137 4.061.544,935 131°51'44"
0+100 459.085,861 4.061.541,599 131°51'44"
0+105 459.089,585 4.061.538,262 131°51'44"
0+110 459.093,309 4.061.534,925 131°51'44"
0+115 459.097,032 4.061.531,589 131°51'44"
0+120 459.100,756 4.061.528,252 131°51'44"
0+125 459.104,480 4.061.524,915 131°51'44"
0+130 459.108,204 4.061.521,578 131°51'44"
0+135 459.111,927 4.061.518,242 131°51'44"
0+140 459.115,651 4.061.514,905 131°51'44"
0+145 459.119,375 4.061.511,568 131°51'44"
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HE I roasur

PS
PS

PS
PS

PS

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA

Estacién

0+150
0+155
0+160
0+165
0+170
0+175
0+180
0+184,863
0+184,863
0+185
0+190
0+195
0+200
0+205
0+210
0+215
0+220
0+225
0+230
0+235
0+239,280
0+239,280
0+240
0+245
0+250
0+255
0+260
0+265
0+270
0+275
0+275,243
0+275,243
0+280
0+285
0+290
0+295
0+300
0+305
0+310
0+315
0+320
0+325
0+330
0+334,418

Coor. X

459.123,099
459.126,822
459.130,546
459.134,270
459.137,994
459.141,717
459.145,441
459.149,063
459.149,063
459.149,199
459.154,160
459.159,122
459.164,083
459.169,045
459.174,006
459.178,968
459.183,929
459.188,891
459.193,852
459.198,814
459.203,061
459.203,061
459.203,748
459.208,522
459.213,295
459.218,069
459.222,842
459.227,616
459.232,390
459.237,163
459.237,395
459.237,395
459.241,809
459.246,448
459.251,088
459.255,727
459.260,366
459.265,006
459.269,645
459.274,284
459.278,924
459.283,563
459.288,202
459.292,302

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

Coor. Y

4.061.508,232
4.061.504,895
4.061.501,558
4.061.498,222
4.061.494,885
4.061.491,548
4.061.488,211
4.061.484,966
4.061.484,966
4.061.484,949
4.061.484,330
4.061.483,710
4.061.483,091
4.061.482,471
4.061.481,852
4.061.481,232
4.061.480,613
4.061.479,993
4.061.479,374
4.061.478,754
4.061.478,224
4.061.478,224
4.061.478,010
4.061.476,522
4.061.475,035
4.061.473,547
4.061.472,060
4.061.470,572
4.061.469,085
4.061.467,597
4.061.467,525
4.061.467,525
4.061.465,751
4.061.463,886
4.061.462,022
4.061.460,157
4.061.458,293
4.061.456,428
4.061.454,564
4.061.452,699
4.061.450,835
4.061.448,970
4.061.447,106
4.061.445,458

CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

Acimut

131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"
131°51'44"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"

97°07'01"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
107°18'28"
111°53'42"
111°563'42"
111°563'42"
111°53'42"
111°563'42"
111°53'42"
111°53'42"
111°563'42"
111°53'42"
111°53'42"
111°563'42"
111°53'42"

Radio

Infinito
Infinito

Infinito
Infinito

Infinito
Infinito

Param.

Pagina 13



HB I roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

EJE AUXILIAR 74-1

DATOS DE ENTRADA

Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 459.021,877 459.022,310

4.061.405,699 4.061.319,150

PUNTOS SINGULARES

Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 459.021,877 4.061.405,699 179°42'48" Infinito
0+086,550 86,550 459.022,310 4.061.319,150 179°42'48" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 459.021,877 4.061.405,699 179°42'48" Infinito
0+005 459.021,902 4.061.400,699 179°42'48"
0+010 459.021,927 4.061.395,699 179°42'48"
0+015 459.021,952 4.061.390,699 179°42'48"
0+020 459.021,977 4.061.385,699 179°42'48"
0+025 459.022,002 4.061.380,699 179°42'48"
0+030 459.022,027 4.061.375,699 179°42'48"
0+035 459.022,052 4.061.370,699 179°42'48"
0+040 459.022,077 4.061.365,700 179°42'48"
0+045 459.022,102 4.061.360,700 179°42'48"
0+050 459.022,127 4.061.355,700 179°42'48"
0+055 459.022,152 4.061.350,700 179°42'48"
0+060 459.022,177 4.061.345,700 179°42'48"
0+065 459.022,202 4.061.340,700 179°42'48"
0+070 459.022,227 4.061.335,700 179°42'48"
0+075 459.022,252 4.061.330,700 179°42'48"
0+080 459.022,277 4.061.325,700 179°42'48"
0+085 459.022,302 4.061.320,700 179°42'48"
0+086,550 459.022,310 4.061.319,150 179°42'48"
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HB I roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

EJE AUXILIAR 74-2

DATOS DE ENTRADA

Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 458.866,084 458.861,080

4.061.400,086 4.061.323,840

PUNTOS SINGULARES

Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 458.866,084 4.061.400,086 183°45'18" Infinito
0+076,410 76,410 458.861,080 4.061.323,840 183°45'18" Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 0 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 458.866,084 4.061.400,086 183°45'18" Infinito
0+005 458.865,757 4.061.395,097 183°45'18"
0+010 458.865,429 4.061.390,107 183°45'18"
0+015 458.865,102 4.061.385,118 183°45'18"
0+020 458.864,774 4.061.380,129 183°45'18"
0+025 458.864,447 4.061.375,140 183°45'18"
0+030 458.864,119 4.061.370,150 183°45'18"
0+035 458.863,792 4.061.365,161 183°45'18"
0+040 458.863,464 4.061.360,172 183°45'18"
0+045 458.863,137 4.061.355,183 183°45'18"
0+050 458.862,810 4.061.350,193 183°45'18"
0+055 458.862,482 4.061.345,204 183°45'18"
0+060 458.862,155 4.061.340,215 183°45'18"
0+065 458.861,827 4.061.335,226 183°45'18"
0+070 458.861,500 4.061.330,236 183°45'18"
0+075 458.861,172 4.061.325,247 183°45'18"
0+076,410 458.861,080 4.061.323,840 183°45'18"
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HE L roasur
VIAL 1

Ver. Estacién

1 0+000,000

2 0+127,400

3 0+273,000

4 0+363,440

5 0+395,666

6 0+426,000

Ver. Esta./Cota

1 0+000,000

2,500

2 0+127,400

3,287

3 0+273,000

3,800

4 0+363,440

5,500

5 0+395,666

7,434

6 0+426,000

8,200
Estacion
0+000,000
0+005,000
0+010,000
0+015,000
0+020,000
0+025,000
0+030,000
0+035,000
0+040,000
0+045,000
0+050,000
0+055,000
0+060,000
0+065,000
0+070,000
0+075,000
0+080,000
0+085,000
0+090,000
0+095,000
0+100,000
0+105,000
0+110,000
0+115,000
0+120,000
0+125,000
TE 0+127,400

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

EJE EN ALZADO

DATOS DE ENTRADA

Cota Pente.(%) Long.(L
2,500
3,287- 0,6177 0,000
3,800¢ 0,3523 137,463
5,500 1,8797 41,203
7,434 6,0000 0,000
8,200 2,5267
LISTADO DE PIVS
TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S
0+000,000 2,500 0,6177
0+127,400 3,287 0,6177
0+127,400 3,287 0,3523
0+204,269 3,558 0,3523
0+341,731 5,092 1,8797
0+342,838 5,113 1,8797
0+384,042 6,736 6,0000
0+395,666 7,434 6,0000
0+395,666 7,434 2,5267
0+426,000 8,200 2,5267

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Parametro(K) Flecha
0,000 0,000
9.000,000- 0,262
1.000,000- 0,212
0,000 0,000
L/Flecha Kv/Theta(%)
0,000 0,000
0,000 -0,2654
137,463 9.000,000
0,262 1,5274
41,203 1.000,000
0,212 4,1203
0,000 0,000
0,000 -3,4733

Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K)
2,500 0,6177
2,531 0,6177
2,562 0,6177
2,593 0,6177
2,624 0,6177
2,654 0,6177
2,685 0,6177
2,716 0,6177
2,747 0,6177
2,778 0,6177
2,809 0,6177
2,840 0,6177
2,871 0,6177
2,902 0,6177
2,932 0,6177
2,963 0,6177
2,994 0,6177
3,025 0,6177
3,056 0,6177
3,087 0,6177
3,118 0,6177
3,149 0,6177
3,180 0,6177
3,210 0,6177
3,241 0,6177
3,272 0,6177
3,287 0,6177

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA
CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

Flecha Theta(%)
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ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

BB roasur
Estacidn Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K)
Y, 0+127,400 3,287 0,6177 3,287 0,000 0,000
TS 0+127,400 3,287 0,6177
0+130,000 3,296 0,3523
0+135,000 3,314 0,3523
0+140,000 3,331 0,3523
0+145,000 3,349 0,3523
0+150,000 3,367 0,3523
0+155,000 3,384 0,3523
0+160,000 3,402 0,3523
0+165,000 3,419 0,3523
0+170,000 3,437 0,3523
0+175,000 3,455 0,3523
0+180,000 3,472 0,3523
0+185,000 3,490 0,3523
0+190,000 3,508 0,3523
0+195,000 3,525 0,3523
0+200,000 3,543 0,3523
TE 0+204,269 3,558 0,3523
0+205,000 3,560 0,3605
0+210,000 3,580 0,4160
0+215,000 3,602 0,4716
0+220,000 3,627 0,5271
0+225,000 3,655 0,5827
0+230,000 3,685 0,6382
0+235,000 3,719 0,6938
0+240,000 3,755 0,7494
0+245,000 3,794 0,8049
0+250,000 3,835 0,8605
0+255,000 3,880 0,9160
0+260,000 3,927 0,9716
0+265,000 3,977 1,0271
0+270,000 4,029 1,0827
\% 0+273,000 4,062 1,1160 3,800 137,463 9.000,000
0+275,000 4,085 1,1382
0+280,000 4,143 1,1938
0+285,000 4,204 1,2494
0+290,000 4,268 1,3049
0+295,000 4,335 1,3605
0+300,000 4,404 1,4160
0+305,000 4,476 1,4716
0+310,000 4,551 1,5271
0+315,000 4,629 1,5827
0+320,000 4,710 1,6382
0+325,000 4,793 1,6938
0+330,000 4,879 1,7494
0+335,000 4,968 1,8049
0+340,000 5,060 1,8605
TS 0+341,731 5,092 1,8797
TE 0+342,838 5,113 1,8797
0+345,000 5,156 2,0958
0+350,000 5,273 2,5958
0+355,000 5,415 3,0958
0+360,000 5,583 3,5958
Y 0+363,440 5,712 3,9398 5,500 41,203 1.000,000
0+365,000 5,775 4,0958
0+370,000 5,992 4,5958
0+375,000 6,234 5,0958
0+380,000 6,502 5,5958
TS 0+384,042 6,736 6,0000
0+385,000 6,794 6,0000
0+390,000 7,094 6,0000
0+395,000 7,394 6,0000
TE 0+395,666 7,434 6,0000
Y 0+395,666 7,434 6,0000 7,434 0,000 0,000
TS 0+395,666 7,434 6,0000
0+400,000 7,543 2,5267
0+405,000 7,669 2,5267
0+410,000 7,796 2,5267
0+415,000 7,922 2,5267
0+420,000 8,048 2,5267
0+425,000 8,175 2,5267
0+426,000 8,200 2,5267

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA

CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

Flecha Theta(%)

0,000 0,0000
0,262 1,5274
0,212 4,1203
0,000 0,0000
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BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
VIAL 2
DATOS DE ENTRADA
Ver Estacidon Cota Pente.(%) Long.(L) Parametro(K) Flecha
1 0+000,000 3,695
2 0+065,389 3,285 -0,6270
LISTADO DE PIVS
Ver Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000,000
3,695 0+000,000 3,695 -0,6270
2 0+065,389 0+065,389 3,285 -0,6270
3,285
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacidén Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
0+000,000 3,695 -0,6270
0+005,000 3,664 -0,6270
0+010,000 3,632 -0,6270
0+015,000 3,601 -0,6270
0+020,000 3,570 -0,6270
0+025,000 3,538 -0,6270
0+030,000 3,507 -0,6270
0+035,000 3,476 -0,6270
0+040,000 3,444 -0,6270
0+045,000 3,413 -0,6270
0+050,000 3,381 -0,6270
0+055,000 3,350 -0,6270
0+060,000 3,319 -0,6270
0+065,000 3,287 -0,6270
TE 0+065,389 3,285 -0,6270
PB 0+065,389 3,285 -0,6270
Y 0+065,389 3,285 -0,6270 3,285 0,000 0,000 0,000 0,0000
TS 0+065,389 3,285 -0,6270
0+065,389 3,285 -0,6270
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BB roasur
VIAL 3
Ver. Estaciéon
1 0+000,000
2 0+030,000
3 0+048,459
Ver. Esta./Cota
1 0+000,000
3,581
2 0+030,000
3,221
3 0+048,459
3,013
Estacidén
0+000,000
0+005,000
0+010,000
0+015,000
0+020,000
0+025,000
TE 0+030,000
Y 0+030,000
TS 0+030,000
0+030,000
0+035,000
0+040,000
0+045,000
0+048,459

TE/TS

0+000,000

0+030,000
0+030,000

0+048,459

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha
-1,2000 0,000- 0,000 0,000
-1,1268

LISTADO DE PIVS
Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
3,581 -1,2000
3,221 -1,2000 0,000 0,000
3,221 -1,1268 0,000 0,0732
3,013 -1,1268

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K)
3,581 -1,2000
3,521 -1,2000
3,461 -1,2000
3,401 -1,2000
3,341 -1,2000
3,281 -1,2000
3,221 -1,2000
3,221 -1,2000 3,221 0,000 0,000
3,221 -1,2000
3,221 -1,2000
3,165 -1,1268
3,108 -1,1268
3,052 -1,1268
3,013 -1,1268

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA
CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL

Flecha Theta(%)

0,000 0,0000

Pagina 19



BB roasur
VIAL 4
Ver. Estaciéon
1 0+000,000
2 0+013,000
3 0+020,000
4 0+030,000
5 0+040,000
6 0+049,000
Ver. Esta./Cota
1 0+000,000
7,610
2 0+013,000
8,390
3 0+020,000
8,735
4 0+030,000
8,023
5 0+040,000
7,201
6 0+049,000
6,825
Estacidén
0+000,000
0+005,000
0+010,000
TE 0+013,000
Y 0+013,000
TS 0+013,000
TE 0+013,000
0+015,000
PA 0+018,727
Y 0+020,000
0+020,000
0+025,000
TS 0+027,000
TE 0+030,000
Y, 0+030,000
TS 0+030,000
0+030,000
0+035,000
TE 0+040,000
Vv 0+040,000
TS 0+040,000
0+040,000
0+045,000
0+049,000

DATOS DE ENTRADA

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

Cota Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha
7,610
8,390 6,0000 0,000 0,000 0,000
8,735 4,9286 14,000 -116,196 -0,211
8,023 -7,1200¢ 0,000 0,000 0,000
7,201 -8,2200¢ 0,000 0,000 0,000
6,825 -4,1778
LISTADO DE PIVS
TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
0+000,000 7,610 6,0000
0+013,000 8,390 6,0000 0,000 0,000
0+013,000 8,390 4,9286 0,000 -1,0714
0+013,000 8,390 6,0000 14,000 -116,196
0+027,000 8,237 -7,1200 -0,211 -13,1200
0+030,000 8,023 -7,1200 0,000 0,000
0+030,000 8,023 -8,2200 0,000 -1,1000
0+040,000 7,201 -8,2200 0,000 0,000
0+040,000 7,201 -4,1778 0,000 4,0422
0+049,000 6,825 -4,1778
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
7,610 6,0000
7,910 6,0000
8,210 6,0000
8,390 6,0000
8,390 6,0000 8,390 0,000 0,000 0,000 0,0000
8,390 6,0000
8,390 6,0000
8,471 3,2073
8,531 0,0000
8,524 -1,0957 8,735 14,000 -116,196 -0,211 -13,1200
8,524 -1,0957
8,362 -5,3988
8,237 -7,1200
8,023 -7,1200
8,023 -7,1200 8,023 0,000 0,000 0,000 0,0000
8,023 -7,1200
8,023 -7,1200
7,612 -8,2200
7,201 -8,2200
7,201 -8,2200 7,201 0,000 0,000 0,000 0,0000
7,201 -8,2200
7,201 -8,2200
6,992 -4,1778
6,825 -4,1778
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BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
VIAL 5
DATOS DE ENTRADA

Ver. Estacién Cota Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha
1 0+000,000 5,493+
2 0+036,500 4,820 -1,8438 6,908 1.000,000+ 0,006
3 0+134,500 3,690+ -1,1531 15,430 1.000,000+ 0,030
4 0+166,810 3,816+ 0,3900

LISTADO DE PIVS

Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000,000
5,493 0+000,000 5,493 -1,8438
2 0+036,500 0+033,046 4,884 -1,8438 6,908 1.000,000
4,820 0+039,954 4,780 -1,1531 0,006 0,6908
3 0+134,500 0+126,785 3,779 -1,1531 15,430 1.000,000
3,690 0+142,215 3,720 0,3900 0,030 1,5430
4 0+166,810 0+166,810 3,816 0,3900
3,816

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Estacion Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
0+000,000 5,493 -1,8438
0+005,000 5,401 -1,8438
0+010,000 5,309 -1,8438
0+015,000 5,216 -1,8438
0+020,000 5,124 -1,8438
0+025,000 5,032 -1,8438
0+030,000 4,940 -1,8438
TE 0+033,046 4,884 -1,8438
0+035,000 4,850 -1,6484
\ 0+036,500 4,826 -1,4984 4,820 6,908 1.000,000 0,006 0,6908
TS 0+039,954 4,780 -1,1531
0+040,000 4,780 -1,1531
0+045,000 4,722 -1,1531
0+050,000 4,664 -1,1531
0+055,000 4,607 -1,1531
0+060,000 4,549 -1,1531
0+065,000 4,491 -1,1531
0+070,000 4,434 -1,1531
0+075,000 4,376 -1,1531
0+080,000 4,318 -1,1531
0+085,000 4,261 -1,1531
0+090,000 4,203 -1,1531
0+095,000 4,145 -1,1531
0+100,000 4,088 -1,1531
0+105,000 4,030 -1,1531
0+110,000 3,973 -1,1531
0+115,000 3,915 -1,1531
0+120,000 3,857 -1,1531
0+125,000 3,800 -1,1531
TE 0+126,785 3,779 -1,1531
0+130,000 3,747 -0,8315
Vv 0+134,500 3,720 -0,3815 3,690 15,430 1.000,000 0,030 1,5430
0+135,000 3,718 -0,3315
PB 0+138,315 3,712 0,0000
0+140,000 3,714 0,1685
TS 0+142,215 3,720 0,3900
0+145,000 3,731 0,3900
0+150,000 3,750 0,3900
0+155,000 3,770 0,3900
0+160,000 3,789 0,3900
0+165,000 3,809 0,3900
0+166,810 3,816 0,3900
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BB roasur ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO
VIAL 6
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cota Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha
1 0+000,000 3,408
2 0+064,253 3,640- 0,3611 28,000 496,548 0,197
3 0+090,000 5,185 6,0000- 0,000 0,000 0,000
4 0+130,326 30,550° 62,9004
LISTADO DE PIVS
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000,000
3,408 0+000,000 3,408 0,3611
2 0+064,253 0+050,253 3,589 0,3611 28,000 496,548
3,640 0+078,253 4,480 6,0000 0,197 5,6389
3 0+090,000 0+090,000 5,185 6,0000 0,000 0,000
5,185 0+090,000 5,185 62,9004 0,000 56,9004
4 0+130,326 0+130,326 30,550 62,9004
30,550
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacion Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
0+000,000 3,408 0,3611
0+005,000 3,426 0,3611
0+010,000 3,444 0,3611
0+015,000 3,462 0,3611
0+020,000 3,480 0,3611
0+025,000 3,498 0,3611
0+030,000 3,516 0,3611
0+035,000 3,534 0,3611
0+040,000 3,552 0,3611
0+045,000 3,570 0,3611
0+050,000 3,589 0,3611
TE 0+050,253 3,589 0,3611
0+055,000 3,629 1,3170
0+060,000 3,720 2,3239
\Y 0+064,253 3,837 3,1805 3,640 28,000 496,548 0,197 5,6389
0+065,000 3,862 3,3309
0+070,000 4,053 4,3378
0+075,000 4,295 5,3448
TS 0+078,253 4,480 6,0000
0+080,000 4,585 6,0000
0+085,000 4,885 6,0000
TE 0+090,000 5,185 6,0000
\Y 0+090,000 5,185 6,0000 5,185 0,000 0,000 0,000 0,0000
TS 0+090,000 5,185 6,0000
0+090,000 5,185 6,0000
0+095,000 8,330 62,9004
0+100,000 11,475 62,9004
0+105,000 14,620 62,9004
0+110,000 17,765 62,9004
0+115,000 20,910 62,9004
0+120,000 24,055 62,9004
0+125,000 27,200 62,9004
0+130,000 30,345 62,9004
0+130,326 30,550 62,9004
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HE I roasur

GLORIETA 1

Estacién

0+000,000
0+014,000
0+039,000
0+053,407

Esta./Cota

0+000,000
7,508

0+014,000
7,729

0+039,000
7,312

0+053,407
7,539

TE/TS

0+000,000

0+002,767
0+025,233

0+027,767
0+050,233

0+053,407

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha

1,5776 22,466 -692,093¢ -0,091

-1,6684 22,467 692,093 0,091
1,5778

LISTADO DE PIVS

Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
7,508 1,5776
7,552 1,5776 22,466 -692,093
7,541 -1,6684 -0,091 -3,2460
7,499 -1,6684 22,467 692,093
7,489 1,5778 0,091 3,2462
7,539 1,5778

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Estacidén Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
0+000,000 7,508 1,5776
TE 0+002,767 7,552 1,5776
0+005,000 7,583 1,2550
0+010,000 7,628 0,5326
PA 0+013,686 7,638 0,0000
Y 0+014,000 7,638 -0,0454 7,729 22,466 -692,093 -0,091 -3,2460
0+015,000 7,637 -0,1899
0+020,000 7,609 -0,9123
0+025,000 7,545 -1,6348
TS 0+025,233 7,541 -1,6684
TE 0+027,767 7,499 -1,6684
0+030,000 7,466 -1,3457
0+035,000 7,416 -0,6233
Y 0+039,000 7,403 -0,0453 7,312 22,467 692,093 0,091 3,2462
PB 0+039,314 7,403 0,0000
0+040,000 7,403 0,0992
0+045,000 7,426 0,8216
0+050,000 7,485 1,5441
TS 0+050,233 7,489 1,5778
0+053,407 7,539 1,5778
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BB roasur
VIAL BPA

Ver Estaciéon
1 0+000,000
2 0+010,000
3 0+020,000
4 0+030,000
5 0+035,000
6 0+080,000
7 0+180,000
8 0+190,000
9 0+200,000
10 0+210,000
11 0+220,000
12 0+230,000
13 0+240,000
14 0+242,842
15 0+250,000
16 0+260,000
17 0+270,000
18 0+280,000
19 0+290,000
20 0+300,000
21 0+310,000
22 0+320,000
23 0+330,000
24 0+334,418
Ver. Esta./Cota
1 0+000,000
15,632
2 0+010,000
14,991
3 0+020,000
13,919
4 0+030,000
12,125
5 0+035,000
10,000
6 0+080,000
6,800
7 0+180,000
2,791
8 0+190,000
2,748
9 0+200,000
2,701
10 0+210,000
2,654
11 0+220,000
2,607
12 0+230,000

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

Cota Pente.(%) Long.(L)
15,632¢
14,991 -6,4100 0,000
13,919 -10,7200 0,000
12,125 -17,9400 0,000
10,000¢ -42,5000 10,000¢
6,800 -7,1111 30,000
2,791 -4,0090 0,000
2,748 -0,4300 0,000
2,701 -0,4700 0,000
2,654+ -0,4700 0,000
2,607 -0,4700 0,000
2,560 -0,4700 0,000
2,513 -0,4700 0,000
2,500 -0,4574 0,000
2,235¢ -3,7022 0,000
2,200 -0,3500 0,000
2,163+ -0,3700 0,000
2,129 -0,3400 0,000
2,129 0,0000 0,000
2,129 0,0000 0,000
2,039 -0,9000 0,000
2,007 -0,3200 0,000
1,972 -0,3500 0,000
1,956 -0,3622
LISTADO DE PIVS
TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S
0+000,000 15,632 -6,4100
0+010,000 14,991 -6,4100
0+010,000 14,991 -10,7200
0+020,000 13,919 -10,7200
0+020,000 13,919 -17,9400
0+030,000 12,125 -17,9400
0+030,000 12,125 -42,5000
0+030,000 12,125 -17,9400
0+040,000 9,644 -7,1111
0+065,000 7,867 -7,1111
0+095,000 6,199 -4,0090
0+180,000 2,791 -4,0090
0+180,000 2,791 -0,4300
0+190,000 2,748 -0,4300
0+190,000 2,748 -0,4700
0+200,000 2,701 -0,4700
0+200,000 2,701 -0,4700
0+210,000 2,654 -0,4700
0+210,000 2,654 -0,4700
0+220,000 2,607 -0,4700
0+220,000 2,607 -0,4700
0+230,000 2,560 -0,4700

Parametro(K) Flecha
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
28,257 0,442

967,084 0,116
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000
0,000+ 0,000

L/Flecha Kv/Theta(%)
0,000 0,000
0,000 -4,3100
0,000 0,000
0,000 -7,2200
0,000 0,000
0,000 -24,5600
10,000 28,257
0,442 10,8289
30,000 967,084
0,116 3,1021
0,000 0,000
0,000 3,5790
0,000 0,000
0,000 -0,0400
0,000 0,000
0,000 0,0000
0,000 0,000
0,000 0,0000
0,000 0,000
0,000 0,0000
0,000 0,000
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ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

BB roasur
Ver Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S
2,560 0+230,000 2,560 -0,4700
13 0+240,000 0+240,000 2,513 -0,4700
2,513 0+240,000 2,513 -0,4574
14 0+242,842 0+242,842 2,500 -0,4574
2,500 0+242,842 2,500 -3,7022
15 0+250,000 0+250,000 2,235 -3,7022
2,235 0+250,000 2,235 -0,3500
16 0+260,000 0+260,000 2,200 -0,3500
2,200 0+260,000 2,200 -0,3700
17 0+270,000 0+270,000 2,163 -0,3700
2,163 0+270,000 2,163 -0,3400
18 0+280,000 0+280,000 2,129 -0,3400
2,129 0+280,000 2,129 0,0000
19 0+290,000 0+290,000 2,129 0,0000
2,129 0+290,000 2,129 0,0000
20 0+300,000 0+300,000 2,129 0,0000
2,129 0+300,000 2,129 -0,9000
21 0+310,000 0+310,000 2,039 -0,9000
2,039 0+310,000 2,039 -0,3200
22 0+320,000 0+320,000 2,007 -0,3200
2,007 0+320,000 2,007 -0,3500
23 0+330,000 0+330,000 1,972 -0,3500
1,972 0+330,000 1,972 -0,3622
24 0+334,418 0+334,418 1,956 -0,3622
1,956
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacién Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K)
0+000,000 15,632 -6,4100
0+005,000 15,312 -6,4100
TE 0+010,000 14,991 -6,4100
\% 0+010,000 14,991 -6,4100 14,991 0,000 0,000
TS 0+010,000 14,991 -6,4100
0+010,000 14,991 -6,4100
0+015,000 14,455 -10,7200
TE 0+020,000 13,919 -10,7200
\% 0+020,000 13,919 -10,7200 13,919 0,000 0,000
TS 0+020,000 13,919 -10,7200
0+020,000 13,919 -10,7200
0+025,000 13,022 -17,9400
TE 0+030,000 12,125 -17,9400
\ 0+030,000 12,125 -17,9400 12,125 0,000 0,000
TS 0+030,000 12,125 -17,9400
TE 0+030,000 12,125 -17,9400
0+030,000 12,125 -17,9400
\% 0+035,000 10,442 -24,8056 10,000 10,000 28,257
0+035,000 10,442 -24,8056
TS 0+040,000 9,644 -7,1111
0+040,000 9,644 -7,1111
0+045,000 9,289 -7,1111
0+050,000 8,933 -7,1111
0+055,000 8,578 -7,1111
0+060,000 8,222 -7,1111
TE 0+065,000 7,867 -7,1111
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L/Flecha Kv/Theta(%)
0,000 0,0000
0,000 0,000
0,000 0,0126
0,000 0,000
0,000 -3,2447
0,000 0,000
0,000 3,3522
0,000 0,000
0,000 -0,0200
0,000 0,000
0,000 0,0300
0,000 0,000
0,000 0,3400
0,000 0,000
0,000 0,0000
0,000 0,000
0,000 -0,9000
0,000 0,000
0,000 0,5800
0,000 0,000
0,000 -0,0300
0,000 0,000
0,000 -0,0122

Flecha Theta(%)
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,442 10,8289
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BB roasur
Estacidn Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K)
0+065,000 7,867 -7,1111
0+070,000 7,524 -6,5941
0+075,000 7,207 -6,0771
Vv 0+080,000 6,916 -5,5601 6,800 30,000 967,084
0+080,000 6,916 -5,5601
0+085,000 6,651 -5,0430
0+090,000 6,412 -4,5260
TS 0+095,000 6,199 -4,0090
0+095,000 6,199 -4,0090
0+100,000 5,998 -4,0090
0+105,000 5,798 -4,0090
0+110,000 5,597 -4,0090
0+115,000 5,397 -4,0090
0+120,000 5,196 -4,0090
0+125,000 4,996 -4,0090
0+130,000 4,796 -4,0090
0+135,000 4,595 -4,0090
0+140,000 4,395 -4,0090
0+145,000 4,194 -4,0090
0+150,000 3,994 -4,0090
0+155,000 3,793 -4,0090
0+160,000 3,593 -4,0090
0+165,000 3,392 -4,0090
0+170,000 3,192 -4,0090
0+175,000 2,991 -4,0090
TE 0+180,000 2,791 -4,0090
\% 0+180,000 2,791 -4,0090 2,791 0,000 0,000
TS 0+180,000 2,791 -4,0090
0+180,000 2,791 -4,0090
0+185,000 2,769 -0,4300
TE 0+190,000 2,748 -0,4300
Y, 0+190,000 2,748 -0,4300 2,748 0,000 0,000
TS 0+190,000 2,748 -0,4300
0+190,000 2,748 -0,4300
0+195,000 2,724 -0,4700
TE 0+200,000 2,701 -0,4700
Y 0+200,000 2,701 -0,4700 2,701 0,000 0,000
TS 0+200,000 2,701 -0,4700
0+200,000 2,701 -0,4700
0+205,000 2,678 -0,4700
TE 0+210,000 2,654 -0,4700
\% 0+210,000 2,654 -0,4700 2,654 0,000 0,000
TS 0+210,000 2,654 -0,4700
0+210,000 2,654 -0,4700
0+215,000 2,631 -0,4700
TE 0+220,000 2,607 -0,4700
Y, 0+220,000 2,607 -0,4700 2,607 0,000 0,000
TS 0+220,000 2,607 -0,4700
0+220,000 2,607 -0,4700
0+225,000 2,584 -0,4700
TE 0+230,000 2,560 -0,4700
Y 0+230,000 2,560 -0,4700 2,560 0,000 0,000
TS 0+230,000 2,560 -0,4700
0+230,000 2,560 -0,4700
0+235,000 2,536 -0,4700
TE 0+240,000 2,513 -0,4700
\% 0+240,000 2,513 -0,4700 2,513 0,000 0,000
TS 0+240,000 2,513 -0,4700
0+240,000 2,513 -0,4700
TE 0+242,842 2,500 -0,4574
Y 0+242,842 2,500 -0,4574 2,500 0,000 0,000
TS 0+242,842 2,500 -0,4574
0+245,000 2,420 -3,7022
TE 0+250,000 2,235 -3,7022
Y, 0+250,000 2,235 -3,7022 2,235 0,000 0,000
TS 0+250,000 2,235 -3,7022
0+250,000 2,235 -3,7022
0+255,000 2,217 -0,3500
TE 0+260,000 2,200 -0,3500
Y 0+260,000 2,200 -0,3500 2,200 0,000 0,000
TS 0+260,000 2,200 -0,3500
0+260,000 2,200 -0,3500
0+265,000 2,182 -0,3700
TE 0+270,000 2,163 -0,3700
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Flecha Theta(%)
0,116 3,1021
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
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BB roasur

Estacidn Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K)
Y, 0+270,000 2,163 -0,3700 2,163 0,000 0,000
TS 0+270,000 2,163 -0,3700

0+270,000 2,163 -0,3700

0+275,000 2,146 -0,3400
TE 0+280,000 2,129 -0,3400
PB 0+280,000 2,129 -0,3400
Y 0+280,000 2,129 -0,3400 2,129 0,000 0,000
TS 0+280,000 2,129 -0,3400

0+280,000 2,129 -0,3400

0+285,000 2,129 0,0000
TE 0+290,000 2,129 0,0000
Y 0+290,000 2,129 0,0000 2,129 0,000 0,000
TS 0+290,000 2,129 0,0000

0+290,000 2,129 0,0000

0+295,000 2,129 0,0000
TE 0+300,000 2,129 0,0000
PA 0+300,000 2,129 0,0000
Y 0+300,000 2,129 0,0000 2,129 0,000 0,000
TS 0+300,000 2,129 0,0000

0+300,000 2,129 0,0000

0+305,000 2,084 -0,9000
TE 0+310,000 2,039 -0,9000
Y, 0+310,000 2,039 -0,9000 2,039 0,000 0,000
TS 0+310,000 2,039 -0,9000

0+310,000 2,039 -0,9000

0+315,000 2,023 -0,3200
TE 0+320,000 2,007 -0,3200
Y 0+320,000 2,007 -0,3200 2,007 0,000 0,000
TS 0+320,000 2,007 -0,3200

0+320,000 2,007 -0,3200

0+325,000 1,989 -0,3500
TE 0+330,000 1,972 -0,3500
Y 0+330,000 1,972 -0,3500 1,972 0,000 0,000
TS 0+330,000 1,972 -0,3500

0+330,000 1,972 -0,3500

0+334,418 1,956 -0,3622
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Flecha Theta(%)
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
0,000 0,0000
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ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

Ver. Estacidén Cota Pente.(%) Long.(L) Parametro(K) Flecha
1 0+000,000 3,850
2 0+086,560 3,750 -0,1155
LISTADO DE PIVS
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000,000
3,850 0+000,000 3,850 -0,1155
2 0+086,560 0+086,560 3,750 -0,1155
3,750
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacidén Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
0+000,000 3,850 -0,1155
0+005,000 3,844 -0,1155
0+010,000 3,838 -0,1155
0+015,000 3,833 -0,1155
0+020,000 3,827 -0,1155
0+025,000 3,821 -0,1155
0+030,000 3,815 -0,1155
0+035,000 3,810 -0,1155
0+040,000 3,804 -0,1155
0+045,000 3,798 -0,1155
0+050,000 3,792 -0,1155
0+055,000 3,786 -0,1155
0+060,000 3,781 -0,1155
0+065,000 3,775 -0,1155
0+070,000 3,769 -0,1155
0+075,000 3,763 -0,1155
0+080,000 3,758 -0,1155
0+085,000 3,752 -0,1155
TE 0+086,560 3,750 -0,1155
PB 0+086,560 3,750 -0,1155
Y, 0+086,560 3,750 -0,1155 3,750 0,000 0,000 0,000 0,0000
TS 0+086,560 3,750 -0,1155
0+086,560 3,750 -0,1155
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EJE AUXILIAR 74-2

TE

TS

TE

TS

TE

TS

Estacidén

0+000,000
0+020,000
0+040,000
0+060,000
0+076,410

Esta./Cota

0+000,000
6,600

0+020,000
6,100

0+040,000
5,500

0+060,000
5,000

0+076,410
4,700

Estacién

0+000,000
0+005,000
0+010,000
0+015,000
0+020,000
0+020,000
0+020,000
0+020,000
0+025,000
0+030,000
0+035,000
0+040,000
0+040,000
0+040,000
0+040,000
0+045,000
0+050,000
0+055,000
0+060,000
0+060,000
0+060,000
0+060,000
0+065,000
0+070,000
0+075,000
0+076,410

ANEJO 3. TRAZADO Y REPLANTEO

DATOS DE ENTRADA

Cota Pente.(%) Long.(L Parametro(K) Flecha
6,600
6,100 -2,5000 0,000 0,000 0,000
5,500 -3,0000 0,000 0,000 0,000
5,000 -2,5000 0,000- 0,000 0,000
4,700 -1,8282
LISTADO DE PIVS
TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
0+000,000 6,600 -2,5000
0+020,000 6,100 -2,5000 0,000 0,000
0+020,000 6,100 -3,0000 0,000 -0,5000
0+040,000 5,500 -3,0000 0,000 0,000
0+040,000 5,500 -2,5000 0,000 0,5000
0+060,000 5,000 -2,5000 0,000 0,000
0+060,000 5,000 -1,8282 0,000 0,6718
0+076,410 4,700 -1,8282
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Parametro(K) Flecha Theta(%)
6,600 -2,5000
6,475 -2,5000
6,350 -2,5000
6,225 -2,5000
6,100 -2,5000
6,100 -2,5000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,0000
6,100 -2,5000
6,100 -2,5000
5,950 -3,0000
5,800 -3,0000
5,650 -3,0000
5,500 -3,0000
5,500 -3,0000 5,500 0,000 0,000 0,000 0,0000
5,500 -3,0000
5,500 -3,0000
5,375 -2,5000
5,250 -2,5000
5,125 -2,5000
5,000 -2,5000
5,000 -2,5000 5,000 0,000 0,000 0,000 0,0000
5,000 -2,5000
5,000 -2,5000
4,909 -1,8282
4,817 -1,8282
4,726 -1,8282
4,700 -1,8282
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1

INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto la determinacién de la seccién de firme del
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA CHUCHA EN
CARCHUNA, MOTRIL

2 FACTORES DE DISENO DEL FIRME

Las caracteristicas diferenciales de los firmes urbanos aplicacién hacen necesario un
catdlogo especifico de firmes urbanos. Estas caracteristicas son las siguientes:

a)

b)

d)

f)

La estrategia de dimensionamiento de un firme urbano es totalmente distinta al
caso de un firme de carreteras. La diferencia bdsica es la dificultad que
presentan los firmes urbanos para ser reforzados (reposicion de bordillos, pozos,
registros e imbornales).

En las obras urbanas se debe dimensionar la seccion estructural de firme de
manera que durante toda su vida prevista (20 anos) pueda funcionar
perfectamente sin necesidad de capas de refuerzo, especialmente en el caso
que nos ocupaq, en el que, segun criterio municipal, se opta por la colocacién
de bordillo montable, lo que da lugar a que, si en un futuro se deseara reforzar
el firme, seria necesario fresar la capa de rodadura.

La consideracion de los efectos del trafico en las vias urbanas, que pueden ser
diferentes al caso de las carreteras o autovias. El trdfico pesado que circula a
velocidades reducidas, caracteristico de la circulacién urbana, puede tener
una incidencia negativa sobre la durabilidad del firme; esta incidencia es
superior a la de las cargas rdpidas que son mds propias de las carreteras. Por el
motivo anterior, puede ser recomendable considerar un cierto incremento del
espesor total del paquete del firme de las vias urbanas, cuando se comparan
las secciones estructurales de carreteras, con las de firmes urbanos.

La funcionalidad de la via urbana debe ser un factor bdsico para el diseno del
pavimento. El catdlogo intenta clasificar las vias urbanas segun factores de tipo
funcional. Estos factores pueden ser: El cardcter residencial o industrial de un
sector, el cardcter de acceso o via secundaria de un vial dentro del sector y el
propio tamano o importancia del sector dentro del entramado urbano. Los
factores anteriores determinan la fipologia o intensidad del trafico del vial, por
lo tanto, antes de dimensionar un firme urbano es preciso estudiar el cardctery
la categoria de la via urbana en relaciéon con el plano general de la ciudad.
Evidentemente, la tipologia del pavimento del espacio urbano no depende sélo
de las caracteristicas del trafico que debe soportar, sino también del propio
entorno urbanistico. Por el motivo anterior, es necesario un catdlogo de
secciones estructurales que, a igualdad del resto de los pardmetros, permita
escoger entre secciones de diferentes materiales de pavimento.

e) El proceso constructivo de un firme urbano es muy diferente al de una
carretera. Es evidente la necesidad de construir las capas del firme en dos fases,
una primera fase de construcciéon de la sub-base granular y una segunda fase
de construccidon de las capas de base y pavimento. El hecho de tener que
asentar los bordillos sobre la capa de sub-base, determina la necesidad de
circular sobre dicha capa durante el periodo de tiempo correspondiente a la
duracion de las actividades de construcciéon de bordillos y de implantaciéon de
los servicios en la acera. Lo anterior implica la necesidad de disponer de una
capa de sub-base en todas las secciones estructurales.

En los sectores urbanos de nueva construccion, la prevision de las cargas que
debe soportar el firme (trafico pesado) debe incluir especialmente todo el
trafico pesado que se genera en el sector de suelo urbanizable durante la fase
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de construccién de los espacios parcelados. Hay que tener en cuenta que el
trafico generado durante el periodo de edificacion del sector es mucho mds
elevado que el que se generard durante el resto del periodo de proyecto.
Precisamente por ese motivo se ha considerado el trdfico originado por la
construccidon de edificios como un factor importante que se debe tener en
cuenta para su dimensionamiento. Diferentes normativas de pavimentaciéon de
paises europeos consideran también esta particularidad.

En el estudio de firmes y pavimentos se ha seguido la siguiente normativa:

o Instruccién para el Diseno de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia
(O.C. 1/99).

o Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”

o Infraestructuras urbanas

A continuacién, se describe la metodologia que se ha seguido para el
dimensionamiento del firme en el framo de la carretera de estudio:

o Se ha definido el framo para el que se aplicardn criterios homogéneos de
diseno: seccion transversal, actuacion prevista y tréfico.

o Se ha determinado el trafico de vehiculos pesados, categoria de trdfico y
numero de ejes equivalentes, en los tramos de proyecto conforme al estudio
realizado.

o Se harealizado un estudio para el tipo de explanada entre las propuestas en
las normas vigentes

o Una vez determinado el tipo de explanada se ha estudiado la estructura del
firme entre las propuestas en las normas vigentes.

o Finalmente se ha comprobado la capacidad estructural de la seccidn definida
(estructura y capas de asiento) con el programa ICAFIR obteniendo el
coeficiente de seguridad frente al nUmero de ejes equivalentes que soportard
durante el periodo de proyecto.

2.1. CATEGORIA DE TRAFICO
Por aplicacién de la O.C. 1/99 “Instruccién para el diseno de firmes de la red de
carreteras de Andalucia”, los tipos de trafico serdn los siguientes:

CATEGORIA | IMDPA (veh/dia)

T0 2.000 - 4.000

T1 800 - 2.000

12 200 - 800
T3A 100 - 200
T3B 50-100
T4A 25-50
T4B <25

Segun las Instruccion 6.1-IC, las categorias de trafico son
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TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp 4000 <4000 <2000 <800
(vehiculos pesados/dia) = =2 000 = 800 =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp < 200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 225

Otros criterios de dimensionamiento usualmente seguidos para vias urbanas, tanto de
poligonos residenciales como industriales son ligeramente distintos al de la Instruccién
6.1y 2-IC , ya que las vias urbanas presentan una serie de particularidades que las
hacen diferentes a las carreteras convencionales. Segun estos criterios
especificamente elaborados para vias urbanas, estas se pueden clasificar en funcion
del trafico pesado en 5 categorias:

Vehiculos |Instrucciones 6.1 | Pavimentos de | LIBRO DE | LIBRO DE |(riterios de evaluacion del trifico
pesados/dia | y 6.2 1.C. O.C, hormigoén en TITULO: TITULO: | segun el tipo de via o de espacio

carril de 10/2002 del M. vias de B.LT. urbano que corresponde,

proyecto Fomento del IECA (1) (2) definidos en LIBRO DE TITULO: (2)

< 4000

200 a 4000

800 a 2000 A (>800)

270 a 800 V1 (>270)

200 a 270

150 a 200

100 a 150
50 a 100

25 a 50

(1) “INFRAESTRUCTURAS URBANAS™ de Eduard Alabern i Valenti y Carles Guilemany y Casadamon
(2) “RECOMEMDACIONES PARA EL PROYECTO ¥ DISENO DEL VIARIO URBAND" de L Felipe Manchdn y Juan A. Santamera,

Dimensionamos, por tanto, segun los siguientes criterios:
a) Vehiculos que circulardn por la urbanizacion:
o Enfase de ejecucidn. Trafico pesado de camiones.
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o Enservicio. Trdfico de vehiculos ligeros y medios
b) Periodo de proyecto:

o Se estima en 20 anos.
c) Tipo de trdfico:

o Trdfico de vehiculos ligeros como zona residencial.

o Trdfico de pesados en fase de construccidn.
Se va a considerar una IMD de 200 vehiculos al dia, siendo el porcentaje estimado de
pesados del 5%
Para la tasa de crecimiento variable estimada en el presente estudio, el nUmero de
vehiculos pesados en el carril de proyecto es el siguiente:

ANO ,IMD . ICAFIR 6.1-IC URBANA
(v/dia/carril)
10 T4B T4 V4

2019
2029 12 T4B T4 V4
2039 14 T4B T4 V4

La categoria de trdfico en el ano de puesta en servicio es T4B/T4/V 4

2.2. CALCULO DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTE ACUMULADO PARA EL ANO
HORIZONTE

Se va a proceder al cdiculo del nUmero de ejes equivalentes periodo de proyecto es

de 20 anos y nuestro ano horizonte es el 2039. El nUmero de ejes equivalente

acumulado para éste ano se calcula segun la férmula que recoge la Instruccidn para

el Diseno de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (O.C. 1/99):

n_
TE = 365x IMDp, xCEx 1Ly

Siendo:

IMDea = intensidad media diaria de vehiculos pesados en el carril de proyecto para el
ano de la puesta en servicio

CE = coeficiente de equivalencia de los vehiculos pesados en nUmero de
aplicaciones del eje tipo, obtenido mediante la distribucidén de cargas por eje.

En nuestro caso, segun indica la Instruccion para el Diseno de Firmes de la Red de
Carreteras de Andalucia en la tabla adjunta, tomaremos el valor de 0,6.

Tipo de firme

Firme con base bituminosa o granular 0,6
Firme con base fratada con cemento 0.8
Firme con pavimento de hormigdn vibrado 1.0

R = factor de crecimiento = 0,0144

N = nUmero de anos = 20

1t = coeficiente de seguridad en cargas. Se adopta el valor 1,0, segun tabla que se
adjunta perteneciente a la Instruccidén para el Diseno de Firmes de la Red de
Carreteras de Andalucia.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO a T1 1.20
T2y T3 1.10
T4 1,00

De ésta forma, el nUmero de ejes equivalente acumulado desde el ano de puesta en
servicio hasta el ano horizonte, serd el que se recoge las siguientes tablas:
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0
pb crecimiento
10 1,44% 2019 5 T4B

5 0.6 24,30 1,00 26.609

El nUmero de ejes equivalente para el ano horizonte es de 26.609 para la via objeto
de este proyecto.

3 DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

3.1. CLIMA

La Instruccién para el diseno de firmes establece una serie de zonas climdticas que
tendrdn una especial incidencia en la eleccion del tipo de mezcla bituminosa, v,
sobre todo, en la eleccién del tipo de ligante a emplear en las obras que se situan
en estas dreas climatoldgicas.

Estas zonas climdticas se clasifican segun 4 zonas térmicas y tres zonas pluviométricas,
gue se enumeran a continuacion:

Zonas Térmicas.

Para la estimacion de las zonas térmicas se tienen en cuenta los dos conceptos
siguientes:

TM: Temperatura ambiente mdxima anual de las medias mensuales mdximas
diarias,en °C, para un periodo de medida de 20 anos.

Tm: Temperatura minima anual absoluta, en °C, medida en la estacion
meteoroldégica mds proxima a la zona por la que tfranscurre la carretera, en un
periodo minimo de medida de 20 anos, en °C.

Una vez establecidos los valores de TM y Tm, se definen las cuatro zonas térmicas
segun la tabla adjunta.

Temperatura maxima (°C) TM<30 TM<35 30<TM<35 TM>35

Temperatura minima (°C) Tm< -8 Tm> -8 Tm< -8 -

La zona donde se ejecutard este proyecto se corresponde con la zona ZT3
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Zonas Pluviométricas.
Se consideran dos zonas pluviométricas en funcion de la precipitacion media anual
P (mm) para un periodo de 20 anos:

Zona Pluviométrica ZPS ZPH

P (mm) <700 >700

La Instruccion propone unas figuras que se reproducen a continuacién donde se
pueden estimar las zonas térmicas y pluviométricas, para el caso de no disponer de
datos fiables.

La zona donde se ejecutard este proyecto se corresponde con la zona ZPH
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3.2. TERRENO NATURAL SUBYACENTE

Se entiende como cimiento del firme al conjunto formado por capas de suelos u
otros materiales que se encuentran bajo el firme. El plano de explanada constituye
la superficie superior del cimiento, sobre la que se apoya el firme.

FIRME
e PLANO DE
""" T 77T EXPLANADA
TERRAPLEN N\
p ClsME PLANO DE
- = = = = EXPLANADA
DESMONTE

El cimiento del firme estd constituido a su vez por el terreno natural subyacente en
todo el desmonte, los suelos o materiales de aportacidon en nicleo de terraplenes o
pedraplenes, y ambas formaciones en las secciones a media ladera, junto con las
capas de asiento del firme.

Las capas de asiento estdn formadas a su vez por capas de suelos o materiales de
aportacion, o por la estabilizacion de los existentes, cuya finalidad es mejorar vy
homogeneizar la capacidad de soporte del cimiento del firme, proteger los suelos
susceptibles al agua mediante impermeabilizacién o evacuacion, y obtener las
superficies geométricas precisas.

La categoria del cimiento del firme se ha fijado en base a la tabla 4.5 de la
Instruccién, que exige una categoria segun la de trafico de proyecto. La seleccion
de la categoria del firme, para aquellos traficos en los que sea posible utilizar varias
categorias, se realizard en funcién del terreno natural subyacente, de los suelos
disponibles, y del coste total de la solucion.

Para la categoria de trafico correspondiente a la via de servicio se escoge la
siguiente co’regon’o de la explanada:

ICAFIR 6.1-IC URBANA

2019 BAJA E-1

Ello supone un mdédulo de Young equivalente mayor o igual de 60 Mpa en todos los
CasO0s.

Se ha considerado como terreno natural subyacente de todo el tframo, un suelo
tolerable de CBR de 3, al no disponer de ensayos.

3.3. ESTUDIO DE LA EXPLANADA

La seccidon que define el tipo de explanada es diferente en funcién de la clasificacion
del terreno subyacente.

Se ha denominado al terreno subyacente como tolerable cuando se puede clasificar
asi segun el articulo 330 del PG-3 y ademads presenta un CBR al 95 % del Préctor Normal
superior o igual a 3.

A efectos del estudio de la explanada se supondrd una estructura semiflexible
constituida por zahorra artificial y mezclas bituminosas en caliente.
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El diseno del cimiento del firme debe tener como objeto conseguir las capacidades
de soporte exigidas y aprovechar al mdaximo los suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en la propia obra.

Dado que la categoria del cimiento se ha clasificado como “BAJA" se propone la
siguiente seccidn, calculada mediante el programa ICAFIR, para el carril izquierdo:

EXPLANADA

Suelo Seleccionado S2 25 cm.
Suelo Seleccionado S2 25 cm.
Suelo tolerable SO ( CBR 3) Indefinido

A continuacion, se incluye las secciones para formacion de explanada de la Norma
6.1-IC

SUELOS SUELOS
SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES
SUELOSAOLERABLES ADECUADOS | SELECCIONADOS R(ﬁ’gA
(1) @2y @)
SEST1 30 2 35
|
3 1 100 1 = ;s o
£ N
= N = = | | e
T - ; 2 |45 100
a2 |"sesT1. 20 Ea) 3 0 | )
iy [ FEva| [
.E8T1. | 30
2 0 60 0 70 |s-E8T1 ] 25
|“s.E871 | a0 ==
N IN N
S-EST2 | 30 3 40
2 100
© d @ 1 60 3 75 SESTZ | 25 ‘ 2 55
e | N SEBT1-| 25 min
o & IN N 0 ) L I
! S 3 40 PR SEST2 | 25
o S SEST2 | 30 % 40 3 25 : e
SEST2 | 30 SEST1 25 . ma
eS| | o a0 i > 0 g+
S-EST1 g 1
N IN N
© [l ieme: ] RS —
£ zn:: 30 | skEsts |30 [sEsTE | 30 gean 0 [EEE == .
™ B : z HW
@8 5 2|50 . . 2 | ! 1 |50 SESTS | 30 2 ~m—
4 1 ¥
e IN IN 0 g [sEst 25 R
N 3
Suelo inadecuado o marginal Suelo tolerable Suelo adecuado Suelo seleccionado Suelo seleccionado i i
IN (Art. 330 del PG-3) 0 (Art. 330 del PG-3) 1 (Art. 330 del PG-3) 2 (ArL. 330 del PG-3) 3 (Arl. 330 del PG-3) Mefor 8 miisiie)
espesor
SEST3 | 30 « minimoen om
Suelo estabilizad i Suelo estabilizado in sit Suela estabilizado in situf 5 58 S 22 Hormigd 2 suolo fa expkinadsn
| Suslo estabilizado in sity uelo estabilizado in situ uela estabilizado In situ[255 5= Hormigsn o o tspiva ae
S-EST1.| (At 512del PG-3) ‘ SESTZ | (At 512 del PG-3) SESTS | (At 512 del PG-3) “Hier ‘ (Art. 610 del PG-3) o subjcers

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

Dado que la categoria de la explanada se ha clasificado como “E-1" se han
comparado las secciones tipo definidas en la Norma 6.1 I.C con las definidas en el

proyecto:
Suelo Seleccionado $2 CBR>10 45 cm.
TNS SO Indefinido

Se obtiene la misma tipologia de explanada.

3.4. ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA DEL FIRME

Una vez que se ha fijado el tipo de explanada se estudiard la estructura de firme

El estudio de la solucion para la estructura del firme se efectuard siguiendo la
metodologia indicada en apartados anteriores y las directrices contenidas en la
Instruccién para el Diseno de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (O.C.
1/99).
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En el diseno de firmes con capas bituminosas, o granulares y bituminosas, 1os
espesores de las distintas capas de mezclas bituminosas serdn crecientes de las
capas superiores a las inferiores. Las capas bituminosas mds inferiores deberdn tener
en general el mayor espesor que sea posible desde el punto de vista constructivo, a
fin de minimizar el nUmero de superficies de contacto.
La seccidon de firme adoptada consiste en un firme semiflexible constituido por una
base granular, capas intermedias y de rodadura compuestas por mezclas
bituminosas en caliente (MBC). Las ventajas de las secciones compuestas por MBC
SON NUMErosas:
Drenabilidad
Absorcién del ruido de los neumdaticos
Reduccidn de salpicaduras
Menor reverberacion de los faros
Elevada macrotextura
Resistencia al deslizamiento
Elevado rozamiento interno

o Agradable aspecto estético.
La distribucion de los diferentes tipos de mezcla bituminosa a emplear en las distintas
capas, asi como los espesores para el dimensionamiento se han fijado en base a la
siguiente tabla de la Instruccidn para el Diseno de Firmes de la Red de Carreteras de
Andalucia

O O O0OO0OO0O0Oo

Categoria de trafico 19w (EErpEsel)
pesado Rodadura (R) Intermedia (l) si existe = .(BB).S' existe
e inferiores
S (6 cm)
> AM >7
T2 a TOO FoM(3cm) S (>6C(r>n)7 cm) SA’|\§|3((>>7 ccmm))
PA (4 cm) B _
S(=5cm) S(z5cm) AM S (26cm)
T3A FoM(=225cm) [(27cm) GE (=6 AM (= 7 cm)
PA (4 cm) cm) GE (26 cm)
D,S (=5 cm) S (=6.cm)
>
DoS(z5cm) GE (=6 om)
T3B D,S(=5cm)
>
FoM(z2cm), LB GE (= 6 cm)
AF (23 cm)+ LB GE (26 cm)
DoS(=4cm) S (=4 cm), GE (=5 cm)
T4 y arcenes AF (=3 cm) GE (=5 cm)
FoM(=22cm),TS,LB D,S (=5cm), GE (=5 cm)
LB AF (24 cm),GE (=5 cm)

El catdlogo de secciones de firme en funcidon de la categoria de la explanada
incluido en la Instruccion de Carreteras 6.1 IC "Secciones de firme™:
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

4111 4112 4114 4211
o 5"
HE- 20 B
e B
T o k]
E1 S2A 20 My~
. “"
ooy
g
% 4121 4122 4124 4221 4222 4224
" WHE 5" 8 R
o i f'HF]N by AT ['HF] "
3 E2 ‘;\\-'L\F\ S!}"_ = 4. | ':\.\‘\:h
E i i\tt\iu:\ s
O
i
=
o
4131 4134 4231
" AR B B
e il E\-HP-:]N M
fzp = S e <
E2 x z.‘b 4 hers ol
SNShRAY 5
P s Espesores minimos en cm
- Mazclas bituminosas F:":E-J Hormigén de firme 3 Z':| Zahorra artificial

(1) Eslas capas bituminosas podrin ser proyeciadas con mazclas biluminosas en callente muy flexibles, gravasmuisian seflada con un tralamiento superficial o mezcla
bitiumincaa aberta en frio sellada con un irmlamianio superficlal,

Nota 1: Para las categorias de tréafico pesada T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemanto deberdn prefisurarse con espaciamientos de
3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pllego de Prescripelones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2; En la categoria de trafico pesado T42 con traficos de intensidad reducida (menor que 100 vehiculos/carriidia ) podra disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustifucion de los 5 cm de mezcla bituminosa.

La distribucidon de los diferentes tipos de mezcla bituminosa a emplear en las distintas
capas, asi como los espesores para el dimensionamiento se han fijado en base a la
siguiente tabla de la Norma 6.1-IC:

TABLA 6. ESPESOR DE CAPAS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA  TIPO DE MEZCLA (*)
Tooa Tl T2y T31 T32y T4 (T41y T42)

4
M 3
Rodadura I : i 23
F
DyS 6-5 5
Intermedia DyS 5-10""
SyG 7-15
Base ; :
MAM 7-13

(*) Ver definiciones en tabla 5 o articulos 542 y 543 del PG-3.
(**) Salvo en arcenes, para los que se seguira lo indicado en el apartado 7.

Las secciones de firme definidas estdn constituidas por las siguientes capas:
o Capa de rodadura: 4 cm de MBC AC16 SURF S (S-12). BetUn B35/50- 4,50%.
o Riego de adherencia: emulsion asfdltica C60B3 (ECR-1), dotacién de 0,50

kg/m?2,
o Capaintermedia: 5 cm de MBC tipo AC22 BASE S (S-20). Betun B35/50- 4,50%.
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o Riego de imprimacién: emulsion asfdaltica C50BF5 (ECI), dotacion de 1,0 kg/m2.
0 Base granular: 30 cm de zahorra artificial ZA25

4 cm MEC TIPQ ACIE SURF 5

% ocm MBC TIPO AC2Z BIN 5

I— EXPLANADA

— X cm. OE ZAHORRA ARTIFICIAL

3.5. COMPROBACION DE LA SOLUCION ADOPTADA CON EL PROGRAMA ICAFIR

Las secciones de firme adoptadas en los apartados anteriores, constituidas por su
estructura y las capas de asiento (explanada), se han intfroducido en el programa
ICAFIR 2006 con el fin de determinar su coeficiente de seguridad.

El coeficiente de seguridad obtenido es de 1,21

Se adjunta los resultados arrojados por el programa ICAFIR.
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7==4 ICAFIR 2006

I FRORLICH Fecha:

Proyecto: URBAMNIZACION LAS CHUCHAS
Referencia:

Autar:

Fecha: lunes, 13 de mayo de 2019
ltinerario:

Tramo 0 PK 0+00 al PK. 1+00

Solicitaciones de calculo

Trafico
Categoria: T4B
Ejes de calculo: 26.609
Clima
Zonatérmica: T2
Zona ZP5%

pluviométrica:

Seccion de Firme @

Seccion vilida Capa Espesor
| Zahorra Artificial (1) | 30 cm
Ejes minimos de calculo 76.4858
- - 2.87
Ejes equivalentes 26.509
0} Elespesordel paquete bituminoso sobre capa granular debe sersuperiora 10 cm.
@ Seccionvalida. Ejes equivalentes resultantes del calculo: 76.455 = 26,608
Subtramo 0 PK 0+00 al PK 1+00
Seccion de Cimiento de Firme @
Seccion vilida Capa Espesor
20 em
Q Terraplén menorde2m 25 em
200 cm
Indefinida

M Laseccién[Tramo 0- Subtramo 0 - Gimiento deFirme] es valida. Deflexion 210,26 mm/100, madulo de compresibilidad
63,52 MPa
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ANEJO 5. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1.1 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Decreto 120/1991, de 11 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Suministro Domiciliario de Agua.

- Reglamento de prestacion de Servicio de Abastecimiento, Saneamiento y
Depuracion de Aguas de la Mancomunidad de Municipios de la Costa
Tropical de Granada, B.O.P. n°® 44 - Granada, de 7 de marzo de 2004.

- Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de
prescripciones generales para tuberias de abastecimiento de agua”.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

1.2 CONEXION CON EL EXTERIOR.

Para el abastecimiento de la zona en estudio se prevé la conexién en la una red
existente en la parcela y que da servicio a toda la zona de la Bahia de la Chucha,
esta red es un colector de 300 mm de diametro que atraviesa la parcela, de cual se
tomara la dotacidon en un punto concertado con la compaiiia suministradora,
donde se prevé la construccion de una camara para alojar la valvuleria necesaria y
prevista por la compafiia, desde este punto se ejecutara una red que dara servicio
a nuestra instalacion. Esta red cerrara en anillo con la instalacion existente en una
conexion en la C/ Didbolo.

La red existente de @300 mm, tuberia de fiborocemento, y que atraviesa la parcela,
se vera afectada por las obras a ejecutar, por lo que se ha programado en los
trabajos, el remplazar esta por una tuberia de fundicién ddctil y con un trazado que
discurra por zonas de viales publicos. Esta tuberia tendra su inicio en la conexién en
la llegada a la parcela tras el cruce de la carretera nacional y terminara en la C/
Palimocho.

1.3 DOTACION EN LA ZONA DE ACTUACION.

La demanda de agua dependera en gran medida de las circunstancias locales y
en ausencia de medidas de caudal detalladas o de datos histéricos, la media diaria
podra obtenerse estimando el consumo doméstico por persona y dia (dotacion per
capita) multiplicando por el numero de personas a abastecer. Es necesario
considerar suministros para otros usos, contemplando para la limpieza de calles,
para el servicio de instalaciones como zonas de espacios publicos como son
hospitales, colegios, etc., que sumados a la dotacidbn per capita, dan como
resultado la dotacioén global.

De esta manera, cuando el consumo de agua se estime tomando como base una
media diaria, deberan aplicarse factores adecuados, con objeto de estimar las
necesidades previstas en semana punta, dia punta y hora punta.

Para determinar los caudales de la instalacidon se han tomado como base de
calculo las siguientes dotaciones:

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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- Una red de disefio de abastecimiento de agua para una poblacion de
disefio estimada para la zona, considerando un horizonte de planificacién de
50 afos. Teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio de la urbanizaciéon
que se proyecta y la estimacibn de demanda tedrica efectuada, se ha
elegido una dotaciéon de 300 litros/habitante/dias y con la consideracion de
4’5 habitantes por viviendas.
- Red deriego, 0’5 I/seqg. por hectarea, de zonas verdes.
- Caudal en bocas de riego, 3’0 I/seq.

- Hidrantes, consumo normalizado de 8’3 I/s para equipos de 80 mm.

- Caudal punta se obtendra multiplicando el caudal medio por 2’5.

URBANIZACION

REVISION Y COMPROBACION DE LAS NECESIDADES DE CAUDAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA

CALCULO CAUDALES URBANIZACION LA CHUCHA

NUMERO DE

uso M2 PARCELAS VIVIENDAS HABITANTES
USO RESIDENCIAL 16138,89 162,00 729,00
5o N2 PERS/VIV. 4 DOTACION | CAUDAL MEDIO CAUDAL MEDIO | COEF. CAUDAL | CAUDAL PUNTA
VIVIENDAS HABT/DIA (I/h) (I/dia) (1/s) PUNTA (I/s)
REESIDENCIAL 162,00 729,00 300,00 218700,00 2,53 2,50 6,33
DOTACI .
Ve e 0 f/sc,)N HA CAUD,(All}SI\)/IEDIO COE:UEATLAJ\DAL CAUD(I\I/_SF;UNTA
ESPACI.LIBRES | 29162,47 0,05 1,46 2,5 3,65
CAUDALES TOTALES MEDIO 3,991/s PUNTA 9,97 /s
REPARTO POR PARCELAS
PARCELA N2 AT DOTACION | CAUDALMEDIO| /o oo NUMERO TUBERIA
VIVIENDAS HABT/DIA (I/h) (1/s) ACOMETIDAS | ALIMENTACION
Al1l 13 58,50 300,00 0,20 0,51 1 63 MM
Al.2 10 45,00 300,00 0,16 0,39 1 63 MM
Al.3 10 45,00 300,00 0,16 0,39 1 63 MM
Al.4 14 63,00 300,00 0,22 0,55 1 63 MM
Al.5 22 99,00 300,00 0,34 0,86 1 63 MM
A2 12 54,00 300,00 0,19 0,47 1 63 MM
B.1 47 211,50 300,00 0,73 1,84 1 63 MM
B.2 18 81,00 300,00 0,28 0,70 1 63 MM
B.3 16 72,00 300,00 0,25 0,63 1 63 MM
ESP.LIBRE 1,46 3,50 1 63 MM

1.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.
El sistema de abastecimiento de agua sera el conjunto de obras, equipos y servicios
destinados al suministro de agua potable para fines de consumo doméstico,
industrial, servicios publicos y otros usos.
Se ha disefiado una red de distribucion de tipo mallado, por ser este tipo de disefio
el que permite equilibrar las presiones de servicio y obtener mayor seguridad en el
suministro. Se han dispuesto las valvulas necesarias que permitan cortar el agua en
los dos punto de conexidn con la red existente, dando facilidad para limpiezas y
averias que puedan surgir.
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La red de distribucién de agua se ha disefiado con tuberia de fundicion ductil
centrifugada de diametros @150 y 100 mm, revestida exteriormente a base de zinc
metalico y pintura bituminosa, e interiormente con mortero de cemento. La unién
de los tubos se realiza mediante enchufe con goma de junta.

Todas las tuberias de la red se instalaran enterradas, con una profundidad minima
tal que la generatriz inferior de las tuberias quede por lo menos de 0,80 metros, para
las tuberias hasta 150 mm, y a una profundidad de 1’20 metros para la tuberia de
300 mm, esta medida se aumentara en 0’2 m para las tuberias que discurran por
calzada. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por
razones topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de
proteccidén necesarias.

Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de
saneamiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor a un
metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a las tuberias mas
proximas entre si. En obras de poca importancia y siempre que se justifique
debidamente podra reducirse dicho valor de un 1 metro hasta cincuenta 50
centimetros. Si estas distancias no pudieran mantenerse o fuera preciso cruces con
otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

El espacio libre a cimentaciones u otras instalaciones subterraneas parecidas,
debera ser como minimo de 0,40 m en los casos habituales. Cuando exista
proximidad lateral o cuando la conduccién discurra en paralelo a otras
conducciones o cables, el espacio libre horizontal no debera ser inferior a 0,40 m, en
condiciones normales. En caso de congestion del subsuelo, debera asegurarse un
espacio libre de al menos 0,20 m, salvo imposibilidad de respetar esta distancia. En
cualquier caso, deberan tomarse disposiciones apropiadas para evitar todo
contacto directo. Cuando la conduccién cruce cables y otras conducciones,
debera asegurarse un espacio libre de al menos 0,20 m entre éstos. Cuando no sea
posible, se deberan adoptar disposiciones para evitar el contacto directo. Debera
prestarse atencidn durante la excavacion, para evitar que la estabilidad de otras
instalaciones queden afectadas.

El ancho de la zanja depende del tamafio de la tuberia, profundidad de la zanja,
taludes de las paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o
no de entibacidén, etc.; como norma general, la anchura minima no debe ser inferior
a cincuenta centimetros y se debe dejar un espacio de quince a treinta
centimetros a cada lado del tubo, segun el tipo de juntas.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante
se regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara
preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el
tamafio superior de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo de
tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonardn cuidadosamente por tongadas y
se regularizard la superficie.

En la eleccidn del tipo de junta para tuberias, el Proyectista debera tener en cuenta
las solicitaciones externas e internas a que ha de estar sometida la tuberia, rigidez
de la cama de apoyo, presion hidraulica, etc, asi como la agresividad del terreno y
otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyan la junta. En
cualquier caso las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia.
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Se intentara sectorizar la instalacion mediante valvulas de corte o seccionamiento,
siempre teniendo presente las normas de la compafia suministradora de agua y del
planeamiento municipal. En cualquier caso, se recomienda instalar valvulas en
todas las derivaciones, lo mas préoximas posibles de la conduccién de traida.
Generalmente, se disefiara la instalacion para que los intervalos entre valvulas de
seccionamiento no excedan:

- Para arterias principales: 5 km.

- Para conducciones principales: 2 km.

- Para conducciones secundarias (rurales): 1 km.

- Para conducciones secundarias (urbanas): 0,5 km.

Las valvulas para sectorizacion de la red serdnde fundicion ductil con bridas,
mecanismo de acero inoxidable, indicador de posicién, cierre elastico y PN de 16
atmosferas. Cada valvula lleva incorporado un carrete telescépico en acero
inoxidable para facilitar el desmontaje.

Las valvulas seran de compuerta hasta didmetro de 200 mm. Las uniones con la
tuberia se efectuan mediante piezas denominadas brida-enchufe.

Los hidrantes contraincendios se conectaran de forma independiente a la
conduccioén general, ubicaAndose en intersecciones accesibles, y a una distancia
maxima de 200 m medidos por espacios publicos. La presidn minima residual sera de
10 m.c.a. El caudal minimo durante 120 minutos sera de 8,4 I/s para los hidrantes de
80 mm de diametro. A la hora de abordar el célculo de una red con hidrantes, se
haran los dos siguientes supuestos:

- Calculo de la red con los consumos estimados en los distintos puntos, y
considerando un consumo nulo en hidrantes.

- Cdlculo de la red considerando el incendio localizado en el punto de la red
en el que el calculo anterior haya resultado con menor presion residual. La
extincion de dicho incendio se realizara con los dos hidrantes mas préoximos al
punto de incendio considerado. En este supuesto de funcionamiento se
considera que los dos hidrantes estan a pleno caudal, simultdneo con el resto
de consumos, pero reducidos éstos ultimos a la mitad.

En cualquier caso, el diametro de una conduccién con bocas de incendio de 80
mm no sera inferior a 80 mm.

Se ubicaran bocas de riego para jardines, para limpieza de calles y alcantarillado,
convenientemente distribuidas y a unos 40 m. de separacion. El diametro de la
conduccion, cuando existan bocas de riego, no seré inferior a 50 mm.

Las valvulas de retenciéon aseguraran que el fluido no vaya en direcciones distintas a
las establecidas, instalandose normalmente a la salida del punto de toma si se
prevén retornos de agua perjudiciales.

La presidn en la red no debe superar los 60 m.c.a., recomendandose la instalacion
de valvulas reductoras de presidon en aquellos lugares en que sean de temer las
mencionadas sobrepresiones. La presion de servicio minima en el extremo de la
acometida sera de 10 m.c.a. por encima de la altura maxima de edificacion. Se
recomienda, por lo tanto, que las presiones en la red oscilen entre los 20 y 40 m.c.a.
Las conducciones deberan estar provistas de equipos que permitan la salida de aire
a gran caudal durante el llenado, y la entrada de aire a caudal aun mas elevado,
durante su vaciado. Purgadores de gran calibre, ventosas y a veces hidrantes,
podran utilizarse para este proposito, instalandose en los puntos altos de la
instalacion. Si estos puntos estan proximos a la linea de carga, se colocaran en ellos
chimeneas de equilibrio preferentemente. También se deberdn considerar
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dispositivos necesarios para la purga de aire durante el funcionamiento; para esto
son generalmente apropiados purgadores de pequefio calibre.

Las ventosas deberan montarse con una valvula de corte, que permita aislarla de la
conduccion para su posible revision y reparacion en caso de averia.

En todos los puntos bajos de la conduccién deberan preverse desaglies para el
vaciado de los distintos tramos, y para eliminar los posibles sedimentos de arena y
elementos finos arrastrados por las aguas conducidas. Los desagues deberan verter
las aguas de vaciado de tal forma y en tales condiciones, que en los mismos no
sean fuente de estorbo o peligro potencial para los terrenos colindantes. En redes
urbanas los desaglies serdn conectados al alcantarillado, que habituaimente
transcurre paralelamente y a cota mas baja que las conducciones de
abastecimiento. Los desagues se instalaran, para su debida conservacién y posible
accionamiento, en arquetas faciimente accesibles, y se dispondran macizos para
contrarrestar los efectos y la presion en |la tuberia de salida.

Con el fin de evitar sedimentos perjudiciales se recomienda que la velocidad no sea
inferior a 0, 50 m/s. Con el fin de evitar posibles ruidos en conducciones y por golpes
de ariete al cerrar valvulas en la red, se recomienda no superar una velocidad de 3
m/s.

Se dispondran anclajes en las reducciones, cambios de direccidn, derivaciones, etc,
con el fin de asegurar la estabilidad de la conduccién.

El golpe de ariete puede aparecer tras un corte de energia, en el comienzo y
parada de las bombas o durante la maniobra de las valvulas. Debera examinarse la
necesidad de un equipo anti-ariete sobre una red de impulsion o de gravedad.

Las acometidas de agua a las parcelas seran de polietieno de alta densidad de
didmetro segun calculos, y de 10 atmdsferas de presion de trabajo.

1.5 CALIDAD DEL AGUA.
Todas las partes de las redes de abastecimiento de agua en contacto con el agua
potable se realizaran con materiales y productos conformes a las exigencias
apropiadas, de forma que no exista un deterioro inaceptable de la calidad del
agua.
Las redes de abastecimiento de agua se disefiaran, equiparan y realizaran de forma
que se eviten los retornos de agua. La ubicacion y operacidon de ventosas y
purgadores y valvulas de entrada de aire deberan impedir la entrada de agua en
la red.
Las redes de abastecimiento de agua potable se deben disefiaran, realizaran y
explotaran de forma que se minimice el estancamiento de agua, que pueda
producir deterioro inaceptable de la calidad del agua. Las configuraciones que
producen estancamiento son las siguientes:
- Conducciones de abastecimiento, principales o secundarias, con extremos
tapados.
- Acometidas a hidrantes y bocas.
- Tubosy racores no aislados, instalados con anterioridad.
- Secciones con caudales débiles permanentes.
- Incremento en el diametro de los tubos necesarios para la lucha contra
incendios u otros propositos no permanentes.
- Cuando sea necesario, deberd preverse en la instalacion dispositivos de
lavado.
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Los enlaces entre redes de abastecimiento de agua potable s6lo deben autorizarse
cuando las condiciones fisicoquimicas de las diferentes aguas sean compatibles, no
existiendo deterioro inaceptable de la calidad del agua.

Tras la construccion de conducciones, la extension de una parte de la red de
distribucién de agua o la sustitucidn de conducciones o de una parte de la red de
distribucion de agua, las conducciones y acometida afectadas deben
desinfectarse mediante lavado/enjuagado y/o utilizando desinfectantes. El agua
destinada a este propdsito debera ser agua potable.

1.6 TUBERIAS.
Los tubos empleados en la red de abastecimiento podran estar constituidos por los
siguientes materiales:

- Tuberias fundicibn con grafito esferoidal, ductil centrifugada, revestida
exteriormente a base de zinc metalico y pintura bituminosa, e interiormente
con mortero de cemento, con uniéon mediante enchufe con goma de junta.

- Tubos de polietleno de baja y alta densidad fabricados segun UNE-EN
122201, para una presidbn de trabajo de 6 y 10 atm., con unidn mediante
termofusion o piezas de latén o bronce.

La corrosion de las tuberias depende principalmente del medio ambiente en que
estan colocadas, del material de su fabricacion y del régimen de funcionamiento a
gue se ven sometidas.
Las tuberias destinadas a abastecimiento de agua se proyectan ordinariamente
enterradas, por lo que se trata este caso de manera particular.
Cualquier sistema de proteccion debera reunir las siguientes condiciones:
a) Buena adherencia a la superficie de la tuberia a proteger.
b) Resistencia fisica y quimica frente al medio corrosivo en que esta situada.
c) Impermeabilidad a dicho medio corrosivo.
Los factores que influyen en la corrosion de tuberias metalicas o de las armaduras
de las tuberias de hormigdn pueden encuadrarse en los grupos siguientes:

- La porosidad del suelo, que determina la aireacidon y por tanto, la afluencia
de oxigeno a la superficie de la pieza metalica.

- Los electrolitos existentes en el suelo, que determinan su conductividad.

- Factores eléctricos, como pueden ser la diferencia de potencial existente
entre dos puntos de la superficie del metal, el contacto entre dos metales
distintos y las corrientes parasitas.

- El'pH de equilibrio del agua y del terreno.

- La accién bacteriana, que influye en la corrosion de tuberias enterradas junto
con la aireacion y la presencia de sales solubles.

- El aumento de la agresividad, producido por la superposicion de dos o mas
de los factores anteriores.

1.7 CALCULOS JUSTIFICATIVOS CAUDAL Y PRESION
Se considera, a efectos de calculo, que todo el abastecimiento se efectla desde la
tuberia de fiborocemento @300 mm existente en la parcela, obviando por tanto el
mallado que suponen la conexién en la tuberia de fundicibn de 100 mm que
pretende realizara por la C7 Didbolo.
Se plantearan dos hip6tesis de funcionamiento:

- Hipdtesis de funcionamiento normal, con demanda de caudales punta (6’3

I/s). Una tuberia de fundicion ©&100/150 mm transporta este caudal, de
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acuerdo con la formulacién de Hazen-Williams (coeficiente de rugosidad 90),
con la siguiente velocidad y pérdida de carga unitaria:

o V=0,45m/s

o [=0,0035 m/m
Lo cual quiere decir que, en el recorrido mas largo que se puede plantear
una pérdida muy pequefia de unos 0’5 m. Teniendo en cuenta la altura de
los edificios previstos (18-20 m sobre la rasante, la presion minima en la
conexion para realizar correctamente el abastecimiento (15 m.c.a. sobre las
cubiertas) sera de 20 + 15,00 + 0,5 = 35,5 m.c.a. Teniendo en cuenta las 6
atmosferas de presion previstas en la red municipal el suministro del caudal
punta esta garantizado con la tuberia seleccionada.

- Hipdtesis de incendio, con demanda de caudales medios (2,53 I/s) y dos
hidrantes funcionando, lo que supone un caudal total de 19,13I/s. La
situacidon mas desfavorable corresponde a los hidrantes 1y 3.

Las pérdidas de carga en este caso se tendran que realizar de acuerdo con
los diametros de las tuberias, los caudales y velocidad en cada tramo, que
con la formulacion de Hazen-Wiliams, se obtiene un valor de 2’29 m, mas la
presion minima en el hidrante de 10 m.c.a., se tendrd una necesidad de
12’29 m.c.a., valor garantizado con la prevision de la red.
En conclusion, los didmetros proyectados (los minimos aceptados por la empresa
suministradora) son suficientes para la demanda de la urbanizacion.

1.8 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.
La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presibn maxima de trabajo en el
punto de mas presion. En casos muy especiales en los que la escasez de agua u
otras causas hagan dificil el lenado de la tuberia durante el montaje, el contratista
podra proponer, razonadamente, la utilizacidn de otro sistema especial que permita
probar juntas con idéntica seguridad.
La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista en el
tramo de la tuberia objeto de la prueba. La duraciéon de la prueba de estanquidad
sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la
formula:

V=K-L-D
en la cual:
V: pérdida total en la prueba en litros.
L: longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D: didmetro interior, en metros.
k: coeficiente dependiente del material (1 a 0,25).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijjadas, si éstas son
sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos
defectuosos; asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua
apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.
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1.9 CALCULOS HIDRAULICOS JUSTIFICATIVOS
En este apartado se incluyen los calculos justificativos y de comprobaciéon de la
redes de proyecto, calculos realizados con programa especifico para ello.

FORMULAS HIDRAULICAS GENERALES
Emplearemos las siguientes:
H=Z+P/y); y=pxg; Hy =Hp+h¢

Siendo:

H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

z = Cota (m).

P/y = Altura de presidon (mca).

y = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hs = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mcay).

a) Tuberias y valvulas.

H; - Hj = hij = 1ijj X Qijn + mij X Qijz
Darcy - Weisbach :

rj=109x8x fxLxp/ (n2x gxDSx1000); n =2
mijj =106 x 8 x k x p / (n? x g x D4 x 1000)
Re=4xQ/(nxDxvV)
f=0.25/[lg10(e / (3.7 x D) + 5.74 / Re0-9 ))2
Hazen - Williams :
fj=12,171x 109 x L / (C1.852x D4.871) ; n = 1,852

mjj =106 x 8 x k / (n2x g x D#)

b) Bombas-Grupos de presion.
hij = -2 x (hg - b x (Q/w)"P)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
Q = Caudal (I/9).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = NUumero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m2/s).
k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
hg = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.

Redes generalas
Las caracteristicas generales de la red son:
Calculo por: Darcy - Weisbach
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Densidad fluido: 1000 kg/m3

Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m2/s

Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:

- Nudos consumo: 100 %

- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

ANEJO 5. RED DE ABASTECIMIENTO

HIPOTESIS 1:

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo .

Linea Orig. | Dest. L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K C Q (I/s) Dn (mm) | Dint (mm) | hf (mca) | V (m/s)
1 1 2 2,12 Fundicién|  300] 6,7188 100 100 0,005 0,86
2 2 3 39,39 Fundicién|  300] 3,1806 300 300 0 0,04
3 3 4 52 Fundicion|  300]  3,1806 300 300 0 0,04
4 4 5 62 Fundicién|  300] 3,1806 300 300 0 0,04
5 5 6 15,91 Fundiciéon|  300]  3,1806 300 300 0 0,04
6 6 7l 20,24 Fundicién| _ 300] 3,1806 300 300 0 0,04
7 7 8 3327 Fundiciéon| _ 300]  3,1806 300 300 0 0,04
8 8 9 44 Fundicion|  300]  3,1806 300 300, 0 0,04

120 12 13 8 Fundicién|  130[ 3,1475 150 150 0,003 0,18
13 15[ 16 16 Fundicion|  130]  2,6397 150 150 0,004 0,15
14 16 17 29 Fundicién| 130 1,3116 100 100 0,015 0,17,
15 17| 18 15 Fundicion| 130 1,3116 100 100 0,008 0,17
17] 19 20 18 Fundicién|  130]  1,3116 100 100 0,01 0,17
18] 20 21 29,39 Fundiciéon| 130 1,3116 100 100 0,016 0,17
19] 16 22 16 Fundicion|  130]  1,3281 100 100 0,009 0,17,
200  22[ 23 29 Fundicién|  130[  0,9375 100 100 0,008 0,12
21 23 24 27,01 Fundicion| _ 130]  0,5469 100 100 0,003 0,07,
23] 24 25 10,27 PE100-10 140  0,5469 63 554/ 0,017 0,23
24 15[ 26 10 PE100-10  140] 0,5078 63 554/ 0,014 0,21
25 22 27 9 PE100-10]  140[ 0,3906 63 55,4 0,008 0,16
26| 23 28 9 PE100-10  140[ 0,3906 63 554/ 0,008 0,16
271 21 29 10,6 PE100-10]  140] 0,4687 63 554 0,013 0,19
28] 21 30 2562 Fundicién|  130]  0,8428 100 100 0,006 0,11
29 30 31 2081 Fundiciéon| _ 130]  0,8428 100 100 0,005 0,11
30 31 32| 18,06 Fundicion|  130] -0,0165 100 100 0 0
31 32 33 1521 Fundicién|  130[ -0,0165 100 100 0 0
32] 33 34 17,69 Fundicion|  130] -0,0165 100 100 0 0
33 34 35 10 Fundicién|  130] -0,0165 100 100 0 0
34 35 36 16 Fundicion| _ 130] -3,1806 100 100 0,044 0,4
35 36 37 17 Fundicién|  130] -3,1806 100 100] 0,047 0,4
36 31 38 11 PE100-10  140] 0,8594 63 554/ 0,041 0,36
37 35 39 9 Fundicion|  130]  3,1641 100 100 0,024 0,4
38 39 40 22 Fundicién|  130]  2,5391 100 100 0,04 0,32
39 40 41 27 Fundicion|  130]  1,8359 100 100 0,027 0,23
40 39 42 4 PE100-10] 140 0,625 63 554/ 0,008 0,26
41 400 43 4 PE100-10[  140] 0,7031 63 55,4 0,01 0,29
42 41 44 3 PE100-10]  140[ 1,8359 63 554 0,046 0,76
41 2l 44 VC/K=0,5] 140 3,5381 50 53,1 0,071 1,6%
44 12| 46 VC/K=0,5] 140 0,3906 50 53,1 0,001 0,18
45 46 471 1052 Fundicién|  130] 0,3906 100 100] 0,001 0,05
46 47 48[ 1562 Fundicion| _ 130]  0,3906 100 100 0,001 0,05
47] 48[ 49 2,93 PE100-10 140 0,3906 63 554/ 0,003 0,16
48 471 50 2,16 Fundicion| 130 0 80 80 0 0
48 24 51 15 Fundicion| 130 0 100 100 0 0
49 51 52 11 Fundicién| 130 0 100 100 0 0
500 51 53 3 Fundicién| 130 0 80 80 0 0
51 34 54 3 Fundicién| 130 0 80 80 0 0
52 14 15 34 Fundicion|  130]  3,1475 150 150 0,013 0,18
53 13| 14 10,77 Fundicion|  130]  3,1475 150 150 0,004 0,18
54 14 55 2 PE100-10] 140 0 50 44 0 0
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. Nudo | Nudo .

Linea Orig. | Dest. L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K C Q (I/s) Dn (mm) | Dint (mm) | hf (mca) | V (m/s)
56 17 57 3 Fundicién 130, 0 100 100 0 0]
57 20 58 4 Fundicion 130 0 100 100 0 0]
57 18 59 53 Fundicion 130  1,3116 100 100 0,028] 0,17
58 59 19 49 Fundicion 130  1,3116 100 100 0,026 0,17
59 59 60 6,17 PE100-10 140, 0 50 44 0 0
60 33 61 2 PE100-10 140 0 50 44 0 0
61 20 62 12 Fundicién 130 0 100 100 0 0|
62 17 63 12 Fundicion 130 0 100 100 0 0|
63 23 64 3 PE100-10 140 0 50 44 0 0]
65 9 37 44,53 Fundicion 130  3,1806 100 100 0,122 0,4
63 44 12 10,74 Fundicion 130  3,5381 150 150 0,005 0,2
64 36 64 3 PE100-10 140, 0 50 44 0 0
63 36 65 4,78 PE100-10 140 0 63 55,4 0 0]
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N° de Viviendas Caudal (I/s)

1 0 50 50 50 -6,7188

2 0 50 49,995 49,995 0

3 0 50 49,995 49,995 0

4 0] 50 49,995 49,995 0

5 0] 50 49,995 49,995 0

6 0] 50 49,995 49,995 0

7 0 50 49,995 49,995 0

8 0 50 49,994 49,994 0

9 0] 50 49,994 49,994 0
12 0 50 49,919 49,919 0
13 0] 50 49,916 49,916 0
14 0] 50 49,912 49,912 0
15 0] 50 49,9 49,9 0
16 0 50 49,895 49,895 0
17 0 50 49,88 49,88 0
18 0] 50 49,872 49,872 0
19 0] 50 49,818 49,818 0
20 0] 50 49,808, 49,808 0
21 0 50 49,793 49,793 0
22 0 50 49,887 49,887 0
23 0] 50 49,878 49,878 0
24 0 50 49,876 49,876 0
25 0] 50 49,859 49,859 14 0,5469
26 0] 50 49,886 49,886 13 0,5078
27 0 50 49,879 49,879 10 0,3906
28 0] 50 49,871 49,871 10 0,3906
29 0 50 49,78 49,78 12 0,4688
30 0 50 49,787, 49,787 0
31 0] 50 49,782 49,782 0
32 0] 50 49,782 49,782 0
33 0 50 49,782 49,782 0
34 0 50 49,782 49,782 0
35 0] 50 49,782 49,782 0
36 0 50 49,826 49,826 0
37 0] 50 49,872 49,872 0
38 0] 50 49,74 49,74 22 0,8594
39 0 50 49,757 49,757 0
40 0] 50 49,717 49,717 0
41 0 50 49,691 49,691 0
42 0 50 49,749 49,749 16 0,625
43 0] 50 49,707 49,707 18 0,7031
44 0 50 49,645 49,645* 47 1,8359
44 0] 50 49,924 49,924 0
46 0 50 49,919 49,919 0
47 0 50 49,918, 49,918 0
48 0] 50 49,917 49,917 0
49 0 50 49,914 49,914 10 0,3906
50 0 50 49,918 49,918 0
51 0 50 49,876 49,876 0
52 0] 50 49,876 49,876 0
53 0] 50 49,876 49,876 0
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Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N° de Viviendas Caudal (I/s)
54 0 50 49,782 49,782 0
55 0 50 49,912 49,912 0
57 0 50 49,88 49,88 0
58 0 50 49,808 49,808 0
59 0 50 49,844 49,844 0
60 0 50 49,844 49,844 0
61 0 50 49,782 49,782 0
62 0 50 49,808 49,808 0
63 0 50 49,88, 49,88 0
64 0 50 49,878 49,878 0
65 0 50 49,826 49,826 0
64 0 50 49,826 49,826 0
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
HIPOTESIS 2:
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
. Nudo | Nudo .
Linea Orig. | Dest. L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K C Q (I/s) Dn (mm) | Dint (mm) | hf (mca) | V (m/s)
1 1 2 2,12 Fundicién 300 28,2594 125 125 0,024 2,3
2 2 3 39,39 Fundicion 300, 7,6853 300 300 0,001 0,11
3 3 4 52 Fundicion 300/ 7,6853 300 300 0,001 0,11
4 4 5 62 Fundicion 300, 7,6853 300 300 0,001 0,11
5 5 6| 15,91 Fundicion 300/ 7,6853 300 300 0 0,11
6 6 7 20,24 Fundicién 300/ 7,6853 300 300 0 0,11
7 7| 8 33,27 Fundicion 300[ 7,6853 300 300 0 0,11
8 8 9 44 Fundicion 300, 7,6853 300 300 0,001 0,11
12 12 13 8 Fundicion 130] 12,0788 150 150 0,036 0,68
13 15 16) 16) Fundicion 130 11,8249 150 150 0,069 0,67
14 16) 17| 29 Fundicion 130] 2,8608 100 100 0,065 0,36
15 17 18 15 Fundicion 130/  2,8608] 100 100 0,034 0,36
17, 19 20| 18] Fundicion 130 2,8608 100 100 0,041 0,36
18 20 21 29,39 Fundicion 130] 2,8608 100 100 0,066 0,36
19 16) 22| 16) Fundicion 130  8,9641 100 100 0,299 1,14
20 22 23] 29 Fundicion 130] 8,7688 100 100 0,52 1,12
21 23 24 27,01 Fundicion 130 8,5734 100 100 0,465 1,09
23 24 25| 10,27 PE100-10 140] 0,2734 63 55,4 0,005 0,11
24 15 26| 10 PE100-10 140{ 0,2539 63 55,4 0,004 0,11
25 22 27| 9 PE100-10 140 0,1953 63 55,4 0,002 0,08
26| 23] 28| 9 PE100-10 140{ 0,1953 63 55,4 0,002 0,08
27 21 29 10,6 PE100-10 140  0,2344 63 55,4 0,004 0,1
28 21 30 25,62 Fundicién 130] 2,6264 100 100 0,049 0,33
29 30 31 20,81 Fundicion 130 2,6264 100 100 0,04 0,33
30 31 32 18,06 Fundicion 1300  2,1967 100 100 0,025 0,28
31 32 33 15,21 Fundicion 130] 2,1967 100 100 0,021 0,28
32 33| 34 17,69 Fundicion 130  2,1967 100 100 0,024 0,28
33 34 35 10 Fundicion 130] -6,1033 100 100 0,092 0,78
34 35 36 16 Fundicion 130 -7,6853] 100 100 0,225 0,98
35 36 37 17| Fundicién 130 -7,6853 100 100 0,239 0,98
36 31 38 11 PE100-10 140[ 0,4297 63 55,4 0,011 0,18
37 35 39 9 Fundicion 130 1,582 100 100 0,007 0,2
38 39 40| 22 Fundicion 130] 1,2695 100 100 0,011 0,16
39 40 41 27 Fundicion 130 0,918] 100 100 0,007 0,12
40 39 42| 4 PE100-10 140] 0,3125 63 55,4 0,002 0,13
41 40 43 4 PE100-10 140/  0,3516 63 55,4 0,003 0,15
42 41 44 3 PE100-10 140 0,918 63 55,4 0,013 0,38
41 2 44 VC/K=0,5 140 20,5741 100 105,3 0,153 2,36%
44 12 46| VC/K=0,5 140 8,4953 65| 68,9 0,143 2,28
45 46 47| 10,52 Fundicion 130] 8,4953 100 100 0,178 1,08
46 47| 48 15,62 Fundicion 130 0,1953 100 100 0 0,02
47| 48 49 2,93 PE100-10 140 0,1953 63 55,4 0,001 0,08]
48 47| 50 2,16 Fundicion 130 8,3 80 80 0,104 1,65
48] 24 51 15 Fundicion 130 8,3 100 100 0,243 1,06
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. Nudo | Nudo .

Linea Orig. | Dest. L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K Cc Q (I/s) Dn (mm) | Dint (mm) | hf (mca) | V (m/s)
49 51 52 11 Fundicion 130 0 100 100 0 0|
50 51 53 3 Fundicion 130 8,3 80 80 0,144 1,65
51 34 54 3 Fundicion 130 8,3 80 80 0,144 1,65
52 14 15 34 Fundicion 130 12,0788 150 150 0,153 0,68
53 13| 14 10,77 Fundicién 130] 12,0788 150 150 0,049 0,68
54 14 55 2 PE100-10 140 0 50 44 0 0
56 17| 57 3 Fundicion 130 0 100 100 0 0
57 20 58 4 Fundicion 130 0 100 100 0 0
57 18] 59 53 Fundicion 130] 2,8608 100 100 0,119 0,36
58 59 19 49 Fundicion 130] 2,8608 100 100 0,11 0,36
59 59 60 6,17 PE100-10 140 0 50 44 0 0
60 33 61 2 PE100-10 140 0 50 44 0 0
61 20 62 12 Fundicion 130 0 100 100 0 0|
62 17| 63| 12 Fundicion 130 0 100 100 0 0
63 23| 64 3 PE100-10 140 0 50 44 0 0
65 9 37 44,53 Fundicion 130 7,6853 100 100 0,626 0,98
63 44 12 10,74 Fundicién 130 20,5741 150 150 0,13 1,16
64 36 64 3| PE100-10 140 0 50 44 0 0
63 36 65| 4,78 PE100-10 140 0 63| 55,4 0 0
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N° de Viviendas Caudal (I/s)

1 0 50 50 50 -28,2594]

2 0 50 49,976 49,976 0

3 0 50 49,976 49,976 0

4 0 50 49,975 49,975 0

5 0 50 49,974 49,974 0

6 0 50 49,974 49,974 0

7 0 50 49,973 49,973 0

8 0 50 49,973 49,973 0

9 0 50 49,972 49,972 0
12 0 50 49,694 49,694 0
13 0 50 49,658 49,658 0
14 0 50 49,609 49,609 0
15 0 50 49,456 49,456 0
16 0 50 49,387 49,387 0
17, 0 50 49,321 49,321 0
18 0 50 49,288 49,288 0
19 0 50 49,058 49,058 0
20 0 50 49,017 49,017 0
21 0 50 48,951 48,951 0
22 0 50 49,088 49,088 0
23 0 50 48,568 48,568 0
24 0 50 48,103 48,103 0
25 0 50 48,098 48,098 14 0,2734]
26 0 50 49,452 49,452 13 0,2539
27 0 50 49,086 49,086 10 0,1953]
28 0 50 48,565 48,565 10 0,1953]
29 0 50 48,947 48,947 12 0,2344]
30 0 50 48,902 48,902 0
31 0 50 48,862 48,862 0
32 0 50 48,837 48,837 0
33 0 50 48,816 48,816 0
34 0 50 48,791 48,791 0
35 0 50 48,883 48,883 0
36 0 50 49,108 49,108 0
37 0 50 49,347 49,347 0
38 0 50 48,85 48,85 22 0,4297
39 0 50 48,876 48,876 0
40 0 50 48,865 48,865 0
41 0 50 48,858 48,858 0
42 0 50 48,874 48,874 16 0,3125]
43 0 50 48,862 48,862 18 0,3516
44 0 50 48,845 48,845 47| 0,918
44 0 50 49,824 49,824 0
46 0 50 49,551 49,551 0
47| 0 50 49,373 49,373 0
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Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N° de Viviendas Caudal (I/s)
48 0 50 49,373 49,373 0
49 0 50 49,372 49,372 10 0,1953
50 0 50 49,269 49,269 8,3
51 0 50 47,86 47,86 0
52 0 50 47,86 47,86 0
53 0 50 47,716 47,716* 8,3
54 0 50 48,647 48,647 8,3
55 0 50 49,609 49,609 0
57 0 50 49,321 49,321 0
58 ) 50 49,017 49,017 0
59 0 50 49,168 49,168 0
60 0 50 49,168 49,168 0
61 0 50 48,816 48,816 0
62 0 50 49,017 49,017 0
63 0 50 49,321 49,321 0
64 0 50 48,568 48,568 0
65 0 50 49,108 49,108 0
64 0| 50 49,108 49,108 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Decreto 120/1991, de 11 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Suministro Domiciliario de Agua.

- Reglamento de prestacion de Servicio de Abastecimiento, Saneamiento vy
Depuracion de Aguas de la Mancomunidad de Municipios de la Costa
Tropical de Granada, B.O.P. n° 44 — Granada, de 7 de marzo de 2004.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberios de saneamiento a
poblaciones".

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

2. CONEXION CON EL EXTERIOR.
Se ha proyectado una red de saneamiento de tipo separativo, atendiendo a la
normativa vigente en la mancomunidad. Asi, pues, se dispone una red sanitaria
para la recogida exclusiva de aguas residuales y ofra para aguas pluviales, que se
producen en superficies, dimensionadas para que circule el agua por gravedad
hasta su punto de destino.
La red de aguas residuales disenada, consta de un conjunto de ramales, instalados
en las calles y con conexiones entre si, que poseen pendientes adaptadas a la
pendiente media de las calles, en la medida de lo posible, y que tiene su destino
Ultimo en el pozo situado delante de la estacion de bombeo de la Chucha, en la
calle Esterlicia.
La red de aguas pluviales se ha proyectado con dos formas de evacuacion, por un
lado con conexidn con en la red existente de pluviales y por ofro, mediante
colectores drenantes, que filtren el agua directamente al terreno. En el frazado
previsto se distinguen tres zonas de recogida:
- Red 1 de pluviales, que recoge la zona derecha de la urbanizacién, (banda
de proteccion ambiental, viales 6, 2, 3y 5, parte del vial 1, parcelas B, A2 y A,
y zonas verdes 1, 2, 3 y parte de la 4), con terminacion en zanja drenante,
dispuestas en la zona ajardinada Z4, junto al vial 5.
- Red 2 de pluviales, que recoge la zona izquierda de la urbanizacién, (viales
4, 5 y parte del vial 1, glorieta 1, parcelas Al.1, A1.2, A1.3 y Al.4, y zonas
verdes 4), con terminacién en zanja drenante, dispuestas en la zona
ajardinada Z4, junto al vial 5.
- Red 3 de pluviales, que recoge un frozo del vial 1, (prolongacion de la C/
Esterlicia, que por cotas no se puede recoger en las otras dos redes
disenadas), conexion a la red existente en la C/ Esterlicia.

3. DETERMINACION DE LOS CAUDALES EVACUADOS.
Los caudales evacuados por la red de saneamiento se obtendrdn de la siguiente
manera:
- El caudal de aguas pluviales recogido en los sumideros, ubicados en las
calles, o del vertido de las parcelas, red separativa de abonado, se
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obtendrd segun la intensidad pluviométrica registrada en el lugar de
emplazamiento de la red. Para determinar la intensidad media mdaxima de
lluvias se utilizaran curvas y funciones intensidad-duracion-frecuencia, en
funcién de la localidad, periodo de retorno estimado e intervalo de
referencia, funciones extrapolables en funcidn de la isoyeta en la localidad y
del intervalo de referencia.

- El caudal de aguas residuales que circula por la red es funcion de las
necesidades servidas por la red de abastecimiento. Se comprueba que el
caudal de aguas residuales domésticas coincide sensiblemente con el
caudal de abastecimiento para estos usos. Si ademds se tiene en cuenta la
poca capacidad de embalse que el abastecimiento de agua potable fiene
en los usuarios de este servicio se comprueba que, aproximadamente, el
caudal de aguas residuales que circula por la red de saneamiento no sélo es
comparable al caudal de abastecimiento del sector saneado, en valores
medios, sino que, también presenta leyes horarias muy similares.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.
Todo el trazado de las redes de alcantarillado se ha previsto por los viales de uso
publicos, excepto en el caso de la banda de proteccidn ambiental, que discurre
por zona ajardinada y la recogida del vial 9 que discurre por un vial peatonal.
La pendiente de las canalizaciones no serd superior al 5 %, ni inferior al 0'5%,
debiendo mantenerse en unos limites de velocidad del agua entre 0’5y 3'0 m/s,
para aguas fecales y 5’0 m/s maximo para aguas pluviales.
La conexidn de las redes de saneamiento, tanto de fecales como de pluviales a las
parcelas, ira dotada de arquetas de acometida domiciliaria situadas en la acera.
Estas acometidas a las parcelas se realizardn mediante arquetas de 40x40cm con
tapa de fundicién ductil norma EN-124, segun modelo del Ayuntamiento de Motril.
La acometida se realizard con pieza en clip estanca para PVC. Estas dispondrdn de
tuberias de didmetro minimo de 250 mm de didmetro para las aguas fecales y de
315 mm para aguas pluviales, la pendiente de estas no serd inferior al 2%.
Las aguas pluviales de viales y espacios libres se recogerdn a través de imbornales
siftuados en los cruces de calles y puntos bajos, a distancias no superiores a 40 m.
formados conjunto prefabricados de fundicidon ductil, tanto su cuerpo, elementos
interior y su rejilla, estos acometerdn al colector a fravés de pozos de registro
mediante tuberia de PVC de @ 160 mm.
Se dispondrdn obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para
inspeccién y limpieza:

- En acometidas a la red de alcantarillado.

- Enlos cambios de alineacién, de pendientes y de seccion de la tuberia.

- Enlas uniones de los colectores o ramales.

- Enlos tramos rectos de tuberia, en general a una distancia méxima de 50 m.
Se utilizardn pozos de registro circulares cuando los conductos que acometen a
ellos tengan una altura igual o inferior a 60 cm. Cuando dicha altura sea superior a
60 cm se utilizardn pozos de registro rectangulares.
Los pozos de registro tendrdn un didmetro interior de 1,00 m. Podrdn emplearse
también pozos de registro prefabricados siempre que cumplan las dimensiones
interiores, estanquidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.
Los pozos tendrdn forma circular con un didmetro interior de 1,10 metros y 1,60
metros de didmetro exterior. El Ultimo tframo de la boca se abocina hasta llegar a
0,60 metros de didmetro, a fin de disminuir el tamano de la tapa de registro.
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La solera y alzados se construyen con hormigdén en masa de 200 kp/cm? de
resistencia caracteristica, HM-20, y unos espesores de 0,25 metros en alzados y 0,45
m en solera.
Las tapas y marcos serdn iguales que las de la red de abastecimiento
Todas las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, union de
colectores, acometidas y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o
construidas "in situ”, estardn calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno,
como las sobrecargas definidas en el proyecto y serdn ejecutadas conforme al
proyecto.
La solera de éstas serd de hormigdn en masa o armado y su espesor no serd inferior
a 20 cm y el hormigdn utilizado tendrd una resistencia caracteristica a compresién a
los 28 dias no inferior a 200 kp/cm?2.
Las superficies interiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para asegurar la
estanquidad cuando se utilicen fabricas de ladrillo, las superficies serdn revestidas
de un enfoscado brunido de 2 cm de espesor.
Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la
misma estanquidad que la exigida a la unién de los tubos entre si.
Deberdn colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a una
distancia no superior a 50 cm. de la pared de la obra de fdbrica, antes y después
de acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos
desiguales del terreno, se produzcan danos en la tuberia, o en la unidn de la tuberia
a la obra de fdbrica.
La profundidad minima de las zanjas se determinard de forma que las tuberias
resulten protegidas de los efectos del frdfico y cargas exteriores, asi como
preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, se
tendrd en cuenta la situacion de la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de
trafico mds o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trdfico), el tipo de relleno, la
pavimentacioén si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las
tierras, etc. Como norma general bajo calzadas o en ferreno de tréfico rodado
posible, la profundidad minima serd tal que la generatriz superior de la tuberia
quede por lo menos a 1 m de la superficie; en aceras o lugar sin trafico rodado
puede disminuirse este recubrimiento a 60 cm. Si el recubrimiento indicado como
minimo no pudiera respetarse por razones topogrdficas, por otras canalizaciones,
etc., se tomardn las medidas de proteccion necesarias (refuerzo de canalizaciones,
etc).
Las conducciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menora 1 m,
medido enfre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mads
proximos entre si.
La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en
buenas condiciones, dejando, segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para
que el operario instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantia. El ancho
de la zanja depende del tamano de la tuberia, profundidad de la zanja, taludes de
las paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de
entibacion, etc.; como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a 70
cm y se debe dejar un espacio de 20 cm a cada lado del tubo, segun el tipo de
juntas.
Las zanjas pueden abrirse a mano o mecdnicamente, pero en cualquier caso su
trazado deberd ser correcto, perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos.
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Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos
o piezas especiales, se compactard o consolidard por los procedimientos que se
ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se descubra terreno
excepcionalmente malo se decidird la posibilidad de construir una cimentacion
especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc).

5. TUBERIAS

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que en
régimen normal, las tuberias que la constituyen no tengan que soportar presidon
interior. Sin embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente
en carga debido a caudales excepcionales o por obstruccién de una tuberiq,
deberd resistir una presion interior de 1 kp/cm? (0,098 Mp).

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, serdn inalterables a la accién de
las aguas que deban transportar, debiendo la conduccion resistir sin danos todos los
esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas vy
mantenerse la estanquidad de la conduccion a pesar de la posible accidn de las
aguas.

Los tubos empleados en la red de saneamiento de este proyecto estardn
constituidos por los siguientes materiales:

- Canadlizaciones para red de saneamiento con tuberia de PVC-U para frabajo
sin presidn, de rigidez circunferencial esférica RCE=4 kN/m?2 segUun normativa
UNE-EN 1401, con unién por copa y junta eldstica.

- Candlizaciones para red de saneamiento con tuberia de Polietileno
corrugado de rigidez circunferencial esférica RCE=8 kN/m2 segUn normativa
UNE-EN-ISO 9969, para didmetros superiores a 300 mm y de RCE=6 kN/m? para
didmetros iguales o inferiores a 250 mm, con unidn por copa o maguitos,
ambos con junta eldstica.

- Canalizaciones para drenaje con fuberia de Polietiieno de alta densidad,
corrugado de doble pared, de rigidez circunferencial esférica RCE=8 kN/m?
segun normativa UNE 53994, con una seccién de drenaje para tuberia de
didmetro de 500 de 190 cm?/m, conexidn por copa con junta eldstica.

El didmetro nominal de los tubos de la red de saneamiento no serd inferior a
trescientos milimetros. Para usos complementarios (acometidas, etc.) se podrdn
utilizar tubos de didmetros menores, siempre que estén incluidos en las tablas de
clasificaciéon correspondientes a los distintos materiales.

Todos los elementos deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de
juntas empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier
elemento estardn perfectamente acabados para que las juntas sean
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas,
evitando tener que forzarlas.

6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES

El caudal de aguas residuales que circula por la red es funcion de las necesidades
servidas por la red de abastecimiento. Se comprueba que el caudal de aguas
residuales domésticas coincide sensiblemente con el caudal de abastecimiento
para estos usos.

Si ademds se tiene en cuenta la poca capacidad de embalse que el
abastecimiento de agua potable tiene en los usuarios de este servicio se
comprueba que, aproximadamente, el caudal de aguas residuales que circula por
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la red de saneamiento no sélo es comparable al caudal de abastecimiento del
sector saneado, en valores medios, sino que, también presenta leyes horarias muy
similares.

De acuerdo con lo anterior se considera una dotacién de 300 litros por habitante y
dia, y que cada vivienda prevista en la urbanizacién tendrd una ocupacion de 4'5
personas, con lo que se obtendrd los siguientes valores:

CALCULO DE CAUDALES DE FECALES EN LA URBANIZACION
DOTACION
CAUDAL PUNTA
SUPERFICIE N° DE PERSONAS AGUA CAUDAL
uso CON COFEF. 2,5
(m2) VVIIENDAS VIVIENDA HABITANTES MEDIO (I/s)
FECALES
(L/DIA)

RESIDENCIAL 16.988,00 162,00 4,50 300,00 2,53 633
TOTALES 16.988,00 2,53 633

CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Areas o cuencas vertientes

Como se ha senalado en puntos anteriores el sistema de alcantarilado es
separativo y se recogerdn de forma separada las aguas residuales y las aguas
procedentes de lluvia, que serdn las que caigan en las superficies destinadas a
parcelas, zonas ajardinadas y red viaria.

El agua incorporada a la red de alcantarilado procedente de la lluvia esta
infimamente relacionada con la cuenca que tributa a cada pozo

Las superficies de viario, zonas agjardinadas y parcelas que definen las dreas
vertientes se han calculado segun las superficies establecidas en la reparcelaciéon
de este proyecto.

Coeficiente de desigual reparto y de escorrentia

El coeficiente de desigual reparto espacial de la lluvia viene derivado de la
comprobacién experimental de que el volumen de agua que cae sobre una
region, entre dos instantes dados, no es proporcional a su superficie, por lo que se
afecta al valor de la intensidad de lluvia de proyecto de un coeficiente reductor.

La falta de datos reales obtenidos de la red pluviométrica nacional aconseja
situarse del lado de la seguridad y en consecuencia limitar el valor minimo del
coeficiente, con independencia del método que se aplique, por lo que se utiliza el
modelo U.S. Weather Bureau que propugna considerar el coeficiente sélo para
superficies receptoras superiores a 2.500 hectdreas, como es la nuestra.

Se adopta, por tanto, como coeficiente de desigual reparto K = 1,00, considerando
por consiguiente que la intensidad proporcionada por la lluvia de proyecto es la
misma en toda la superficie de la urbanizacién, con independencia del punto
donde se encuentre el centro de la tormenta.

El coeficiente de escorrentia medio durante el intervalo de tiempo considerado es
el cociente entre la lluvia total y la lluvia neta caida. En definitiva, el coeficiente
expresa el porcentaje en tanto por uno que representa la escorrentia producida
respecto de la lluvia que la origind.

Como la cuenca receptora no es homogénea, debido a los usos diferentes de las
distintas dreas y superficies existentes, lo que suele hacerse es dividir la cuenta total
en una serie de subcuencas en las que si sea facil asignar a cada una de ellas un
coeficiente de escorrentia medio parcial.

De acuerdo con la distribucidn de la urbanizacion se distinguen las siguientes
superficies:
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Uso SUPERFICIE
Residencial 16.988'30 m?
Espacios Libres 29.162'47 m?
Viario 7.647'80 m?
A cada uno de esos usos se asigna el siguiente coeficiente de escorrentia parcial:
Uso COEF. DE ESCORRENTIA
Residencial 0'70
Espacios Libres 0'15
Viario 0'85

Asi, designando las superficies y sus coeficientes se obtendrd un coeficiente medio
de escorrentia de la cada subcuenca estimada. Estableciendo para nuestro estudio
los siguientes valores:

uso COEF. DE ESCORRENTIA
MEDIO
Residencial 0'70
Espacios Libres y viario 0'20

Calculo de la lluvia de proyecto
A los efectos de dimensionamiento hidrdulico de la red de saneamiento, solamente
se considerardn aquellas lluvias que se producen sobre la urbanizacidén de una
manera ininterrumpida y cuya duracidn suele considerarse como corta, no
excediendo por tanto las dos horas.
Periodo de retorno
A falta de estudios profundos de tipo econdmico Beneficio-Coste, en donde el
coste representard el valor de la inversion necesaria para la construcciéon de la red
de saneamiento y el beneficio del valor de los danos evitados con la construccion
de la red, en la bibliografia especializada se recomienda un valor para el periodo
de retorno en el cdlculo de redes de saneamiento de T = 10 anos.
Tiempo de concentracion
El tiempo de concentracion Tc de una cuenca sometida a una determinada
precipitacion es el intervalo de tiempo transcurrido entre el instante en que finaliza
la lluvia y el instante en que deja de pasar escorrentia por la seccién de cdlculo.
Una gota de lluvia neta caida en un punto cualquiera de la cuenca, empleard un
tiempo "te", denominado tiempo de escorrentia, en alcanzar el primer imbornal de
la red de alcantarilado, y un fiempo "tr' en alcanzar la seccidon de cdlculo
circulando por la red. El tiempo total empleado en alcanzar esta seccion serd:
t=te+1r

siendo por tanto el tiempo de concentracion:

Tc = madx (te + 1r)
Se ha comprobado, experimentalmente, que el tiempo de concentracidén es una
caracteristica de la cuenca vertiente y que es independiente de la configuracion y
magnitud del aguacero.
Estudios realizados sobre este tema indican que para el cdiculo de redes de
saneamiento, el valor de "te" varia de 2 a 20 minutos, siendo frecuente adoptar
valores del orden de 5 minutos para zonas urbanas.
El valor de "tr" se calcula como cociente entre la longitud total recorrida en la red
de saneamiento y la velocidad media de circulacién. Considerando una longitud
de recorrido de 340 meftros y una velocidad de 1,00 m/s resulta un valor de tc = 5.67
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min., si donde se toma un valor de te = 5 min se obtiene el valor del tiempo de
concentraciéon: Tc = 10'67 min. = 11 minutos.

Se adopta por tanto un tiempo de concentracion Tc = 11 minutos, aplicable a las
cuencas vertientes a los tres puntos de conexion con el exterior considerados.
Pluviometria

Para la determinacién de la lluvia de proyecto se hace uso de la publicacion
“Mdaximas lluvias diarias en la Espana Peninsular”, del Ministerio de Fomento. Con
este documento se puede obtener el dato de la precipitaciéon diaria, medida en
mm/24h, correspondiente a la cuenca en estudio y para el periodo de retorno
considerado.

Este método se basa en el ajuste SQRT-MAX, universalmente aceptado para la
modelizacion de las mdximas precipitaciones, aplicado sobre los datos de
precipitaciones recogidos en las estaciones pluviométricas espanolas.

Para su andlisis solo hay que conocer las coordenadas aproximadas del centro de
la cuenca en estudio y el periodo de retorno considerado.

En nuestro caso esas coordenadas son 36°'41'50.6'" N, 3°27'34.5"" W.

'y i ) 4
e X 3 i %W
o )

i
i

e
i

C) Mol ¢ e

_“W‘

e

De donde obtenemos un Cv = 48, que nos da una factor de multiplicacion para un
factor de retrond de 10 anos de KT = 1'595, y un P1 = 56 mm/dia, obtenemos un Pt =
89 mm/24 horas.
Intensidad horaria de precipitaciéon
Para la obtencién de la intensidad media mdxima para el periodo de referencia de
11 minutos, se aplica el método de la Direccion General de Carreteras:

2gl1_gl

I I, | 28571

(
—_— = | —
lg g
donde:
- It es la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de
reforno y a un intervalo igual al tiempo de concentracion (mm)
- 11/Id es una razén dependiente de la ubicacion geogrdfica cuyo valor para
nuestra localizacion se fija en 10,2
- Id es la intensidad media de precipitacion diaria correspondiente al periodo
de retorno medida en mm/h
- 1=0,18 h esigual el fiempo de concentracion de la cuenca
Para la cuenca en estudio y el periodo de retorno considerado resulta It = 94,91
mm/h.
Caudal de aguacero
Para el cdlculo de los caudales que aporta cada subcuenca se utiliza la férmula del
Método Racional:

3 C x |t ]
~ 3.600.000
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donde:
- Q= Caudal en m3/sg.
- C = Coeficiente de escorrentia adoptado (0.85 para el uso residencial y 0’20
para los viales y los espacios libres)
- It = Intensidad media mdxima horaria de precipitacion,
correspondiente
- a un aguacero de duracion igual al tiempo de concentracion. It = 94,91
mm/h.
- S =Superficie tributaria de cada subcuenca, en m2
Célculo caudal aguas pluviales
El caudal de agua procedente de lluvia que se generard en una superficie de un
metro cuadrado para las zonas de residencial serd:
Q= (0.85x94'91 x 1) / 3600000 = 0.0000185 m3/s y m2 =0.01851/sg y m2
Y para viales y zonas ajardinadas serd:
Q=(0.20x94'91 x 1) / 3600000 = 0.0000053 m3/s y m2 = 0.0053 I/sg y m2
Con los datos anteriores la urbanizacidén generara un total de:

en mm/h,

CALCULO DE CAUDALES DE PLUVIALES EN LA URBANIZACION METODO RACIONAL
COEF. DE COEF. DE CAUDAL CAUDAL
SUPERFICIE CAUDAL TOTAL
uso () ESCORRENTIA [ ESCORRENTIA UNITARIO UNITARIOS "
m s
ESPECIFICO MEDIO md/s por M? I/s por M2
RESIDENCIAL 16.988,00 0,70 0,70 0,000018 0,0185 313,50
ESPACIOS LIBRES 29.162,00 0,15 0,20 0,000005 0,0053 155,40
VIARIO 7.647,00 0,85 0,20 0,000005 0,0053 40,75
TOTALES 53.797,00 0,00 0,0095 509,66

7. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

Se deberd probar al menos el 10 % de la longitud total de la red. El D.O. determinard
los tramos que deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, el contratista comunicard al D.O. que dicho tramo estd en
condiciones de ser probado. El D.O. en el caso de que decida probar ese tframo
fijard la fecha, en caso contrario autorizard el relleno de la zanja.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas
abagjo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del framo a probar.
Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los
pozos, comprobdndose que no ha habido pérdida de agua.

Excepcionalmente, el D.O. podrd sustituir este sistema de prueba por ofro
suficientemente constatado que permita la deteccidn de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a
continuacién a una nueva planta.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobard el
buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de
cabecera o, mediante las cdmaras de descarga si existiesen, verificando el paso
correcto de agua en los pozos registro aguas abajo.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION

LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL Pagina 8



HE R roasur ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO

8. CALCULOS HIDRAULICOS JUSTIFICATIVOS
En este apartado se incluyen los cdlculos justificativos y de comprobacion de la
redes de proyecto, cdlculos realizados con programa especifico para ello.

FORMULAS HIDRAULICAS GENERALES CIRCULACION POR GRAVEDAD
Emplearemos las siguientes:

Qll=1/nS1/2Rh2/3 A
VII=1/nS1/2 Rh2/3
Siendo:
QIll = Caudal a conducto lleno (m3/s).
VIl = Velocidad a conducto lleno (m/s).
n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidrdaulica (En tanto por uno).
Rh = Radio hidrdulico (m).
A = Area de la seccion recta (m?).
a) Seccioén Circular.
Rh =0.25D.
A =0.7854 D2
b) Seccién Ovoide.
Rh=0.193D.
A=0.510D=
Siendo:
D = Altura del conducto (m).

FORMULAS GENERALES CIRCULACION FORZADA
Emplearemos las siguientes:
H=Z+(P/y):y=pxg: Hy=Ho+h

Siendo:

H = Altura piezométrica (mca).

z=Cota (m).

P/y = Altura de presiéon (mca).

vy = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

a) Tuberias.
hi=[(8xfxL)/ (?xgxD°)] x Q?
f=0.25/[lg1ole / (3.7 x D) + 5.74 / Re0-7 )2
Re=4xQ/ (nxDxv)
b) Vdalvulas.

hy = [(8xk) / (n2x g x D4 )] x Q2
c) Bombas-Grupos de presion.
hp =a?*xHp + AxQ?
Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diédmetro de tuberia o vdlvula (m).
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Q = Caudal (m3/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = NUmero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinemdatica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en vdlvula (adimensional).

a = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
Hp = Altura bomba a caudal cero (mca).

A = Coeficiente en bombas.

CALCULOS RED DE FECALES

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

IM(mm/h): 110

Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdaxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal maximo de diseno para Y/D: 1

- Circulacién Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdxima: 1,5 m/s

A contfinuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Rama Nudo Nudo |Long. Rec.min Material n Pte | Dn | Dint | Qll | VI Q \Y Y hf
Orig. Dest. | (m) (m) Rug(mm)/f| (%) [(mm)|(mm)| (I/s) [(m/s)| (I/s) | (m/s) |(mm)|(mca)
1 PS22| PS21 20 1,2 PVC-U 0,009] 0,8 315/299,6(124,49 1,77 0,8 0,53 17
2 PS21| PS20| 16,43 1,63 PVC-U 0,009 3| 315/299,6/1241,07| 3,42 0,8 0,89 13
3 PS20| PS19| 25,58 1,41 PVC-U 0,009] 0,8 315/299,6/124,49 1,77 0,8 0,53 17
4 PS19] PS18| 24,01 1,2 PVC-U 0,009 3| 315)299,6(241,07| 3,42] 0,8/ 0,89 13
5 PS17| PS16| 25,86 1,2 PVC-U 0,009 0,93| 315/299,6| 134,1] 1,9 1,32 0,65 20
6| PS16| PS15| 23,15 1,2 PVC-U 0,009| 0,86 315|299,6/128,73| 1,83 1,72 0,68 24
7 PS15| PS14| 27,05 1,21 PVC-U 0,009 0,6 315/299,6/107,81] 1,53 2,12 0,63] 28
9 PS12| PS11 29 1,26 PVC-U 0,009 0,6 315/299,6/107,81| 1,53 3,16 0,7 35
10 PS11| PS10]| 22,74 1,31 PVC-U 0,009| 0,6| 315|299,6/107,81| 1,53 3,16 0,7 35
11 PS9 PS8 23 1,42 PVC-U 0,009] 0,6| 315/299,6/107,81] 1,53 4,04 0,76/ 39
12 PS8 PS7| 20,28 1,42 PVC-U 0,009| 0,6 315|299,6/107,81| 1,53 7,28 0,9 52
13 PS6 PS5| 21,26 1,38 PVC-U 0,009 0,6 315|299,6/107,81| 1,53 7,28 0,9 52
14 PS4 PS3| 27,27 1,4 PVC-U 0,009| 0,6| 315|299,6/107,81| 1,53 7,28 0,9 52
15 PS2 PS1| 30,54 1,48 PVC-U 0,009 0,6| 315|299,6/107,81| 1,53 7,28 0,9 52
PS

16EXISTENTE PS22 7 1,2 PVC-U 0,009| 1,43| 315|299,6(166,36| 2,36 0,8 0,66 15
17 A11 PS17] 21 1,2 PVC-U 0,009 1] 315/ 299,6/139,18| 1,97| 0,52 0,51 13
18 A1.2| PsS16 21 1,2 PVC-U 0,009 1,2| 315/299,6(152,47| 2,16 0,4 0,52 11
19 A13] PsS15 21 1,2 PVC-U 0,009 1,2| 315/299,6(152,47| 2,16 0,4 0,52 11
20 A1.4| PS14] 23 1,2 PVC-U 0,009 0,9 315/299,6/132,04| 1,87 0,56 0,52 15
21 A2] PS12] 21 1,2 PVC-U 0,009| 0,98 315|299,6/137,52| 1,95 0,48 0,51 13
22 A1.5] PS9| 25,01 1,2 PVC-U 0,009 3| 315/ 299,6(241,07| 3,42 0,88 0,89 13
23 PS8.3| PS8.2| 29,01 1,2 PVC-U 0,009 3| 315|299,6(241,07| 3,42| 1,88 1,09* 18
24 PS8.2] PS8.1 18 1,2 PVC-U 0,009| 1,07| 315|299,6/143,75| 2,04 2,6/ 0,84 28
25 PS8.1 PS8| 12,71 1,2 PVC-U 0,009| 1,37| 315|299,6/162,86| 2,31] 3,24 0,95 28
26 PS8.3 B.1 13 1,2 PVC-U 0,009 0,6| 315/299,6/107,81] 1,53 1,88 0,61 27
27 B.2| PS8.2 12 1,2 PVC-U 0,009 0,77| 315|299,6/121,87| 1,73] 0,72 0,5*| 16
28 B.3| PS8.1 12 1,2 PVC-U 0,009 0,8 315/299,6/124,49 1,77 0,64 0,51 16
29 PS18| PS17| 24,01 1,2 PVC-U 0,009 3] 315/299,6/1241,07| 3,42 0,8 0,89 13
29 PS13| PS14| 18,35 1,22 PVC-U 0,009 0,6| 315/299,6/107,81] 1,53 2,68 0,67 32
30 PS13| PS12] 15,74 1,2 PVC-U 0,009| 1,11| 315|299,6/146,72| 2,08 2,68 0,85 28
31 PS10 PS9| 234 1,36 PVC-U 0,009 0,6 315|299,6/107,81| 1,53 3,16 0,7 35
32 PS7 PS6| 18,72 1,38 PVC-U 0,009 0,6] 315/299,6/107,81| 1,53 7,28 0,9 52
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33 PS5 PS4| 24,74 1,39 PVC-U 0,009 0,6/ 315|299,6(107,81] 1,53 7,28 0,9 52
34 PS3 PS2| 26,74 1,44 PVC-U 0,009 0,6/ 315|299,6/107,81] 1,53 7,28 0,9 52
35 PS1 PS0| 29,96 1,54 PVC-U 0,009 0,6/ 315|299,6(107,81] 1,53 7,28 0,9] 52
36 PS0|Bombeo| 29,49 1,61 PVC-U 0,009 0,6/ 315|299,6/107,81| 1,53 7,28 0,9 52
[
Nudo Tipo Cota Prof. Superf. ev.| Coef. | . .N C?udal Caudal H Presion
terreno pozos viviendas fijado total
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)
PS22|Pozo Registro Circ. 7,9 1,51 0 1 0 0 0
PS21|Pozo Registro Circ. 8,31 2,09 0 1 0 0 0
PS20|Pozo Registro Circ. 7,68 1,95 0 1 0 0 0
PS19|Pozo Registro Circ. 7,25 1,87 0 1 0 0 0
PS17|Pozo Registro Circ. 5,1 1,63] 0 1 0 0 0
PS16|Pozo Registro Circ. 4,75 1,67 0 1 0 0 0
PS15|Pozo Registro Circ. 4,4 1,67 0 1 0 0 0
PS14|Pozo Registro Circ. 4.1 1,62 0 1 0 0 0
PS12|Pozo Registro Circ. 3,71 1,58 0 1 0 0 0
PS11|Pozo Registro Circ. 3,58 1,62 0 1 0 0 0
PS9|Pozo Registro Circ. 3,41 1,73 0 1 0 0 0
PS8|Pozo Registro Circ. 3,33 1,79 0 1 0 0 0
PS6|Pozo Registro Circ. 3 1,69 0 1 0 0 0
PS4|Pozo Registro Circ. 2,75 1,72 0 1 0 0 0
PS2|Pozo Registro Circ. 2,5 1,79 0 1 0 0 0
Bombeo Aliviadero) 2,16 1,99
PS Conexion a
EXISTENTE Conducto 8 151 o 1 20 0 0.8
A1.1 Conexion a 5,2 1,51 0 1 13 0 0,52
Conducto
A1.2 Conexion a 4,85 1,51 0 1 10 0 0,4
Conducto
A1.3 Conexion a 45 1,51 0 1 10 0 0,4
Conducto
Al4 Conexion a 42 1,51 o 1 14 0 0,56
Conducto
A2 Conexion a 3,85 1,51 0 1 12 0 0,48
Conducto
A1.5 Conexion a 5 2,36 0 1 22 0 0,88
Conducto
PS8.3|Pozo Registro Circ. 5,18 2,11 0 1 0 0 0
PS8.2|Pozo Registro Circ. 3,72 1,53 0 1 0 0 0
PS8.1|Pozo Registro Circ. 3,52 1,53 0 1 0 0 0
B.1 Conexion a 5,25 1,51 0 1 47 0 1,88
Conducto
B.2 Conexion a 3,8 1,51 o 1 18 0 0,72
Conducto
B.3 Conexion a 3,6 1,51 0 1 16 0 0,64
Conducto
PS18|Pozo Registro Circ. 6,18 1,87 0 1 0 0 0
PS13|Pozo Registro Circ. 3,9 1,54 0 1 0 0 0
PS10|Pozo Registro Circ. 3,5 1,68 0 1 0 0 0
PS7|Pozo Registro Circ. 3,16 1,74 0 1 0 0 0
PS5|Pozo Registro Circ. 2,88 1,7 0 1 0 0 0
PS3|Pozo Registro Circ. 2,62 1,76 0 1 0 0 0
PS1|Pozo Registro Circ. 2,38 1,86 0 1 0 0 0
PS0[Pozo Registro Circ. 2,27 1,92 0 1 0 0 0
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
CALCULOS RED DE PLUVIALES 1
Datos Generales
- Circulacién por Gravedad
IM(mm/h): 110
Velocidad maxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal mdéximo de diseno para Y/D: 1
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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HE R roasur ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO

- Circulacién Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m?/s

Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdxima: 1,5 m/s

A confinuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Rama| Nudo | Nudo {Long. Material n Pte | Dn | Dint | Qll Vi Q \% Y hf

Orig. | Dest. | (m) (m) Rug(mm)/f| (%) [ (mm) | (mm)| (I/s) [(m/s)] (I/s) (m/s) |(mm)|(mca)
3 P7 P8l 24,6 1,41 PVC-U 0,009 0,6 315/ 299,6/107,81| 1,53 59,98 1,56| 161

4 P8 P9| 39,46 1,62 PVC-U 0,009 0,6 400| 380,4/203,79| 1,79 202,72 1,81] 363

5| P10.5{ P10.4| 15,63 1 PVC-U 0,009] 0,6/ 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76* 39

14| P10.6] P10.7| 19,23 2,49 PVC-U 0,009] 0,6/ 500| 475,4] 369,3] 2,08 302,14 2,25/ 339

15| P10.7] P10.8] 21,24 2,55 PVC-U 0,009 0,6/ 500| 475,4| 369,3] 2,08 302,14 2,25 339

16| P10.8| PREN 1434 259  PvcC-u 0,009 0,6 500 475.4| 3693 2,08 31032 223 349

17| P6.5| P6.4| 20,12 PVC-U 0,009 3| 315| 299,6/241,07| 3,42 4,09 1,33 26

18| P6.4| P6.3] 20,6 PVC-U 0,009 3| 315| 299,6/241,07| 3,42 8,18 1,64 37

20| P6.2| P6.1| 27,38 PVC-U 0,009] 2,84] 315| 299,6/234,65| 3,33] 16,36 1,96 53

1
1

19| P6.3] P6.2] 30,17 1 PVC-U 0,009 3| 315| 299,6(241,07| 3,42 12,27 1,85 45
1
1

22 P6 P7| 26,52 PVC-U 0,009] 0,6/ 315/ 299,6/107,81] 1,53 20,45 1,19 88
46| P8.2| P8.1| 14,1 1 PVC-U 0,009 3| 315| 299,6/241,07| 3,42 91,7 3,21] 130

48] P8.2 B.1| 8,02 0,8 PVC-U 0,009 2| 315 299,6{196,83| 2,79 91,7 2,76] 144

49| P8.1 B.2| 8,48 0,8 PVC-U 0,009 2| 315 299,6|196,83| 2,79 34,68 2,15 85

65 P10.8 67| 11,74 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

66| P10.8 68| 12,15 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
71| P10.6 73 4 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

72| P10.6 74| 4,82 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

81| P10.5 83 3,15 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

82 P9 84| 6,39 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

83 P9 85 7,02 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
85 P8 87| 3,57 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

84 P8 P8.1| 25,95 1 PVC-U 0,009 2,51 315| 299,6/220,31| 3,13] 134,56] 3,25% 172

85 P8 87| 3,76 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

86 P7 88| 5,66 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

87 P7 89 5,69 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

94| P6.5 96| 4,11 0,6 PVC-U 0,009] 0,6/ 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76 39
95 P6.4 97| 4,28 1 PVC-U 0,009] 0,6 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76] 39
96| P6.3 98] 4,13 1 PVC-U 0,009] 0,6/ 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76] 39
97| P6.2 99 3,86 1 PVC-U 0,009] 0,6/ 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76] 39

98| P8.1 100 3,94 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

99| P8.1 101] 4,06 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

57| P6.1 58 3,19 1 PVC-U 0,009 0,6/ 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76 39
57 P7| P7.1] 16,01 1 PVC-U 0,009 3| 315| 299,6/241,07| 3,42 31,35 2,43 73
58 P7.1 B.3| 4,2 0,8 PVC-U 0,009 2| 315[ 299,6{196,83| 2,79 31,35 2,07 80
48| P10 P9| 40,28 1,9 PVC-U 0,009] 0,6/ 500| 475,4| 369,3] 2,08/ 210,9 2,14| 261
49| P10| P10.1] 14,57 1,2 PVC-U 0,009] 0,69 315]299,6/115,29| 1,64 62,61 1,67] 159
50 P10.1 A2 4,17 0,8 PVC-U 0,009 2| 315 299,6{196,83| 2,79 20,06 1,84| 695
51| P10.1] A1.5 6,71 0,8 PVC-U 0,009 2| 315[ 299,6|196,83| 2,79 42,55 2,26 95

52| P10] P10.2 36:68 1,7,1 PVC-U 0,009] 0,6/ 315/ 299,6/107,81| 1,53 12,27 1,04 68
54| P10.3 56| 4,39 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

55| P10.4| P10.3] 17,22 1,33] PVC-U 0,009 0,6 315 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76] 39

56| P10 57| 4,72 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

57| P10 58 5,68 0,44 PVC-U 0,009 0,6/ 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

57| P10.2 59 2,14 0,3 PVC-U 0,009 3| 160 152 39,47| 2,18 4,09 1,44 33
58| P10.2] P10.3| 16,86 1,42 PVC-U 0,009] 0,6/ 315 299,6/107,81| 1,53 8,18 0,92 55

49 P6| P6.1] 37,27 1 PVC-U 0,009 3| 315| 299,6/241,07| 3,42 20,45 2,12 58

48 P10| P10.6| 23,19 2,35 PVC-U 0,009] 0,6/ 500 475,4| 369,3] 2,08 293,96 2,23] 331
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-. roasur ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO
Nudo Tipo tCota Prof. Superf. ev.| Coef. . .No C?“da' Caudal H Presion
erreno pozos viviendas fijado total
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)

P7| Pozo Registro Circ. 3,25] 1,72 0 1 0 0 0

P8| Pozo Registro Circ. 3,4 2,02 0 1 0 0 0

P9| Pozo Registro Circ. 3,54 2,4 0 1 0 0 0

P10.5| Pozo Registro Circ. 3,1 1,31 0 1 0 0 0

P10.4| Pozo Registro Circ. 3,34 1,65] 0 1 0 0 0

P10.6| Pozo Registro Circ. 3,75 2,99 0 1 0 0 0

P10.7| Pozo Registro Circ. 3,7 3,05 0 1 0 0 0

P10.8| Pozo Registro Circ. 3,61 3,09 0 1 0 0 0

DREN 2 Aliviadero| 3,61 3,18

P6.5| Pozo Registro Circ. 15,63 6,7] 0 1 0 0 0

P6.4| Pozo Registro Circ. 9,64 3,43 0 1 0 0 0

P6.3| Pozo Registro Circ. 6,92 2,13 0 1 0 0 0

P6.2| Pozo Registro Circ. 5,2 1,34 0 1 0 0 0

P6.1| Pozo Registro Circ. 4,39 1,59 0 1 0 0 0

P6| Pozo Registro Circ. 3 1,31 0 1 0 0 0

P8.2| Pozo Registro Circ. 5,15 1,99 0 1 0 0 0

P8.1| Pozo Registro Circ. 4,05 1,31 0 1 0 0 0

B.1 Conexién a 5,25 1,11 0 0 0 91,7 91,7
Conducto

B.2 C‘c’:”ex'on a 4,15 1,11 0 0 0 34,68 34,68
onducto

B.3 C%”EX'O” a 3,85 1,11 0 0 0 31,35 31,35
onducto

67| Sumidero 3,61 0,6 0 0 0 4,09 4,09

68 Sumidero 3,61 0,6) 0 0 0 4,09 4,09

73 Sumidero 3,75 0,6 0 0 0 4,09 4,09

74 Sumidero 3,75 0,6 0 0 0 4,09 4,09

83 Sumidero 3,1 0,6 0 0 0 4,09 4,09

84 Sumidero 3,54 0,6 0 0 0 4,09 4,09

85 Sumidero 3,54 0,6) 0 0 0 4,09 4,09

87| Sumidero 34 0,6 0 0 0 4,09 4,09

87| Sumidero 3,4 0,6 0 0 0 4,09 4,09

88 Sumidero 3,25 0,6 0 0 0 4,09 4,09

89 Sumidero 3,25 0,6 0 0 0 4,09 4,09

96| Sumidero 15,63 0,92 0 0 0 4,09 4,09

97| Sumidero 9,64 1,31 0 0 0 4,09 4,09

98 Sumidero 6,92 1,31 0 0 0 4,09 4,09

99 Sumidero 5,2 1,31 0 0 0 4,09 4,09

100 Sumidero 4,05] 0,6 0 0 0 4,09 4,09

101 Sumidero 4,05] 0,6 0 0 0 4,09 4,09

58 Sumidero 4,39 1,31 0 0 0 4,09 4,09

P7.1| Pozo Registro Circ. 3,85 1,44 0 1 0 0 0

P10| Pozo Registro Circ. 3,75 2,85] 0 1 0 0 0

P10.1| Pozo Registro Circ. 3,85 1,51 0 1 0 0 0

A2 C‘é“ex'm a 3,85 1,11 0 0 0 20,06 20,06
onducto

A15 Conexton a 3,85 1,11 o0 o o 4255 @ 4255
onducto|

P10.2| Pozo Registro Circ. 3,51 2,02 0 1 0 0 0

P10.3| Pozo Registro Circ. 3,32 1,73 0 1 0 0 0

56 Sumidero 3,32 0,6 0 0 0 4,09 4,09

57| Sumidero 3,75 0,6) 0 0 0 4,09 4,09

58 Sumidero 3,75 0,6 0 0 0 4,09 4,09

59 Sumidero 3,71 0,6 0 0 0 4,09 4,09

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.

CALCULOS RED DE PLUVIALES 2

Datos Generales
- Circulacioén por Gravedad
IM(mm/h): 110
Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdaxima tuberias no pldsticas: 4 m/s

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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HE R roasur ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO

Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal mdéximo de diseno para Y/D: 1

- Circulacioén Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m?/s

Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdaxima: 1,5 m/s

A confinuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Rama| Nudo | Nudo |Long. Rec.min Material n Pte | Dn | Dint | Qll \l Q \% Y hf
Orig. | Dest. | (m) (m) Rug(mm)/f| (%) |(mm)|(mm) | (I/s) |(m/s)| (I/s) (m/s) |(mm)|(mca)
24 P17 P16 20 1 PVC-U 0,009 0,6 315| 299,6/107,81| 1,53 13,98 1,07] 72
25 P16 P15 42 1,17 PVC-U 0,009 0,6 315|299,6/107,81| 1,53 22,16 1,22] 93
26 P15 P14 41 1 PVC-U 0,009 0,6] 315] 299,6/107,81| 1,53 30,34 1,33 110

27 P14| P14.2] 18,57 2,32 PVC-U 0,009, 0,6| 400 380,4/203,79| 1,79 148,05 1,92| 246

28| P14.3] P14.4| 29,58 1,85 PVC-U 0,009 0,6] 400 380,4/203,79| 1,79 172,59 1,92 281

29 P14.4 DRE’;‘ 1455 185 Pvc-U 0009 06 4003804|20379 1,79 188,95 1.9 312

30| P14.2| P14.3] 93 2,13 PVC-U 0,009] 0,6] 400 380,4/203,79| 1,79 156,23 1,92 257

31| P14.3/P14.3.1] 29,13 1,72 PVC-U 0,009, 0,6| 315| 299,6/107,81| 1,53 16,36 1,13 79

32|P14.3.1|P14.3.2] 47,69 1 PVC-U 0,009] 0,6] 315| 299,6/107,81| 1,53 8,18 0,92 55

37| P14.4/P14.4.1] 16,27 1,71 PVC-U 0,009 0,6| 315| 299,6/107,81| 1,53 8,18 0,92 55

39 P17 HOTEL 7 1 PVC-U 0,009 3| 315 299,6|241,07| 3,42 5,8 1,5 32
51 P17 50 7 0,44 PVC-U 0,009] 0,6 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
52 P17 53 6 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
53 P16 54 2 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50
54 P16 55 4 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
55 P15 56 6 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
56 P15 57 7 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
57 P14 58 9 0,31 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
58 P14 59 9,41 0,32 PVC-U 0,009] 0,6 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50
59 P14.2 60 3 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
60 P14.2 61 3 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
61| P14.4 62| 12,5 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

62| P14.4 63| 11,64 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

67|P14.3.1 69 PVC-U 0,009] 0,6 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50
68/P14.3.1 70 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

N
w
o
~
N

S
=
~
N

69/P14.3.2 71 1,99 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50

70[P14.3.2 72 4 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
73 P13 75 4,45 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

74 P13 76| 4,25 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
41|P14.4.1|P14.4.2 23 1,46 PVC-U 0,009 0,6| 315| 299,6/107,81| 1,53 8,18 0,92 55

42|P14.4.2 44| 2,23 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

41P14.4.2|P14.4.3 35 1 PVC-U 0,009 0,6| 315| 299,6/107,81| 1,53 4,09 0,76™ 39
42/P14.4.3 43| 2,16 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50
42 P14| P14.1] 13,71 1,2 PVC-U 0,009, 0,6| 315| 299,6/107,81| 1,53 46,14 1,47 137
43| P14.1] A1.2 10 1 PVC-U 0,009 2| 315| 299,6/196,83| 2,79 20,45 1,84 65
44| P141] A1.1] 3,6 1 PVC-U 0,009 2| 315| 299,6/196,83| 2,79 25,69 1,98 73
39 P12 P12.1] 13,53 1,03 PVC-U 0,009 0,6| 315| 299,6/107,81| 1,53 47,03 1,48 139
40 P12.1] A14 4 1 PVC-U 0,009 2| 315| 299,6/196,83| 2,79 27,81 2,01* 76
41 P121] A13 4 1 PVC-U 0,009 2| 315| 299,6/196,83| 2,79 19,22 1,81 62

42 P12 P13| 19,59 1,38 PVC-U 0,009] 0,6] 315] 299,6{107,81| 1,53] 55,21 1,54] 153

43 P11 77| 3,86 0,44 PVC-U 0,009] 0,6 160 152| 17,65 0,97 4,09 0,81 50
44 P11 78| 3,56 0,44 PVC-U 0,009 0,6 160, 152 17,65 0,97 4,09 0,81 50

45 P12 P11] 19,66 1 PVC-U 0,009] 0,6 315|299,6(107,81| 1,53 8,18 0,92 55

44 P14 P13] 33,2 1,81 PVC-U 0,009, 0,6 315] 299,6/107,81| 1,53 63,39 1,58] 167
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BBl roasur ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO
()
Nudo Tipo Cota Prof. Superf. ev.| Coef. . .N C?Udal Caudal H Presion
terreno pozos viviendas fijado total
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)
P17| Pozo Registro Circ. 7,5 1,31 0 1 0 0 0
P16| Pozo Registro Circ. 8,31 2,25 0 1 0 0 0
P15| Pozo Registro Circ. 7,3 2,97 0 1 0 0 0
P14| Pozo Registro Circ. 54 3,01 0 1 0 0 0
P14.3| Pozo Registro Circ. 4,75 2,53 0 1 0 0 0
P14.4| Pozo Registro Circ. 4,3 2,25 0 1 0 0 0
DREN 1 Aliviadero 4,3 2,34
P14.2| Pozo Registro Circ. 5 2,72 0 1 0 0 0
P14.3.1| Pozo Registro Circ. 4,53 2,03 0 1 0 0 0
P14.3.2| Pozo Registro Circ. 4.1 1,31 0 1 0 0 0
P13| Pozo Registro Circ. 4,71 2,12 0 1 0 0 0
P14.4.1| Pozo Registro Circ. 4,21 2,02 0 1 0 0 0
P14.4.2| Pozo Registro Circ. 4.1 1,78 0 1 0 0 0
P14.4.3| Pozo Registro Circ. 3,85 1,31 0 1 0 0 0
HOTEL Conexion a 8,6 2,21 1.500 1 0 58 58
Conducto
A1.1 Conexion a 53 1,31 0 o o 2569 @ 2569
Conducto
50 Sumidero 7,5 0,6 0 0 0 4,09 4,09
53 Sumidero 7,5 0,6 0| 0 0| 4,09 4,09
54 Sumidero 8,31 0,6 0 0 0 4,09 4,09
55 Sumidero 8,31 0,6 0 0 0 4,09 4,09
56 Sumidero 7,3 0,6 0 0 0 4,09 4,09
57 Sumidero 7,3 0,6 0 0 0 4,09 4,09
58 Sumidero 5,58 0,6 0| 0 0| 4,09 4,09
59 Sumidero 5,58 0,6 0 0 0 4,09 4,09
60 Sumidero 5 0,6 0 0 0 4,09 4,09
61 Sumidero 5 0,6 0 0 0 4,09 4,09
62 Sumidero 4,32 0,6 0 0 0 4,09 4,09
63 Sumidero 4,3 0,6 0 0 0| 4,09 4,09
69 Sumidero 4,53 0,6 0 0 0 4,09 4,09
70 Sumidero 4,53 0,6 0| 0 0| 4,09 4,09
71 Sumidero 4.1 0,6 0 0 0 4,09 4,09
72 Sumidero 4.1 0,6 0 0 0 4,09 4,09
75 Sumidero 4,68 0,6 0 0 0 4,09 4,09
76 Sumidero 4,68 0,6 0 0 0 4,09 4,09
77 Sumidero 4,14 0,6 0| 0 0| 4,09 4,09
78 Sumidero 4,14 0,6 0 0 0 4,09 4,09
44 Sumidero 4.1 0,6 0 0 0 4,09 4,09
43| Sumidero 3,85 0,6 0 0 0 4,09 4,09
P14.1| Pozo Registro Circ. 5,3 1,51 0 1 0 0 0
A1.2 Conexion a 5,3 1,31 0 0 0 20,45 20,45
Conducto
P12| Pozo Registro Circ. 4.4 1,69 0 1 0 0 0
P12.1| Pozo Registro Circ. 4,4 1,34 0 1 0 0 0
A1.4 Conexion a 4,45 1,31 0 0 0 27,81 27,81
Conducto
A1.3 Conexién a 4,45 1,31 0 0 0 19,22 19,22
Conducto
P11| Pozo Registro Circ. 4,14 1,31 0 1 0 0 0
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
CALCULOS RED DE PLUVIALES 3
Datos Generales
- Circulacién por Gravedad
IM(mm/h): 110
Velocidad mdaxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal mdaximo de diseno para Y/D: 1
- Circulacién Forzada
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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HE R roasur ANEJO 6. RED DE SANEAMIENTO

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m?/s

Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdxima: 1,5 m/s

A contfinuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Rama| Nudo | Nudo |Long. Rec.min Material n Pte | Dn | Dint | Qll VI Q \% Y hf
Orig. | Dest. (m) (m) Rug(mm)/f| (%) |(mm)|(mm)| (I/s) [(m/s)| (I/s) | (m/s) |(mm)|(mca)
1 P3 P4| 40,97 1 PVC-U 0,009 0,6 315|299,6/107,81| 1,53 16,36 1,13 79
2 P4 P5| 41,73 1 PVC-U 0,009 0,6 315|299,6/107,81| 1,53 8,18 0,92** 55
88 P5 90| 3,79 0,44 PVC-U 0,009 19,79 160 152/101,37| 5,59 4,09 2,85" 21
89 P5 91| 3,82 0,44 PVC-U 0,009 19,62| 160] 152(100,95| 5,56 4,09 2,84 21
90 P4 92| 4,16 0,44 PVC-U 0,009] 17,97| 160 152| 96,6| 5,32 4,09 272 21
91 P4 93| 4,08 0,44 PVC-U 0,009| 18,33| 160] 152 97,57| 5,38 4,09 274 21
92 P3 94| 5,97 0,44 PVC-U 0,009 13,19] 160] 152 82,77| 4,56 4,09 2,46 23
93 P3 95| 54 0,44 PVC-U 0,009 14,61] 160 152 87,12| 4,8 4,09 2,54 22
9 P3 P2 35 1,07 PVC-U 0,009] 0,6 315|299,6/107,81| 1,53| 24,54 1,25 97
10 P2 P1 35 1,36 PVC-U 0,009] 0,6] 315|299,6/107,81| 1,53] 24,54 1,25 97
11| paConexiont o9 434l pvcu 0,009 0,8 315/299,6/124,49 1,77| 24,54/ 1,4/ 90
con exist.
Nudo Tipo Cota Prof. Superf. ev.| Coef. | . .NO C?Udal Caudal H Presién
terreno pozos viviendas fijado total
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)
P3| Pozo Registro Circ. 2,5 1,38] 0 1 0 0 0
P4| Pozo Registro Circ. 2,68 1,32 0 1 0 0 0
P5| Pozo Registro Circ. 2,93 1,31 0 1 0 0 0
90 Sumidero 2,95 0,6 0 0 0 4,09 4,09
91 Sumidero 2,95 0,6 0 0 0 4,09 4,09
92 Sumidero 2,7 0,6 0 0 0 4,09 4,09
93 Sumidero 2,7 0,6 0 0 0 4,09 4,09
94 Sumidero 2,5 0,6 0 0 0 4,09 4,09
95 Sumidero 2,5 0,6 0 0 0 4,09 4,09
P2| Pozo Registro Circ. 2,58 1,67 0 1 0 0 0
P1| Pozo Registro Circ. 2,4 1,7| 0 1 0 0 0
Conexion Aliviadero 2,16 1,62
con exist.
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE LINEA DE MEDIA TENSION Y CENTROS
DE TRANSFORMACION PARA ABASTECIMIENTO ELECTRICO AL E.U. CHU-1
CARCHUNA-MOTRIL, GRANADA.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.  ANTECEDENTES.-

Se redacta este proyecto como parte del Proyecto global de Urbanizacién de la U.E.
CHU-1, Urbanizacién LA CHUCHA, Carchuna-Motril, Granada. Por lo que estard sometido a las
especificaciones generales de este, asi como al Pliego de Condiciones y al Estudio de Seguridad
del mismo, en cuanto sean mds restrictivos que las prescripciones particulares indicadas en este
documento.

Las instalaciones que abarca este anejo del Proyecto principal, son muy variadas y han
de ser aprobadas o verificadas por distintas administraciones, asi como por la compania
suministradora, por lo que se recoge en un Unico documento y separado del principal.

1.2. OBJETO.-

Tiene por objeto el presente proyecto, el diseno, cdiculo vy justificacion de las
instalaciones de electricidad en Media Tensidn para suministrar las necesidades de la
urbanizaciéon U.E. CHU-1, Urbanizacién La Chucha, en la localidad de Carchuna-Motril,
Granada, correspondiente a una linea subterrdnea de 20 kV para la alimentacién de la
urbanizaciéon, un centro de transformacion con dos transformadores de 630 kVA, de forma que
cumpla con la normativa de la legislacion vigente, en cuanto a instalacion y seguridad,
cubriendo las necesidades previstas, y de este modo obtener su legalizacién y dotar de
suministro eléctrico la zona a urbanizar.

El proyecto redactado consta de la memoria, anexos, medicidn y presupuesto, y planos
sobre la instalacién anteriormente indicada, sirviendo para su presentacion ante los Organismos
competentes y obtener los permisos necesarios para su ejecucion, legalizacion y puesta en
funcionamiento.

1.3.  EMPLAZAMIENTO.-

Las instalaciones proyectadas, se realizaran dentro del Plan General de Ordenacion
Urbana de Motril, la zona a urbanizar se sitia al Sur de la actual carretera nacional 340, al Este
por el viario generado por el plan general como terminacién de la trama urbana actual, vy al
Oeste por el blogue que como edificacién existente limita el dmbito.
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La distribucion concreta de las instalaciones se muestra en la documentacion grafica.

1.4. PETICIONARIO Y PROMOTOR.-

El peticionario de este proyecto es Dia. Silvia Gémez Barbero, con NIF: 71.279.071-R en
representacion de la entidad JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.E. CHU-1 de Carchuna-Motril,
Granada, con CIF: G-18753343 y con domicilio a efectos de notificaciones en Plaza Gaspar
Esteva N°1 11zg., Motril 18600 Granada.

1.5. CONSIDERACIONES LEGALES QUE SE TIENEN EN CUENTA EN EL ESTUDIO DE ESTE
PROYECTO.-

En el estudio de esta memoria se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos y
Ordenanzas vigentes:

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn. Aprobado por Decreto 842/2002, de
2 de Agosto, B.O.E. 224 de 18-09-02.

Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
Diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por
Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-94,

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidén, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de Diciembre de
2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los organismos PUblicos afectados.

Ley de Regulacidén del Sector Eléctrico, Ley 54/1997 de 27 de Noviembre.

Real Decreto 486/97 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de frabagjo.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental.

Real Decreto 1627/1.997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud, en obras
de construccion.

INSTRUCCION de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad
en dreas de uso residencial y dreas de uso industrial.
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- Normas UNE y recomendaciones UNESA.
- Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.
- Normas particulares de la compania suministradora.

1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ACTUACION.-

La zona de actuacion se situa dentro de PGOU de Motril, y comprende unos terrenos
urbanos que lindan al Sur de la actual carretera nacional 340 y al Este por el viario generado por
el plan general como terminacion de la tframa urbana actual, y al Oeste por el bloque que
como edificacién existente limita el dmbito.

Los terrenos en la actualidad se encuentran sin edificacion con la excepciéon del chalet
existente que se encuadra en una de las parcelas con las condiciones asignadas por el estudio
de detalle, asi como la conformacién parcial que le confiere su anterior configuracién de
explotaciéon agraria.

1.7. REAL DECRETO 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES  MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION .-

El peficionario de este proyecto, ha puesto de manifiesto a este Ingeniero Técnico
Industrial, redactor del presente proyecto, que ha encomendado en el proyecto global de la
urbanizacion la elaboracion del preceptivo estudio de seguridad vy salud, previsto en el art. 4 del
Real Decreto 1627/94 de 24 de Octubre.

Dicho peticionario, ha sido advertido por este redactor del presente proyecto, de la
obligatoriedad de cumplir con lo prevenido en el expresado Real Decreto, y en especial de la
necesidad de unir al presente proyecto el estudio de seguridad y salud que se redacte, antes
de iniciar tramitacion administrativa alguna para la obtencién de la preceptivas licencias y
autorizaciones , asi como de la imposibilidad de iniciar ejecucién de olbra alguna contemplada
en el presente proyecto, sin la elaboracién del preceptivo plan de seguridad vy salud y
comunicacion a la autoridad laboral competente.

Se redacta la presente memoria descriptiva a fecha Junio de 2019

MANUEL RUIZ LARA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 0583
C.OITILGR.
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2. MEMORIA INSTALACION ELECTRICA

2.1. PREVISION DE POTENCIA DE LA INSTALACION.-

Las necesidades de la instalacion vienen marcadas por la prevision de potencia de las
distintas parcelas segun el uso determinadas para las mismas.

Para el cdlculo de la prevision de potencia del recinto se ha tenido en cuenta la I[TC-BT-
10 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, en el caso de viviendas y terciario, y para
el caso de las dreas de uso comercial (poligonos industriales, comerciales y de servicios) se ha
tenido en cuenta el R.D. 1955/2000 y su instruccion de 14 de octubre de 2004.

También se ha tenido en cuenta el punto 1.3 del de la instruccién de 14 de octubre de
2004 sobre la previsibn de cargas en centros de transformacion y los coeficientes de
simultaneidad a aplicar.

Las potencias previstas son las que se detallan a continuacion:

CALCULO POTENCIAS URBANIZACION LA CHUCHA
uDs. M2 M2 M2 POTENCIA POT. DE

VIVIENDAS CE RESIDENCIAL| TERCIARIO |EQUIPAMIEN. DESICRACION UNITARIA (W) O A CALCULOS (W)
13 RESID.LIBRE 1322,53 PARCELAA.1.1 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 97.520,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.1 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 1052,84 PARCELAA.1.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.2 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 989,27 PARCELAA.1.3 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.3 14.000,00 1 14.000,00

14 RESID.LIBRE 1431,53 PARCELA A.1.4 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 103.960,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.4 14.000,00 1 14.000,00

22 RESID.LIBRE 2190,37 PARCELA A.1.5 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 145.360,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.5 14.000,00 1 14.000,00

12 RESID.LIBRE 1032,73 PARCELA A.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 91.080,00
Z.COMUNES PARCELA A.2 14.000,00 1 14.000,00

47 RESID.LIBRE 4720,61 PARCELA B.1 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 260.360,00
Z.COMUNES PARCELA B.1 14.000,00 1 14.000,00

18 RESID.LIBRE 1785,12 PARCELA B.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 126.040,00
Z.COMUNES PARCELA B.2 14.000,00 1 14.000,00

16 RESID.LIBRE 1613,89 PARCELA B.3 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 115.000,00
Z.COMUNES PARCELA B.3 14.000,00 1 14.000,00

POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 1.221.720,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL RECINTO (W) 977.376,00
POTENCIA TOTAL RECINTO (KVA) 1.221,72

De la potencia obtenida se determina, la instalaciéon de un centro de transformacién
con una potencia total de 1.221,72 kVA, (977,376 kW), para lo cual se prevé la instalacion de
dos transformadores reductores de tensidén en los distintos centros, con una potencia unitaria
cada uno de 630 kVA.
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2.2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES.-

Con la base de cdlculo anterior se prevé la instalacion de un centro de transformacién
con dos tfransformadores reductores de tensién, con una potencia unitaria de cada mdquina
de 630 kVA, suficiente para las necesidades de la instalacion.

Para la alimentacién de dicho centro de transformacion se prevé realizar una linea de
media tensidon de 20 kV, desde las lineas existente en la zona, y pertenecientes a la compania
suministradora Endesa Distribucidn. Este se realizara segin las condiciones técnicas dadas por
la companiia suministradora en su escrito de fecha de 1 de octubre de 2019, con niUmero de
expediente AGRAO001-0000098616, y otorga como como punto de conexion intercalando
apoyo el LAMT entre seccionador $28368 al CD 52310, punto que discurre enire el apoyo
existente en la zona norte de la finca, junto a la carretera y el CT existente en la C/ Esterlicia, lo
que implicara dar servicio a al nuevo centro de transformacién entre el CD 52310 y cerrar €l
circuito con la linea existente en el complejo de apartamentos colindante por el oeste con la
zona de actuacién, linea esta Ultima que en la actualidad se encuentra en punta.

El centro de transformacion serd de tipo prefabricado y dispondrdn de una caseta apta
para colocar en él dos transformadores de 630 kVA.

La ubicacién del centro se ha previsto para que su afeccidon sea la menor posible a los
requerimientos estéticos, y se ha previsto en el vial 1 en la interseccidén con la banda ambiental,
este quedara en linea de fachada con la acera si ocupacién de esta, ni de viales.

La energia serd suministrada en corriente alterna trifdsica de 50 Hz. de frecuencia y 20
kV de tension compuesta.

- Laos caracteristicas generales de la instalacion son las siguientes:

- Longitud de las linea subterrdned ........ceeeeeeeveeveeecene, 410 m.

- Tension de suministro M.T. .o 20 kV.

- NUmero de centros de fransformacion..........ccceceeeveennn... 1.

- Cenfro de transformacion..........cccoeivvieiiiiieieieiieia, Pref. hormigon.
- NUmero de fransformadores .........ccoeeeeeeeeececeeereene. 2.

- Potenciay tipo de transformadores ........cccceeieeeveennenee. 630 kVA, aceite.

2.3. PROPIETARIOS AFECTADOS POR LA LINEA SUBTERRANEA DE M.T.-

En la zona donde discurre la linea y la ubicacion del centro de transformacién es en su
totalidad propiedad de los promotores, y una vez terminada la actuacion de urbanizacion del
P.P. en estudio, pasara a ser propiedad del Excmo. Ayuntamiento de Motril.

No se conocen, en principio, servicios afectados por el trazado de las lineas
subterrdneas, por lo que serd necesario informarse del estado de la zona antes de acometer los
frabajos.
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2.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA LINEA SUBTERRANEA -

Todo loreferente ala ejecucién de los trabagjos de la linea subterrdnea se realizara segin
las prescripciones de la ITC-LAT 06 del RLAT, “Lineas subterrdneas con cables aislado”.

Las lineas se realizaran con conductor de las mismas caracteristicas que los conductores
existentes, conductor de Al de 240 mm con aislamiento 18/30 KV.

Lo conductores discurrirdn en forma subterrdnea en una canalizaciéon constituida por
zanja, en la que se preverdn tubos de polietilieno de doble capa, con un nimero suficiente para
gue quede un tubo libre después de las lineas a instalar, y en los pasos de calzada se preverd
uno mds en reserva, de esta manera siempre la red disponga de un tfubo en vacio.

Se prevé la realizacién de arquetas de registro cada 40 m de longitud, en los cambios
de direccidn, en los cruces de calzadas, en los puntos de conexién y delante del centro de
transformacidn, siendo estas de tipo Al y A2, tipo normalizado por la compania suministradora,
estas tendrdn su correspondiente drenaje y tapa precintable de forma que su apertura necesite
de Utiles especiales.

2.4.1. CANALIZACION SUBTERRANEA -

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mds préximo a la superficie, no serd
menor de 0,6 metros en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.

El didmetro interior de los tubos no serd inferior a vez y medio el didmetro exterior del
cable o del didmetro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo
tubo, este no serd inferior a 200 mm. El interior de los tubos serd liso para facilitar la instalacién o
sustitucién del cable o circuito averiado. No se instalard mds de un circuito por tubo.

Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos deberdn ser de material no
ferromagnético.

Antes del tendido se eliminard de su interior la suciedad o tierra garantizdndose el paso
de los cables mediante mandrilado acorde a la seccidn interior del tubo o sistema equivalente.
Durante el tendido se deberdn embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigdn.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccidén de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacién de los cables podrdn disponerse arquetas
con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable, en los framos rectos se instalardn arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada
de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas en sus
extremos.

La canalizacion deberd tener una senalizacién colocada, para advertir de la presencia
de cables de alta tension.
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2.4.1.1.- Zanjas

Las dimensiones de la zanja para la canalizacion serdn como minimo de 1’20 m de
profundidad para las que discurran por calzada y de 0’90 m en acerado, y con un ancho
correspondiente al nUmero de tubos de la instalacién.

Las canalizaciones se colocan sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor e irdn
recubiertas por hormigdbn en masa en una capa de 10 cm de espesor contada desde la
generatriz superior del tubo.

El resto de la zanja, hasta alcanzar el pavimento de calle, se rellenard con material
procedente de excavaciéon exento de dridos mayores de 10 mm y apisonada, extendido por
tongadas de 20 cm y compactada a mano o mecdnicamente hasta conseguir una densidad
igual, como minimo, al 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Se preverd una cinta de senalizacion de reconocimiento de linea eléctrica de media
tension ubicada entre 25 a 30 cm del pavimento.

Cruzamientos

Si se encuentran cruzamientos con conductores de baja tensidén, se atenderd a lo
indicado en el apartado 5.2 de ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008:

5.2.3 Otros cables de energia eléctrica”

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tensidn discurran por
debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.Ty otros cables de energia
eléctrica serd de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1
metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mds recientemente se
dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 Ny que soporten
un impacto de energia de 20 J si el diGmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.”

Para cualquier ofro cruzamiento se atenderd a lo dispuesto en el anteriormente
mencionado apartado de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008

Proximidades y paralelismos

Si existen proximidades y paralelismos con conductores de baja tensidén, no obstante
ante cualquier eventualidad se atenderd a lo indicado en el apartado 5.3 de ITC-LAT 06 del R.D.
223/2008:

5.3.1 Ofros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensidén podrdn instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conduccion mds reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia
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a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 20 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del mismo
nivel de tensiones, podrd instalarlos a menor distancia.”

Para cualquier otfra proximidad o paralelismo se atenderd a lo dispuesto en el
anteriormente mencionado apartado de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008

2.4.1.2.- Arquetas

Se usardn en todo momento arquetas prefabricadas, normalizada tipo A1/A2 para
media tensién, con tapa normalizada D-400 para calzada.

Dichas arquetas se colocardn a la salida/entrada del recinto CT, cada 40m y en cada
cambio de direccion que efectué la canalizacion.

En estas arquetas solo podrdn existir canalizaciones para conductores de media tensién,
no siendo posible el uso compartido.

Nota: todo lo anteriormente explicado puede observarse con detalle en los
correspondientes planos.

2.42. CONDUCTORES DE LA RED DE MEDIA TENSION.-

La linea como anteriormente se ha indicado dispondrd de una longitud aproximada
total de 410 metros, incluyendo los framos de conexidn en el interior del centro de
seccionamiento y en las arquetas de entronque.

Los cables de alimentaciéon en MT al CT que formen parte de la red de distribucion
estardn de acuerdo con la Norma ENDESA DNDOOT1, asi como con las Especificaciones Técnicas
de ENDESA Referencias n® 6700019 a 6700024, segun se trate.

2.4.2.1.- Caracteristicas de la linea y datos de partida.-
Las caracteristicas de la linea serdn:

- Tensidon de servicio: 20 kV.

- Frecuencia: 50 Hz

- Longitud: 410 metros. (355m conexion con la lineas existente que alimenta al bloque
de apartamentos con el nuevo CT proyectado + 55m conexion del nuevo CT con el
CT existente en la calle Sterlicca) (incluyendo tramos de conexion).

- Potencia a fransportar: 1 x 2 x 630 KVA.

- Cos@:09

- Intensidad méaxima de defecto: 1.000 A.

- Potencia de cortocircuito: 500 Mva

- Tiempo mdéximo de desconexion: 1 seg.

- Régimen neutro: A tierra a través de resistencia

- Resistividad media del terreno (Ro): 20 Ohmios.m

- Conductor: 3(1x240 mm2 Al) RHV 18/30 KV.
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2.4.2.2.- Caracteristicas de los conductores.-

Los conductores serdn circulares compactos, de clase 2 segun la norma UNE 21022, y
estardn formados por varios alambres de aluminio cableados, con obturaciéon longitudinal.

Se utilizaran cables unipolares para lineas subterrdneas
de media tensidbn, con composicidn segun las caracteristicas
técnicas que se indican a continuacion:

- Conductor de aluminio, seccién 240mm2, con una
resistencia mdéxima a 20°C de 0.125 'Q/Km
Ohmios/Km.

- Capa semiconductora de material polimérico XLPE,
de espesor minimo segun norma [EC 60502-2,
compatible con la aislacién y las temperaturas del
conductor en operaciéon normal y de cortocircuito
segun norma IEC 60502-2 o superior.

- El material aislante serd polietileno reticulado sin o con retardo de arborescencia
(XLPE o TR-XLPE) y deberd cumplir con las caracteristicas indicadas en la norma IEC
60502-2. Con un espesor minimo en funcion de la tension asignada.

Nivel de Tensidn Espesor de aislacion
Uo/U (Um) kV mm
8,7/15(17,5) 4,5
18/25 (31) 6,6
18/30 (36) 8.0

- La parte metdlica estard constituida por una corona de alambres continuos de
cobre recocido, de didmetro comprendido entre 0,5y 1,0 mm, dispuestos en hélice
abierta, de paso no superior a 20 veces el didmetro bagjo pantalla. La cantidad
minima de alambres serd de a lo menos 30 hebras, espaciadas regularmente sobre
el perimetro exterior definido por la capa semiconductora sobre aislacion. Los
conductores de la pantalla metdlica tendrdn una seccidén de 25 mm2 como minimo
para el caso de seccidn inferior 300 mm2. Sobre la corona de alambres se colocard,

en hélice abierta, un fleje de cobre p—
. .z itudinal ci Semi
recocido, de una secciéon de 1 mm?2 =y BERA Semceructon
(en cabies de XLPE) INTEANA

como minimo, aplicado a un paso no
superior a cuatro veces el didmetro bajo
el fleje. El objetivo del fleje serd reunir los
alambres y asegurar el contacto eléctrico ;
entre las hebras. El paso no deberd ’ - Conductor Gl
causar dafio a las hebras de la pantalla e
ni presentar dobleces que produzcan.

Pantalla ce Alizmiento
hiks ce Cy HEPR 0 XLPE
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- El material de la cubierta serd de cloruro de polivinilo (PVC), cdlificacién de
temperatura ST2, segun IEC 60502-2. El espesor de la cubierta no podrd ser inferior al
80% del valor medio indicado en la tabla siguiente, segin seccién y clase de
aislamiento del cable. El didmetro exterior aproximado, medio de mercado, 38'50
mm.

- Espesor de cubierta exterior (IEC 60502-2)

Seccidn Espesor de cubierta [mm]
[mm?] B7 /15 (175 kv | 15/ 25(31) kv 18 /30 (36) kv
150 1.8 19 19
240 1.9 20 24
400 2.1 22 23
530 23 2.4 25

- Peso aproximado: 1'80 Kg/ml.

- Capacidad: 0'230 microF/Km y Coeficiente de autoinduccion: 0,345 mH/Km.
- Intensidad admisible en régimen permanente enterrado a 25°C: 430 A.

- Caida de tensién a cos ¢ 0'8: 0'44 V/A.Km.

2.4.2.3.- Intensidades admisibles.-

A contfinuacion se justifican y calculan segun la UNE 21144 la intensidad mdxima
permanente admisible de los conductores, con el fin de no superar su temperatura maxima
asignada. Esta depende de las caracteristicas de los conductores, configuracién, condiciones
de funcionamiento, tipos de aislamiento, etc.

En las tablas 5y 6 del punto 6 de ITC-LAT 06 del RLAT, se dan las temperaturas méximas
admisibles en los conductores segun los tipos de aislamiento y se indican las intensidades
maximas permanentes admisibles en los diferentes tipos de cables en las condiciones tipos de
instalacion enterrada.

Primero justificaremos la seccidn prevista y su infensidad mdxima admisible:
S=3-U -l -cos@ =S/ (N3 -Ul -cos @)
En donde:

S = potencia aparente = 1.260 kVA
U = Tension entre fases 20 kV (Tension nominal del cable 18/30 kV)
cos@=0.8

I=1.260x 103/ (¥ 3x 20000 x 0.8) = 45'46 A

Criterio térmico, este criterio impone que la intensidad mdxima admisible por el cable
enterrado a 25°C en las condiciones de la instalaciéon, sea mayor a la intensidad prevista a
circular por la linea. De este modo nos aseguramos que el adislamiento del cable no sufra dafos
por exceso térmico durante su servicio en régimen permanente.

Previendo una terna de cables de aluminio 18/30 kV, con aislamiento XLPE, soterrados
bajo tubo en condiciones estadndar (profundidad 1 m, temperatura de terreno 25 °C y

C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA — TELF. 958 573274
‘MH Hmj
T/
\\!!/,



INGENIERIAY
CONSULTORIA EN
INSTALACIONES

RUIZ LARA

resistividad térmica del terreno, 1,5 K'm/W), con una seccién de 240m?2, vemos segun la tabla 12
de ITC-LAT 06 que su intensidad mdéxima admisible es de 320 A, superior a la calculada y prevista
a circular por la linea, cumpliéndose de este modo el criterio.

A confinuacion se indica la intensidad mdxima admisible de cortocircuito en los
conductores, en funcién de los tiempos de duracién del cortocircuito.

La intensidad de cortocircuito lcc.mdéx. Viene dada por la siguiente expresion:
lcc max) =Pcc / (V3 - Us)
Dénde:

Pcc = Potencia de cortocircuito = 500 Mva
Us = Tensidn de servicio = 20 kV
lcc (MAX) = 14'43 kA en cabecera de la instalacion.

La intensidad mdxima de cortocircuito admisibles en los conductores se calcularan de
acuerdo con la norma UNE 21192, partiendo de la temperatura mdéxima de servicio de 105°C y
como temperatura final la de cortocircuito > 250 °C, segun la tabla 5 del RLAT. La diferencia
entre ambas temperaturas es A8 (K). En el cdiculo se ha considerado que todo el calor
desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy
grande en comparacion con la superficie de disipacién de calor y la duracién del proceso es
relativamente corta (proceso adiabdtico). En estas condiciones:

1_ K
S Wt
En donde:

| = corriente de cortocircuito, en amperios

S =seccién del conductor, en mm?

K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al
inicio vy final del cortocircuito, para la hipdtesis de que los conductores se hallaran inicialmente
a la temperatura maxima de régimen y alcancen al final del cortocircuito la admisible en tal
caso, el valor de K es de 142 y 94, segun se trate de cables con conductores de cobre o de
aluminio respectivamente.

t = duracion del cortocircuito

Por lo que obtenemos:

Duracion: 1 seg.: lcc = 22,56 kKA.
Duracion: 0,5 seg.: lcc = 31,90 kA.
Duracion: 0,2 seg.: lcc = 50,44 kKA.

Duracion: 0, 1seg.:  lcc=71,34kA

Como ponemos apreciar la intensidad de cortocircuito que soporta el conductor para
1 segundo entre fase-fase es superior a la mdxima que se podria producir en la cabecera de la
instalacion, lcc = 22'56 kA > IcCimax) = 14’43 KA.

En cuanto alaintensidad de cortocircuito en la pantalla del cable elegido, ésta deberd
soportar una corriente de cortocircuito monofdsico a tierra de 1.000 A, que es la mdaxima
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permitida por norma de la Compania eléctrica distribuidora en redes subterrdneas.

Las intensidades de cortocircuito mdéximas para las pantallas de los cables de
aislamiento seco varian de forma notable con el diseio del cable. Esta variacién depende del
tipo de cubierta, del didmetro de los hilos de la pantalla, de la colocacién de los hilos, etc.

En los datos siguientes se indican las infensidades admisibles en las pantallas metdlicas,
en funcién del tiempo de duracion del cortocircuito.

Estos datos corresponden a un proyecto de cable usual de mercado, con las siguientes
caracteristicas:

Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de didmetro, colocada superficialmente sobre la
capa semiconductora exterior (alambres no embebidos).

Cubierta exterior poliolefina (Z1)
Temperatura inicial pantalla: 70°C
Temperatura final pantalla: 180°C.
Duracion: 0,5 seg.: 3.030 A.
Duracion: 1 seg.: 2.320 A.

Como ponemos apreciar la intensidad de cortocircuito en la pantalla del cable elegido
para 1 segundo entre fase-tierra es superior a la mdxima establecida por la compania
suministradora, lcc = 2'32 kA > ICC(cio) = 1700 KA.

2.4.2.4.- Caida de tension.-

La caida de tensidn en el caso de los cables de media tensién, tiene poca importancia,
a menos que se frate de lineas de gran longitud, estd en ningun caso debe ser superior al
7% permitido en las instalaciones de media tension segun las normas particulares de la
compania eléctrica distribuidora.

Esta vendrd dada aproximadamente por la férmula:
AU=L -1 -\3 - ((R -cos @) + (X -sen 0))
En donde:

L: Longitud de la linea en km

I: Infensidad en A

R: Resistencia de la linea en W/km (Al-240mm?2a 105°C) = 0,161 W/km

X:reactancia de la linea en W /km (Al-240mm2) = 0,109 W/km

(Los datos de resistencia y reactancia, se han tomado para la temperatura méxima
admisible del conductor en servicio de 105°C, una seccién de conductor unipolar de 240 mm?2
y a una frecuencia de 50 Hz, tomados de las tablas de catdlogo de PRYSMIAN (Pirelli)).

cos@@=08sen@=0,6

y con los datos de nuestra instalacién tendremos, y considerando la linea del cierre del
anillo:
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Potencia entre ambos centros: 1.260 KVA

Intensidad: 45’46 A

Seccién: 3(1x240) mm2

Longitud: 355 m = 0’355 Km

Caida de tension U =543 V

Con el valor obtenido, vemos por tanto que la caida de tensidn es despreciable.
2.4.2.5.- Radio de curvatura de los conductores.-

El radio minimo de curvatura que el cable puede adoptar en su posicion definitiva se
puede calcular en funcién del didmetro exterior del cable (D) y del didmetro del conductor (d):

R =10 (D + d), para los cables unipolares apantallados y para los armados o con
conductor concéntrico.

R=7,5(D + d), para los restantes tipos.
R =16 D para cables de 26/45kV y 36/66 kV
En nuestro caso:
D=17"90 mm
D =38'50 mm
R=10(38'5+17'90) = 564 mm.
Este dato deberd ser verificado con el conductor que realmente se instale.
2.4.2.6.- Instalacién de los conductores.-

En la instalacion de los conductores se tendrd en cuenta los limites de curvatura a que
el cable pueda estar sometido durante su tendido, cuyos radios deben tener un valor superior
a 20D para cables hasta 36/66 kV.

Los esfuerzos de traccién se aplicaran a los revestimientos de proteccién (manga de
tiro), o a los conductores de cobre o de aluminio, recomenddndose que las solicitaciones no
superen los 6 kg/(mm?2 de seccién del conductor) para cables unipolares y de 5 kg/mm?2 para
cables fripolares de cobre. Para conductores
de aluminio se aplicard un esfuerzo de 3
kg/mm2 tanto para conductores unipolares
como fripolares. Cuando el esfuerzo previsto exceda de los valores admisibles mencionados, se
deberd recurrir al empleo de cables armados con alambres (tipo M o MA); en este caso se
aplicard el esfuerzo a la armadura, sin superar del 25 al 30 % de la carga de rotura tedrica de la
misma.

Al gy v AN

Los valores de tensidbn de traccidon expuestos anteriormente son de aplicacion para
tendidos pero no para la posicion final estatica del cable (recorridos verticales), en cuyo caso
los valores mdaximos son muy inferiores.

C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA - TELF. 958 573274
(.



INGENIERIAY
CONSULTORIA EN
INSTALACIONES

RUIZ LARA

Durante el tendido hay que evitar las dobladuras del cable debidas a la formacién de
bucles, a curvas demasiado fuertes en el trazado, a rodillos mal colocados en las curvas, a
iregularidades de tiro y frenado, etc. El doblez excesivo, somete el cable a esfuerzos de flexion
que pueden provocar la deformacién permanente del cable con formacién de oquedades en
los dieléctricos, tanto en cables secos como en cables de papel, y la rotura o pérdida de
seccién en las pantallas de cobre, es conveniente detener el tiro del cable lo menos posible, es
mejor llevar una baja velocidad de tiro que ftener que arrancar de parado porque los
rozamientos estdticos son superiores a los dindmicos.

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo conductor se
podrd instalar mdas de un conductor por fase, segun los siguientes criterios:

* Emplear conductores del mismo material, seccién y longitud.
* Los cables se agrupardn al tresbolillo, en ternas dispuestas en uno o varios niveles.

La temperatura del cable durante la operacion de tendido, en una instalacion fija, en
toda su longitud y durante todo el tiempo de la instalacion, en que estd sometido a curvaturas
y enderezamientos, no debe ser inferior a 0°C. Esta temperatura se refiere ala del propio cable,
no a la tfemperatura ambiente. Si el cable ha estado almacenado a baja temperatura durante
cierto tiempo, antes del tendido deberd llevarse a una temperatura superior a 0°C
manteniéndolo en un recinto caldeado durante varias horas inmediatamente antes del
fendido.

Antes de iniciar la instalacion del cable hay que limpiar el tubo asegurdndose de que
no hay cantos vivos ni aristas, de que los distintos tubos estén adecuadamente alineados y de
que no existen tfaponamientos.

Durante el tendido hay que proteger el cable de las bocas del tubo para evitar danos
en la cubierta. Para conseguirlo se coloca un rodillo a la entrada del tubo, que conduzca el
cable por el centro del mismo, y se coloca un montoncito de arena ala salida del tubo de forma
que se obligue el cable a salir por la parte media de la boca sin apoyarse sobre el borde inferior
de la misma.

Conductar

Una vez instalado el cable deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada
de gases y roedores. Previamente, se protegerd la parte correspondiente de la cubierta del
cable con yute, arpillera alquitranada, trapos, etc., y se tapardn las bocas con mortero pobre,
lechada espumas etc., que sea fdcil de eliminar y no esté en contacto con la cubierta del cable.

En ocasiones los tubos se rellenan con mezclas de tipo cemento débil, bentonita, etc.,
con ello se mejora la disipacién de calor y se mantiene el cable inamovible respecto a las
dilataciones debidas a ciclos de carga. Otras veces se prefiere dejar el tubo libre para su facil
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acceso posterior.
2.4.2.7.- Conexion de los conductores.-

En la conexion a realizar con las redes de la compania suministradora se empleardn
elementos con las caracteristicas indicas en la Norma GE DNDO0O2.

La reconstituciéon del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizard de acuerdo con la
técnica de fabricacion correspondiente al diseno. El fabricante indicard las caracteristicas de
los materiales usados para la confeccidon de empalmes asi como sus verificaciones y ensayos,
ya que al ser prefabricados, cada uno necesita unas condiciones de montaje diferentes en
funcién del sistema de construccion.

El engastado de las piezas metdlicas se efectuard mediante compresion por
punzonado.

En general, el manguito de unidn de pantalla serd de cobre estanado para ser
engastado por compresion. Estas piezas se suministrardn como parte integrante del conjunto.
De acuerdo con ENDESA podrdn utilizarse otros sistemas.

El envolvente podrd ser de dos tipos de contraccidn, termorretrdctil o contréctil en frio
profundo escalonado.

Los empalmes deberdn poder soportar las corrientes de cortocircuito de red de 1.000 A
durante 1 s un defecto fase-tierra.

Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendrdn condiciones
adecuadas para adaptarse totalmente a éste, evitando oclusiones de aire.

Los empalmes deberdn sellar totalmente tanto el cable como el conductor.

En los empalmes, no se admitird que el aislamiento o la cubierta estén formados por

—_—

cintas o materiales cuya forma y dimensiones
dependan de la habilidad del operario, salvo en
aqguellos en los que sea preciso la utilizacién de cintas
como soporte bdsico para reconstruir el aislamiento
(p.e. resina inyectada). Ademds solo se aceptardn
éstas como elementos de sellado, cierre o relleno,
debiendo ser de caracteristicas autosoldables y
antisurco, en su caso.

Las conexiones de los conductores a las cabinas se readlizaran con terminales
adecuados al tipo y @ del cable, y serdn de tipo conectores enchufables, acodados, con
aislamiento sintético. Los componentes principales de estos sistemas de conexidn es que estdn
dispuestos armdnicamente de manera tal que asegura una facil, répida y segura instalacién.

Al igual que los empalmes de unidn de conductores las caracteristicas constructivas de
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estos vendrdn definidas en las instrucciones que entregue el fabricante, mencionando el tipo
de reconstitucion del aislamiento, de la pantalla, de las capas semiconductoras y de la cubierta.

2.5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION.-

El centro de transformacién ird ubicado en una Unica envolvente, en la que se
encontrara toda la aparamenta eléctrica, mdqguinas y demds equipos, siendo esta envolvente
de tipo prefabricado de hormigdn, con capacidad para dos transformadores, formato PFU5/20,
de la marca Ormazabal o de similares caracteristicas, especifico para este tipo de instalaciones,
este edificio ira ubicado en un parcela prevista para este fin en la zona a urbanizar, y con
acceso directo a la via publica.

Este tipo de edificios prefabricados se montan enteramente en fdbrica y llegara al lugar
de ubicacién en una pieza. Para el diseno se han tenido en cuenta las normativas anteriormente
indicadas. Este tipo de edificios para centros de transformacién, de superficie y maniolbra interior
(fipo caseta), constan de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo
interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los
cuadros de BT, incluyendo los tfransformadores, dispositivos de control e interconexiones entre
los diversos elementos.

Los componentes principales que formardn el edificio prefabricado son los que se
indican a continuacién:

* ENVOLVENTE.

El material empleado en la fabricacién de las piezas (bases, paredes y techos) serd de
hormigdn armado vibrado, ofreciendo una resistencia caracteristica superior a 250 Kg/cm? y
una perfecta impermeabilizacion. Los techos estardn disenados de tal forma que se impidan las
filtraciones y la acumulacion de agua sobre éstos, desaguando directamente al exterior desde
su perimetro. Este estd diseshado de tal forma que se garantizard una total impermeabilidad y
equipotencialidad del conjunto, asi como una elevada resistencia mecdnica.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior, asicomo en la solera, irdin dispuestos,
los orificios para la entrada y salida de cables de alta y baja tensidn. Estos orificios son partes
debilitadas del hormigdn que se deberdn romper (desde el interior del prefabricado) para
realizar la acometida de cables.

La propia armadura utilizada en la fabricacién de la envolvente, de mallazo electro-
soldado, garantizard la perfecta equipotencialidad de todo el prefabricado, uniendo las
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distintas piezas mediante latiguillos de cobre. Como se indica en la RU 1303A, las puertas y rejillas
de ventilacion no estardn conectadas al sistema de equipotencial. Entre la armadura
equipotencial, embebida en el hormigdn, y las puertas y rejillas existird una resistencia eléctrica
superior a 10.000 ohmios (RU 1303A).

Ningun elemento metdlico unido al sistema equipotencial serd accesible desde el
exterior.

El conjunto dispondrd de un grado de proteccion conforme a la UNE 20324/93 de tal
forma que la parte exterior del edificio prefabricado serd de P23, excepto las rejilas de
ventilacién donde el grado de proteccion serd de IP33.

* SUELOS.

Estardn constituidos por elementos planos prefabricados de hormigdn armado
apoyados en sus extremos sobre unos soportes metdlicos o del mismo hormigdn, los cuales
constituirdn los huecos que permitirdn la conexién de cables en las celdas o en otros elementos.
Los huecos que no queden cubiertos por las celdas o cuadros eléctricos se tapardn con unas
placas fabricadas para tal efecto. En la parte frontal se dispondrdn unas placas de peso
reducido que permitirdn el acceso de personas a la parte inferior del prefabricado a fin de
facilitar las operaciones de conexion de los cables.

* CUBA DE RECOGIDA DE ACEITE.

La cuba de recogida de aceite se integrard en el propio disefo del hormigdn. Estard
disefada para recoger en su interior todo el aceite del transformador sin que éste se derrame
por la base.

En la parte superior, en la ubicacion de los transformadores ird dispuesta una bandeja
apagafuegos de acero galvanizado perforada y cubierta por grava.

* PUERTAS Y REJILLAS DE VENTILACION.

El centro dispondrd de puertas situadas en la misma fachada. Se destinardn puertas de
acceso peatonal distintas a la del transformador, asi como para la sala destinada a celdas y
cuadros.

Todas las puertas abatirdn sobre la fachada del edificio y cumplirdn las dimensiones
minimas, segun UNE-EN 61330.

Estardn construidas en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxi. Esta
doble proteccién, galvanizado mds pintura, las hard muy resistentes a la corrosion causada por
los agentes atmosféricos.

Las puertas estardn abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el exterior, y se
podrdn mantener en la posicidn de 90° con un retenedor metdlico.

Tanto las puertas como las rejillas, irdn instaladas de tal manera que no tengan contacto
eléctrico con el sistema equipotencial.

El centro dispondrd de una puerta para acceso de peatones y de dos puertas de
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accesos a la zona de ubicacidn de los tfransformadores.

El edificio dispondrd de ventilacion natural en la zona de ubicacién de los
transformadores mediante rejillas inferiores y superiores, construidas por un marco metdlico sobre
el que se montan laminas metdlicas en “V" invertida, efecto laberinto y tela mosquitera electro-
soldada de vanos de 5 x 5 mm, consiguiendo grado de proteccion I1P239.

Las rejillas estardn solamente incluidas en la zona de transformadores.
* SUELO DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

El piso serd capaz de soportar sobrecargas verticales de 400 Kg./m2., salvo en la zona
de movimiento y ubicacién de los transformadores, en la cual la resistencia se adecuard a
las cargas que tfransmita un tfransformador de 1.000 KVA que cumpla la Norma UNE-EN 61330.
Esta exigencia se aplicard solamente al elemento que sustente el fransformador de potencia.

El material empleado para la fabricacién del centro serd hormigdn armado, que tendrd
una resistencia a la compresion a los 28 dias de 250 Kg./cm?, como minimo, en la zona para el
trdnsito del personal de maniobras, la losa presentard la posibilidad de unir a tierra la malla del
forjado.

* DIMENSIONES.

- Dimensiones exteriores: 6.080 (longitud) x 2.380 (ancho) x 3.045 (alto) mm.

- Altura vista: 2.585 mm.

- Superficie ocupada: 14’47 m?

-Peso: 17'51n.

- Dimensiones Utiles interiores: 5.900 (longitud) x 2.200 (ancho) x 2.355 (alto) mm.

- Superficie Util: 12'98 m?

- Dimensiones de la excavacion: 6.880 (longitud) x 3.180 (ancho) x 600/560 (alto) mm.
Segun el lecho de arena a prever.

- Puertas de acceso de personal: 0'9 x 2'1 m, estas dardn a la acera con objeto de que
el acceso sea desde la calle.

- Puertas de acceso de equipos: dos puertas de 1'1 x 2'1 m, esta dard a la acera con
objeto de que el acceso sea desde la calle.

Se adjunta plano con detalles constructivos.
* UBICACION.

Para la ubicaciéon del prefabricado serd necesaria una excavacion de 60 cm de
profundidad y una anchura perimetral de 50 cm sobre sus dimensiones exteriores. El fondo de la
excavacion ira compactado y con una capa minima de arena nivelada de 10 cm. En la solera
se pueden ubicar huecos de 400x300 mm para entrada/ salida de las lineas de Media Tensién.
La presidon ejercida sobre el terreno es inferior a 1 Kg/cm?2

* INSTALACION INTERIOR.

El prefabricado vendrd instalado de fdbrica con sus correspondientes elementos de
alumbrado, aparatos de emergencia, cuadro de proteccion, etc. Incluso se dispondrd de los
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elementos de seguridad, todo dispuesto por duplicado, para zona de compahia y zona de
abonado.

2.6. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACION ELECTRICA PROYECTADA -

La instalacién contara con red en media tensién con entrada vy salida del centro de
tfransformacién, tres de celdas seccionamiento, entrada, salida y reserva para futuras
instalaciones, dos celdas de proteccion con fusibles ruptores y dos transformadores de potencia.
Las celdas serdn prefabricadas bajo envolvente metdlica en atmosfera de hexafluoruro de
azufre (/SF6).

Las caracteristicas la linea de media tensién y del edificio prefabricado se han
desarrollan en apartados anteriores, y en los puntos siguientes se desarrolla el resto de la
instalacion.

2.6.1.  CARACTERISTICAS APARAMENTA, SECCIONAMIENTO Y PROTECCION.-
2.6.1.1.- Descripcion General.-

El edificio denominado centro de transformacion acoge la aparamenta de
seccionamiento de las lineas de alimentacion, entrada, salida y auxiliares, asi como la
aparamenta para las protecciones de los transformadores de potencia.

En nuestro caso este centro serd Unico, y como anteriormente se ha indicado serd un
edificio prefabricado de hormigdn.

En este se definen las siguientes partes, perfectamente diferenciadas:

- Recinto de aparamenta media tensién, en el que se situard los elementos de
seccionamiento y maniobra de lineas, (zona integrada en la red de la compania suministradora,
donde se ubica la aparamenta propia de la red de distribucién de esta), y los elementos de
proteccidén y maniobra del propio centro de transformacion. Este recinto corresponde con la
zona central de edificio prefabricado.

- Recintos de transformadores, son los espacios donde se ubicaran los tfransformadores
de potencia, en nuestro caso dos, coincidentes en los extremos de la edificacién, estos recintos
constituirdn dos partes independientes y separadas de la zona central, de forma que las
personas no puedan tener acceso directo a ellas. A tal fin, existird una separacion fisica entre
los recintos de los transformadores y el recinto de aparamenta.

- Recinto de baja tensidn, es el espacio reservado para la ubicacién de los cuadros de
salida de baja tensidon, coincidiendo este recinto con la zona de aparamenta de media tension.

Los accesos, emplazamiento y medidas reunirdn los requisitos indicados en el apartado
2.2 "Centros de Transformacién de tipo Interior”, de las Normas Particulares y de Seguridad de
Sevillana-Endesa, incluido el acceso libre y directo desde via de uso publico.

La aparamenta de MT para el seccionamiento y proteccion serdn del tipo denominado
bajo envolvente metdlica, con dieléctrico y corte en SFé6 del tfipo “extensible” (segin las
caracteristicas recogidas en la Norma ENDESA FNDOO3 vy las Especificaciones Técnicas de
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ENDESA Referencias n® 6700322, 6700323, 6700324 6 6700325, segun corresponda en cada caso).

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta y el cumplimiento de las Normas
deberdn garantizarse mediante el correspondiente protocolo de ensayo emitido por el
fabricante.

La aparamenta de seccionamiento y maniobra estard compuesta por dos celdas de
entradas/salidas con interruptor-seccionador, ampliable a una mds, con este conjunto se
realizardn las maniobras de la red de MT desde la que se atiende el centro de transformacién.

Estos elementos pertenecerdn a la red de distribucion de la compania y serdn cedidos
a la misma quedando a su cargo la maniobra y mantenimiento.

La aparamenta de proteccidn estard compuesta por dos celdas de proteccién
mediante fusibles con interruptor-seccionador.

A efectos de diseno se ha previsto el conjunto de la marca Ormazdbal, serie
CGMCOSMOS.

La instalacion de los equipos se ajustard a lo dispuesto en el Capitulo IV de las “"Normas
Particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad de 2.005 de Sevillana Endesa”.

2.7.1.2.- Caracteristicas de las celdas de linea, seccionamiento:

Conjunto  modular de tres celdas de linea con seccionamiento-interruptor,
enfrada/salida, marca Ormazabal, serie CGMCOSMOS, modelo L — 24KV.

365
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Las celdas de media tension, CGMCOSMOS, modulares bajo envolvente metdlica de
aislamiento integral en gas SFé, son conformes a la norma UNE-EN 62271-200 para instalacion
interior, clase -5° segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin
mantenimiento, asi como a las normas particulares de las companias suministradoras.

Sus caracteristicas son las siguientes:

- Celdas modulares, corte y aislamiento en gas SFé, equipadas embarrado superior de
cobre, interruptor seccionador rotativo, con accionado por mando manual con enclavamiento
mecdnico y seccionador de puesta a tierra de cierre brusco.
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- Tensiébn nominal: 24 KV.

- Intensidad nominal: 400 A.

- NUmero de fases: 3

- Frecuencia nominal: 50 Hz.

- Nivel aislamiento a frecuencia industrial (50 Hz -1 min.) a tierra y entre fases: 28 KV.

- Nivel qislamiento a onda de choque tipo rayo (1,2/50 us) a fierra y entfre fases: 75 KV.

- Intensidad nominal en barras: 630 A.

- Intensidad nominal llegada vy salida: 400 A.

- Intensidad de cortocircuito (15) eficaz: 16 kKA.

- Intensidad de cortocircuito (1S) cresta: 40 kA.

- Poder de cierre bajo cortocircuito: 40 kA.

- Arco interno: Hasta 20 kA (1s).

- Presion de llenado nominal (20°C) SFé: 0.3 bar

- Categoria de pérdida de continuidad de servicio: LSC 2A (segun CEl 62271-200)

- Clase de separacién: PM (segun CEl 62271-200)

- Indice de proteccién (CEl 60529 y EN 50102): IP65 compartimento media tensién, IP3XC
compartimento de mecanismo de mando y compartimiento de cables, IKO? compartimiento
media tension.

Dimensiones del conjunto:

Anchura: 365 mm
Altura: 1740 mm
Profundidad: 735 mm
Peso: 100 Kg

Descripcion general de los mandos:

CGMCOSMOS-L

a - Alarma sonora de prevencion de puesta a tierra.
b — Mirilla del mandmetro.
¢ —Indicador de tension.
d - Zona de maniobras:
Gris para interruptor — seccionador
Amarilla para seccionador de puesta a tierra...
f — Indicador de estado
Negro para interruptor — seccionador.
Rojo para seccionador de puesta a tierra.
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g - Condenacién por candado.

Para la conexidon de los cables, se pueden utilizar conectores extraibles premoldeados
(blindados y no blindados) o termo-retrdctiles de los siguientes tipos:

Conector “recto” de boquilla Conector “acodado” de boquilla Conector en “T" de boquilla

Se utilizaran conectores con caracteristicas de acuerdo con las normas DIN 47636 y EDF
HN52-S-61. Se seguirdn las instrucciones del fabricante de conectores para hacer la instalacion
de estos.

Se seguirdn las indicaciones de maniobra, funcionamiento y mantenimiento indicadas
por el fabricante en su manual de instrucciones especifico del equipo.

2.7.1.3.- Caracteristicas de las celdas de proteccion:

Celda modular metdlica de proteccién de transformador equipada con embarrado
superior de cobre, interruptor seccionador rotativo con posicién de puesta a tierra de los cables
de acometida inferior y en serie con el conjunto de fusibles frios, combinado o asociados con el
interruptor, aislamiento y corte en gas SFé, marca Ormazdbal, serie CGMCOSMOS, modelo P —
24KV.

Las celdas de media tension, CGMCOSMOS, modulares bajo envolvente metdlica de
aislamiento integral en gas SFé, son conformes a la norma UNE-EN 62271-200 para instalacion
interior, clase -5° segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin
mantenimiento, asi como a las normas particulares de las companias suministradoras.

Las caracteristicas de la celda de proteccidn son las siguientes:
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- Celdas modular conexionable por ambos laterales, corte y aislamiento en SFé,
equipadas con fres bases portafusibles e interruptor seccionador, con accionado por mando
manual, con enclavamiento mecdnico y doble seccionador de puesta a tierra de cierre brusco.

- Tensién nominal: 24 KV.

- NUmero de fases: 3

- Frecuencia nominal: 50 Hz.

- Nivel adislamiento a frecuencia industrial (50 Hz -1 min.), a fierra y entre fases: 50 KV.

- Nivel dislamiento a onda de choque tipo rayo (1,2/50 us), a tierra y entre fases: 125 KV.

- Infensidad nominal en barras: 400 A.

- Intensidad nominal llagada y salida: 400 A.

- Intensidad nominal de proteccidén por fusible: 200 A.

- Intensidad de cortocircuito (15), eficaz: 16 kA.

- Intensidad de cortocircuito (1§), cresta: 40 kA.

- Poder de cierre bajo cortocircuito: 40 kA.

- Arco inferno (IAC A-FL): 16 kA (1s).

- Presion de llenado nominal (20°C) SFé: 0.3 bar

- Categoria de pérdida de continuidad de servicio: LSC 2A (segun CEl 62271-200)

- Clase de separacion: PM (segun CEl 62271-200)

- Indice de proteccién (CEl 60529 y EN 50102): IP65 compartimento media tensién, IP3XC
compartimento de mecanismo de mando y compartimiento de cables, IKO? compartimiento
media tension.

- Cartuchos A.P.R. de 24KV, In =25 A.

Dimensiones de la celda de proteccion:

Anchura: 470 mm
Altura: 1740 mm
Profundidad: 735 mm
Peso: 140 Kg

Descripcion general de los mandos:
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b — Mirilla del mandémetro.
- Indicador de tension.
e - Unidad de proteccién ekorRPT.
d - Zona de maniobras:
Gris para interruptor — seccionador
Amarilla para seccionador de puesta a tierra.
- Indicador de estado
Negro para interruptor — seccionador.
Rojo para seccionador de puesta a tierra.
g - Condenacién por candado.
h — Maneta de disparo manual.
i — Indicador de estado de fusible:
Verde, normal.
Rojo, percutor disparado.
j—Indicador de carga de muelles mecanismos de maniobra BR:
Verde, sin carga.
Rojo, Cargado.

L

La operacién de apertura del interruptor puede ser efectuada de forma manual (botén
de disparo en el mando), por una bobina de apertura (opcional) y por los fusibles (actuacion
mecdnica del fusible).

2.7.1.3.- Caracteristicas de la unidad compacta de telemando:

La unidad compacta de telemando ekorUCT, dispone de todos los elementos
necesarios para poder redlizar el Telemando y Automatizacidon de Centros de Transformacién y
de Reparto

La unidad compacta de Telemando ekorUCT acomete la alimentacidén ininterrumpida
de todos los equipos del Centro de Transformacién o Reparto. Para ello dispone de un circuito
de alimentacién y almacenamiento de energia, el cual hace que en condiciones de presencia
de tensién de red, la alimentacion a los equipos se haga a partir de esta misma tensiéon de red

rectificada. En condiciones de tensidn alterna y ante picos de consumo, son las baterias las que
alimentan a los diferentes elementos del centro.
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2.6.2. CARACTERISTICAS TRASFORMADOR DE POTENCIA.-

Los transformadores previstos para la instalacién, segun los cdlculos de previsidon de
potencia son dos unidades de 630 KVA, estos serdn trasformadores trifdsicos reductores de
tension, construidos segun las normas citadas anteriormente, de marca ORMAZABAL o similar,
con neutro accesible en el secundario, y refrigeracion natural por aceite, de tensién primaria 20
kV y tensién secundaria 420 V en vacio (B2).

El aceite serd mineral aislante no inhibido de acuerdo a la norma UNE-EN 60296, de
refrigeracion natural (ONAN).

PECES
06 NG

[
1

Este cumple con la norma UNE 21428, En-50464 y IEC 60076, y fiene las siguientes
caracteristicas:

- Marca ORMAZABAL

- Modelo 24kV: Do Ck (AB’)

- Potencia nominal 630 KVA.

- Grupo de conexién Dyn 11.

- Tensién primaria nominal 20 kV.

- Tensién secundaria nominal 420 V entre fases en vacio.

- Impedancia de cortocircuito 4'00 % a 75°C.
- Frecuencia 50 Hz.

- Perdidas en vacio 1030 W

- Perdidas en carga 6500 W

- Dieléctrico Bano de aceite, 300 | a 20°C.
- Material de bobinas Cu-Cu.

- Nivel de potencia acuUstica 65 dBA

Dimensiones generales del transformador:
Anchura: 962 mm
Largura: 1622 mm
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Altura: 1181 mm a bornes de MT
Peso: 1750 Kg

La conexion del equipo estd prevista en media tension mediante bornes enchufables y
para la baja tension en pletinas de cobre.

El pozo apaga fuegos tiene las dimensiones necesarias para contener una capacidad
minima, igual al volumen de aceite del fransformador situado sobre €l. Aunque la MIE-RAT 15,
en el apartado 5.1 pdrrafo C, dice, que se podrd suprimir la fosa cuando el transformador
contenga menos de 1.000 litros, se sitUa el transformador sobre una losa cuya parte interior forma
la cubeta de recogida de aceite, con una capacidad de 700 litros.

En el caso de la instalacidn objeto del proyecto, la capacidad mdxima del
transformador es de 410 litros, segun la UNE-21428-1, 1° Complemento, Apdo. 6.16.

2.6.3. INTERCONEXION CELDAS DE M.T. Y TRANSFORMADOR.-

Las uniones en media tension de las celdas de proteccién con los bornes de los
transformadores se hardn mediante cable seco RHZ1, unipolar, 12/20 KV de 1x 95 mm? de
Aluminio.

En los extremos de los cables conexionados en al transformador serdn del tipo
EUROMOLD de 24 kV, enchufable acodada y modelo K158LR, o similar.

Y en la celda de proteccion del tipo EUROMOLD de 24 kV, enchufable recto y modelo
K152SR, o similar.

Conectdndose la pantalla del cable en sus dos extremos, a la tierra de herrgjes.
2.6.4. DESCARGA DEBAJA TENSION.-

La instalacién contara con un conjunto de aparamenta de baja tensidn, cuya funcién
es recibir el circuito principal de salida de baja tensidén procedente del transformador MT/BT y
distribuirlo en un nimero determinado de circuitos individuales.

En nuestro caso la instalaciéon contara con dos cuadros modulares de baja tensidon, uno
para cada transformador, estos estardn formados por cuadros de 8 salidas de 400 A. Con las
siguientes caracteristicas:

- Zona de acometida, medida y equipos auxiliares, En la parte superior de cuadro existird
un compartimento para la acometida al mismo, que se realiza a través de un pasamuros
tetrapolar, evitando la penetracién del agua al interior. En esta zona se dispondrdn los
elementos de medida de tensidn e intensidad, asi como las barras para la derivacién, se
incorporard 4 seccionadores unipolares para seccionar las barras.

- Zona de salidas, Estd formada por un compartimento que aloja exclusivamente el
embarrado vy los elementos de proteccidén de cada circuito de salida. Esta proteccién se
encomienda a fusibles de la intensidad mdxima que corresponda con cada circuito, dispuestos
en bases trifasicas verticales cerradas (BTVC), maniobrables fase a fase, pudiéndose realizar las
maniobras de apertura y cierre en carga.
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- Infensidad asignada en los embarrados: 1600 A

- Salidas de baja tension: 400A

- Frecuencia asignada: 50 Hz

- Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (1 min), a tierra y entre fases: 10 kV.
- Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (1 min), entre fases: 2,5 kV.

- Intensidad Asignada de Corta duracion 1 s: 25 kA.

- Tension soportada a impulso tipo rayo: 20 kV.

- Grado de proteccion: IP 2X, IK 08.

Dimensiones generales del transformador:
Anchura: 1000 mm
Fondo: 300 mm
Altura: 1500 mm

2.6.5. INTERCONEXION DE TRANSFORMADORES A CUADROS DE BAJA
TENSION.-

Las uniones en baja tensidén desde los transformadores de potencia al cuadro de salida,
realizara mediante cable unipolar de polietileno reticulado, sin armadura, unipolar, 0'6/1 KV de
150 mm?2 de Aluminio, formados por un grupo de 2 cables por fase + 1 x neutro.

En los extremos de los cables conexionados en al transformador y en el cuadro serdn
mediante terminales bimetdlicos de ajuste por presion.

2.7. JUSTIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

2.7.1. POZO DE RECOGIDA DE ACEITE.

De acuerdo al apartado 4.1 de la instruccion MIE-RAT 14, serd preceptiva la instalacion
de dispositivos de recogida de aceite en fosos colectores cuando se utilicen aparatos o
fransformadores que contengan mds de 50 litros de aceite mineral.

A continuacién se muestra el volumen de aceite que contiene el fransformador segin
datos facilitados por el fabricante, asi como la capacidad en litros del pozo apaga fuegos de
recogida de aceite que dispone el edificio prefabricado.

Potencia del tfransformador Volumen de aceite  Capacidad min. por pozo

630 KVA. 410 Litros. 700 Litros.
De acuerdo con la instruccion MIERAT 14, se dispondrd como minimo de un extintor de
eficacia equivalente 89 B.

2.7.2.  SISTEMA DE EXTINCION.

La misma instruccién anteriormente indicada establece que no serd necesaria la
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instalacion de sistemas de extincion de instalacién fija, ya que solo es preceptivo en aquellos
casos en los que el volumen unitario de dieléctrico es superior a 600 I.

Asi mismo cuando haya mds de una mdquina y la suma de las capacidades de aceite
sea superior a 1.600 litros se aplicard lo anteriormente dicho.

2.8. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y EQUIPOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD.

No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas
a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del
aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

Las celdas de entrada vy salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberdn ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los
Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién
del Centro de Transformacion.

Las bornas de conexidn de cables vy fusibles serdn faciimente accesibles a los operarios
de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca
de visibilidad sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento de
realizar la operacién, y el diseio de la aparamenta protegerd al operario de la salida de gases
en caso de un eventual arco interno.

El diseno de las celdas impedird la incidencia de los gases de escape, producidos en el
caso de un arco interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello, esta salida de gases no debe estar
enfocada en ningln caso hacia el foso de cables.

El edificio dispondrd de punto de luz con su fusible e interruptor correspondiente,
ejecutado con cable RV. 0,6/1 KV., de 2x2,5 mm? en cobre, instalado en montaje bajo fubo
superficial, asi como, de una ldmpara para luz de emergencia, recargable y de una hora
minimo de autonomia.

Entre la zona de aparamenta de alta tensidn y entre los transformadores se intercalard
un cerramiento de proteccién metdlica al que se le acoplard un disco de peligro eléctrico.

Para las maniobras y proteccién del personal, el Centro dispondrd dos juegos de:

Guantes aislante 24 KV.

Banco aislante 24 KV.

Placa de primeros auxilios.

Placas de peligro de muerte y E.T.

Al existir personal itinerante de mantenimiento por parte de la Compania, no se exige
gue en el Centro de Transformacién haya extintores, segun RAT-14.
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2.9. RED DETIERRAS.

La instalacién de puesta a tierra responde a las expresiones y procedimientos
establecidos tanto en el método de cdiculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA v las
indicadas en el libro “Instalaciones de Puesta a Tierra en Centros de Transformacion’ cuyo autor
es D. Julidn Moreno Clemente, estando reconocidos dichos procedimientos por el apartado de
6 del capitulo 4 de las Normas Particulares y Condiciones Técnicas de seguridad de Sevillana-
Endesa.

Dichos procedimientos y la justificacion de la instalacién de puesta a tierra quedan
recogidos en el Anexo de cdlculos justificativos.

2.9.1.  TIERRA DE PROTECCION

A la tierra de proteccion se conectardn todas las partes metdlicas de la instalacion que
no estén en tensidn normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias,
accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones. En particular se conectardn a tierra los
siguientes elementos:

- Chasis y bastidores de los aparatos de maniobra.

- Pantalla de cable subterrdneo de la linea de entronque al C.T.
- Envolventes de las celdas y armarios.

- Carcasa de los tfransformadores.

- Rejilla de proteccién de los transformadores.

- Encaso de ser metdilico, el armario de salidas de baja tensién

No se unirdn, por contra, las rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde
el exterior

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza baséndose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de cdlculo de instalaciones de
puesta a tiera de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Transformacion, segun el método de cdlculo desarrollado por este organismo.

El sistema de tierra adoptado tiene las siguientes caracteristicas:

- Configuracién seleccionada: 70-30/5/42

- Geometria del electrodo: Anillo rectangular

- Dimensiones: 7'0x3'0m

- NUmero de picas: 4

- Profundidad de enterramiento: 0’5 m. (cabeza de picas).

Las picas previstas son de acero-cobre, de 2 m de longitud y 14m de didmetro, y estardn
unidas entre si por un conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

La linea de tierra en el interior del C.T. se llevard a cabo mediante conductor desnudo
de cobre de 50 mm? de seccién o mediante pletina de cobre de seccidon equivalente. En
cualqguier caso se sujetard convenientemente al paramento y ferminard en un mecanismo que
permita el seccionamiento. La unidn de este mecanismo de seccionamiento con el electrodo
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de fierra se llevard a cabo mediante conductor de cobre aislado 0,6/1 kV de 50 mm? de
seccion, en el interior de un fubo metdlico flexible aislado de 50 mm y de grado de protecciéon
7 (tubo trdqueaq).

Dadas las dificultades que se encuentran para cumplir las condiciones reglamentarias
en cuanto a las tensiones de contacto exteriores e interiores se refiere, se han tomado las
siguientes medidas adicionales, de acuerdo con el apartado 2.2 de MIE RAT 13:

- Enelinterior del suelo del C.T. se dispondrd un mallazo electro soldado con redondos
de didmetro no inferior a 4 mm, formando una reticula no superior a 0,20 x 0,20 m, el
cual se conectard al sistema de tierra de proteccién con el fin de evitar diferencias
de tensiéon peligrosas en el interior del C.T. Este mallazo se cubrird con una capa de
hormigdn de como minimo 10 cm.

- No conectar a tierra las puertas de acceso y las rejillas de ventilacion, si son
metdlicas, para que no puedan presentarse tensiones peligrosas en el exterior del
centro de transformacién. Si en el interior del C.T. las puertas resultan accesibles para
una persona, simultdneamente con otras masas metdlicas conectadas a la toma de
tierra de proteccién, la parte interna de dichas puertas debe pintarse con una
gruesa capa de pintura aislante a la base de caucho acrilico o poliéster.

- Dotar al recinto del C.T. de una acera de hormigdn que lo rodee, de 1,00 m de
anchura, para proporcionar un adislamiento a las personas que puedan aproximarse
al mismo, superior al que tendrian si pisasen sobre el terreno.

- Sevigilard especialmente que no existe canalizacién metdlica conductora (cubierta
metdlica de cables, canalizacién de agua, gas, efc.) que una la zona de fierra del
centro de fransformacién con el resto de zonas exteriores, sobre todo en las que se
ubiquen otros electrodos de tierra.

2.9.2.  TIERRA DE NEUTRO.

A la tierra de servicio se conectardn los neutros de los transformadores, con objeto de
evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT. Esta conexidn a tierra serd
independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de
fierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

Con el fin de no transferir tensiones peligrosas a través del neutro a las instalaciones de
B.T., se ha previsto una separacion entre las tierras de proteccién y de servicio. Dicha separacion
se ha determinado en un minimo de é metros, en el anexo de cdlculos la distancian minima
reglamentaria es de 4’55 m.

El sistema de tierra adoptado tiene las siguientes caracteristicas:

- Configuracién seleccionada: 5/22 (segun método UNESA)
- Geometria del electrodo: Picas alineadas.

- NUmero de picas: 2

- Separacién entra picas: 3m.

- Profundidad de enterramiento: 0,5 m. (cabeza de picas).

Las picas previstas son de acero-cobre, de 2 m de longitud y 14m de didmetro, y estardn
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unidas entre si por un conductor de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion.

La linea de tierra en el interior del C.T. se llevard a cabo mediante conductor aislado de
cobre de 50 mm? de seccidn o mediante pletina de cobre de seccién equivalente. En cualquier
caso se sujetard convenientemente al paramento y terminard en un mecanismo que permita
el seccionamiento. La unidn de este mecanismo de seccionamiento con el electrodo de tierra
se llevard a cabo mediante conductor de cobre aislado 0,6/1 kV de 50 mm? de seccidn, en el
interior de un tubo metdlico flexible aislado de 50 mm y de grado de proteccién 7.

Toda la instalacion interior de la tierra de servicio y hasta la unidén con el electrodo
propiamente dicho, se llevard a cabo mediante conductor aislado 0,6/1 kV de cobre de 50
mm?2, en el interior de un tubo flexible aislado de 50mm de didmetro y de grado de proteccién
7 (tubo trdqueaq). Esta linea de tierra debe ser aislada en todo su trayecto con un nivel de
agislamiento de 1 kV. Se dispondrd un mecanismo en el interior del C.T. que permita el
seccionamiento. La unién entre si de las picas que forman el electrodo se realizard con
conductor desnudo de cobre de 50 mm?2.

2.10. CONCLUSION.-

Con todo lo anteriormente expuesto, acompanado del Anexo de Cdlculos, planos y
presupuesto, se considera suficientemente detallado el presente Proyecto y puede observarse
que lo descrito concuerda con lo establecido en los vigentes reglamentos de lineas y centros
de transformaciéon, para obtener las autorizaciones oportunas y proceder a su montaje y
posterior puesta en marcha.

Se redacta la presente memoria a fecha Junio de 2020

MANUEL RUIZ LARA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 0583
C.OITLGR.
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ANEXO | .- CALCULOS
JUSTIFICATIVOS.-
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3. ANEXO I, CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.1. CALCULOS ELECTRICOS

La justificacion del framo de linea de 5 mts. que ird desde la celda de medida hasta
cada transformador, que estard formada por conductor de aluminio de 1x95 mma2. 12/20 KV.,
no es necesario justificar su idoneidad dada la pequena longitud e intensidad a transportar,
ademds de ser el conductor normalizado y recomendado por la Endesa Sevillana en sus normas
particulares.

3.1.1.  CALCULO DE LA INTENSIDAD EN M.T.
La intensidad primaria en un sistema trifésico de 20 KV. estd dada por la expresion:
L= T
’ P
P = Potencia en KVA.
Vp = Tension primaria en KV.
Luego, en este caso, sustituyendo valores, tendremos:
lp1 =630/ 1.73x20=1821 A. para cada transformador
Por tanto la intensidad total de M.T. del centro serd:
ltotal =2x 18’21 = 36,41 A

Adoptaremos para la realizacion de los puentes de M.T. de cada fransformasdor
conductores de seccion 1 x 95 mm? por cada fase, con una intensidad maxima segin el
fabricante de 235 A.

3.1.2.  SELECCION DE FUSIBLES DE MEDIA TENSION

En los cortocircuitos fusibles se produce la fusion en un valor de la intensidad
determinado pero antes de que la corriente haya alcanzado su valor méximo. De todas formas,
esta proteccion debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del
fransformador, soportar la intensidad en servicio contfinuo y sobrecargas eventuales y cortar las
intensidades de defecto en los bornes del secundario del fransformador.

La intensidad nominal del fusible de media tension, depende de la curva de fusién y
normalmente esta comprendida enfre 2 y 3 veces la intensidad nominal del transformador
protegido, lo cual en nuestro caso, obtenemos:

If = Intensidad nominal del fusible
In = Intensidad nominal del transformador en A.T.
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K = Valor de la curva. (entre 2y 3)

El calibre de los fusibles se elegird segun la siguiente tabla que encontramos en las
normas particulares de Sevillana Endesa, capitulo IV, apartado 2.3.3:

Potencia del transformador (kVA)
T"z[(‘\s}')"” 50 100 160 250 400 630 1.000
25 5 10 16 20 32 40 63
20 5 10 20 32 40 63 63
15.4 10 16 20 40 63 63 100
10 10 20 90 40 63 100 100
5 20 40 63 100 100

De donde la intesidad nominal de los fusibles de proteccidén de media tensidn se han
determinado en 63 A.

Estos fusibles deben cumplir con la norma UNE EN-60282-1 (Fusibles limitadores de
corriente para alta tensidon) y tienen garantizados por fabricante un poder de corte de 50 kA,
siendo este suficiente por ser mayor que la Intensidad de Cortocircuito del Transformador en el
lado de Media Tensidn que es de 14 kKA.

3.1.3. CALCULO LINEA B.T. DE TRAFO A CUADRO DE B.T.
Para el cdiculo de esta linea aplicaremos la férmula:
P*L
e = ——
S*V *K
en donde,

e = caida de tensién en voltios.

P = potencia a transportar en vatios.

L = longitud de la linea en mts.

S = seccidén adoptada en mm2,

V = tensibn compuesta en voltio

K = conductibilidad del conductor.

Adoptaremos para cada transformasdor una seccién en aluminio de 3 x 150 mm? por

cada fase y de 2 x 150 mm?2. para el neutro, siendo la longitud de la linea de 3 mts, el =022
voltios.

La intensidad mdxima que soporta esta linea serd:

I=P/ 3*V

IT=1(630/1.25)/1'73x0'400=758'67 A., siendo la intesidad maxima admisible de los fres
conductores, consuiderando a estos con aislamieno en polietileno retficulado, en servicio
permanente en instalacion al aire en galerias ventiladas (temperatura ambiente 40°C) Imax.ad
=277 A, total linea por fase 3 x 277 =831 A
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3.1.4. SELECCION DE FUSIBLES DE BAJA TENSION

La salida de baja tensién del transformador se ha previsto que acometa a un cuadro de
descarga de cuatro salidas, cada una de ellas con base fusibles de 400 A, construido segun la
recomendacion UNE-21428-1. EL calibre de los fusibles de salida vendra determinado acorde a
la potencia demandada por los distintos circuitos y la seccion de los conductores de salida de
baja tension, no incluidos en este proyecto.

3.1.5.  CALCULO DE LAS INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO.-

Para el cdlculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tendrd en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compania eléctrica.

Para el cdlculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la expresion:

S
]’C — cC
cep \/g Up
en donde,

Scc = Potencia de cortocircuito de lared (MVA). En nuestro caso 500 MVA.
Up = Tensidn de servicio (kV).
L = Corriente de cortocircuito (kA).

lccp = 500 (V3 x 20) = 14’4 kA

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito
disponible esla tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mds conservadores que
en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifdsico, viene dada
por la expresion:

100-P
“ J3.E_-U, en donde:

P = Potencia de transformador (kVA)

Ecc = Tensidn de cortocircuito del transformador (%)
Us = tension en el secundario (V)

lccs = corriente de cortocircuito (kA)

Para ambos transformadores, la potencia es de 630 kVA, la tensidon porcentual del
cortocircuito del 4%, y la tensidén secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio serd:

lccs =21,67 kKA
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3.2. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

3.2.1. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DEL EMBARRADO

El embarrado de las celdas seleccionadas estd constituido por tramos recto de pletina
de cobre, recubiertos de aislamiento termorretrdctil. La pletina es de dimensiones 30x5 mm |o
gue equivale a una seccion de:

S=hxe

La separaciéon entre sujeciones de una misma fase y correspondientes a dos celdas
contiguas es de 375 mm. La separaciéon entre fases es de 230 mm.

Las caracteristicas del embarrado son:

e Intensidad nominal 400 A.
e Limite térmico 1 seg. 16 KA.
e Limite electrodindmico: 31'5KA.

322. COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRENTE.

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente nominal mdaxima sin superar la densidad mdxima
posible para el material conductor. Esto, ademds de mediante cdilculos tedricos, puede
comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de
suficiente margen de seguridad, se considerard que es la intensidad del bucle, que en este caso
es de 400 A.

La intensidad nominal de del embarrado es de 400 A, y su seccidon de 150 mm2, con lo
que la densidad de corriente en el embarrado utilizado es de:

1
d=—
S
d=2.67 A/mm?

Segun el articulo 22 del reglamento de lineas de alta tensidn se tiene que en una seccién
de 150mm? la densidad de cormiente mdxima admisible es de 3'40 A/mm?, superior a la
calculada.

323. COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA EN
CORTOCIRCUITO.

Para contemplar el caso mds desfavorable consideraremos una corriente de
cortocircuito trifésico de 16 KA eficaces y 31,5 KA. cresta, que coinciden con los limites térmico
y electrodindmico del embarrado.

El esfuerzo mayor se produce sobre el conductor de la fase central, conforme a la
siguiente expresion:
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2 2
F=1385%107% fx L a 1+d—2—ﬁ
d r L

F=324 Nw

Siendo:

F = Fuerzarestante, en Nw.

f = coeficiente funcién de cos @, siendo f=1 para cos ¢ =0,
lcc = Corriente mdéxima de cortocircuito.

d =Separacion entre fases.

L =Llongitud framos embarrado.

Sustituyendo los valores en la expresion anterior obtenemos un esfuerzo electrodindmico
de F Nw es decir, aproximadamente F/ 9,8=33.0 kg

Esta fuerza estd uniformemente repartida en toda la longitud del embarrado, siendo la
carga:

g=F/L=8.805 kg/mm

Cada barra equivale a una viga empotfrada en ambos extremos, con una carga
uniformemente repartida.

El momento flector mdximo se produce en los extremos, siendo:

q*r
max 12
=1031.8 kg*mm

El modulo resistente de la barra es :

(e
ly =Momento inercia respecto al eje y
Ymax = Distancia a la fibra mdas alejada

]y:%*e“‘h Imang

ly=312.5
IMax =2.5
WY =125.

Siendo esta carga menor que la mdaxima admisible para el cobre, que segun datos del
fabricante estd cifrada en 19 kg/mm?2, obteniéndose asi un amplio margen de seguridad.
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32.4. CALCULO POR SOLICITACION TERMICA EN CORTOCIRCUITO,
SOBREINTENSIDAD TERMICA ADMISIBLE

La seccidén necesaria atendiendo a esfuerzos térmicos producidos por un cortocircuito
se calcula por la expresion:
g [k 1o * (e + Ar)
0
S =Seccidn de cobre, en mm?

K = Constante del material, para el cobre 0,0058 (mm2°C)/s*A2)

lcc = Corriente de cortocircuito en el embarrado, en A

t  =tiempo en segundos desde el inicio del cortocircuito hasta la desconexion de la
proteccion.

AT = Tiempo adicional para tener en cuenta el calentamiento producido por la corriente
de choque (valor de cresta).

© = calentamiento del conductor, en °C. Se toma 180 °C para conductores inicialmente
a temperatura ambiente. Este valor se suele reducir en 30 °C, por considerar que el cortocircuito
se produce después del paso de la corriente permanente.

Donde:

Si en la ecuaciéon anterior despejamos el valor de (t+At), obtenemos el tiempo que la
seccién del embarrado es capaz de soportar el cortocircuito hasta que actle la proteccidn
correspondiente.

S*0

t+Af=——m— =
K*I%.

De este modo, segun este criterio, el embarrado podria soportar una intensidad
permanente de corfocircuito de 16 kA junto con su valor de choque, durante un fiempo de 2.27
segundos, que como es obvio es superior al fiempo en el que van a actuar las protecciones
correspondientes.

3.3. CALCULO DE LA RED DE TIERRA.

En este apartado se seguird detalladamente lo especificado en la MIE RAT-13, con las
actualizaciones publicadas hasta la fecha. Resolveremos este capitulo por el procedimiento
propuesto por el Ingeniero Industrial D. Julidn Moreno Clemente y las norma UNESA..

Para los cdlculos se partird de los valores de la resistividad del terreno, tomados de la
tabla 1 de la MIE RAT-13, asi como, los facilitados por Endesa Sevillana

Los datos de partida son:

- Intensidad méxima de defecto ................ 300 A.
- Tiempo mdximo de desconexion ............ 1 seg.
- Resistividad media del terreno (Ro) ....... 200 m.
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3.3.1. DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE DE ELIMINACION DE DEFECTO.

Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido
a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producird una limitaciéon de la corriente de la
falta, en funcidn de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso. En
el caso de Sevillana-Endesa el régimen de neutro en MT es a tierra a través de resistencia.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la
apertura de un elemento de corte que actia porindicacion de un dispositivo relé de intensidad,
que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo inverso (tiempo
dependiente). Para el caso de redes subterrdneas de distribucion en media tension la intensidad
de defecto a tierra fijada por la cia. Suministradora en 1000 A.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este cdlculo considerando la intensidad mdxima
empirica y un tiempo mdéximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por
la compania eléctrica.

Intensidad mdxima de defecto:

It Un
d max cal. \/g ] m

donde:

Un = Tension de servicio (kV)

Rn = Resistencia de puesta a tierra del neutro (Ohm)
Xn = Reactancia de puesta a tierra del neutro [(hm)
ld max cal. = Intensidad mdxima calculada (A)

Segun los datos de la red proporcionados por la compania suministradora Sevillana-
Endesa, el tiempo mdaximo de desconexidn del defecto es de 1s. Los valores de K y n para
calcular la tension mdxima de contacto aplicada segin MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto
proporcionado por la Compania son:

K=78'5y n=0'18.

La impedancia de los transformadores es pequena en relacién con los valores de la
resistencia o impedancia de la puesta a tierra del neutro, porlo que no se suele considerar salvo
en el caso de distribuciones con neutro rigidamente conectado a tierra y con el neutro del
transformador de la subestacidon conectado mediante resistencias de 12 Ohmnios, dato

facilitado por la compania Sevillana-Endesa y por ser la red proveniente de la subestacion una
red subterranea tenemos:

RNn=12Qy Xn=0Q
La Id max en este caso serd, segun la férmula serd:

Id max cal. =240,56 A
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Superior o similar al valor establecido por la compania eléctrica que es de:

Id max =200 A
3.3.2. CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS Y SISTEMA
ADOPTADO .-

Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalacién que no estén en
tensién normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales
como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metdlicas de las
cabinas prefabricadas y carcasas d Caracteristicas de la red de alimentacion:

Tensidon de servicio:  Ur=20kV

Puesta a tierra del neutro:

Resistencia del neutro Rn = 48 Ohm
Reactancia del neutro Xn =0 Ohm

Limitacién de la intensidad a tierra Idm =200 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 10000 V

Caracteristicas del terreno:

Resistencia de tierra Ro = 150 Ohmm
Resistencia del hormigdn R'o = 3000 Ohm

La resistencia mdxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la intensidad del
defecto salen de:

donde:

Id = intensidad de falta a tierra [A]
Rt = resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vbt =tensién de aislamiento en baja tensiéon [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

U

) \/g'\/(Rn +Rt)2 +X3

I,

donde:

Un = tension de servicio [V]

Rn = resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Rt = resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Xn =reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
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Id = intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id=3223 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt = 310,28 Ohm

Se selecciona el electrodo fipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicaciéon en
este caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de
tener una Kr mds cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

K <X

"R

donde:

Rt = resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]

Kr = coeficiente del electrodo

Centro de Transformacion

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
Kr <=2,0685

Para la tierra de proteccion, se opta por un sistema formado por un electrodo en forma
de anillo, por considerarse ésta una solucion mds efectiva desde el punto de vista de la
seguridad, y por la propia ejecucién a que en tal caso es desde los puntos situados en el interior
del perimetro definido por las picas y los conductores desde los que normalmente se puede
establecer dicho contacto, y la disposicidon en anillo hace que se sumen dentro del perimetro
citado, los potenciales creados por cada uno de los elementos que componen el electrodo,
con lo que la tension aplicada a un hipotético contacto se ve disminuida.

PARAMETROS
N° DE
CONFIGURACION DIMENSIONES (m) PICAS Kr Q/ (Q*m) KeV/(Q*m*a) Kp
h=0'5 h=0'5
70-30/5/42 7'0x3'0 4 0'084 0'0409 0'0186

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros Kr y Kp
de la configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en la tabla anterior.
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Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan ftensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:

Las puertas vy rejillas metdlicas que dan al exterior del Edificio/s no tendrdn contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensidn debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo cubierto por una capa
de hormigdn de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondrédn alineadas con el frente del
edificio. El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio serd:

donde:

Kr = coeficiente del electrodo
Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]
R't = resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:
Rt=12,6 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula anterior

I'd =190,54 A
3.3.1. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA
INSTALACION.-

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las fensiones
de paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son
prdcticamente nulas.

La tensidon de defecto vendrd dada por:
Vi=R-I,
donde:

R't = resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I'd = intensidad de defecto [A]
V'd = tensién de defecto [V]

por lo que en el Centro de Transformacion:
V'd =2400,86 V

La tensidn de paso en el acceso serd igual al valor de la tension mdxima de contacto
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siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun
la férmula:
r_ !
I/c - Kc : Ro .Id
donde:

Kc = coeficiente

Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]

I'd = intensidad de defecto [A]

V'c = tension de paso en el acceso [V]

por lo que tendremos en el Centro de Transformacién:
V'c=1168,99 V

3.3.2. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA
INSTALACION.-

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones

de contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas serdn précticamente nulas.

et

Tensidon de paso en el exterior:

V'=K,-R, I,

donde:

Kp = coeficiente

Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]
I'd = intensidad de defecto [A]

V'p = tensidén de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:

V'p = 531,62 V en el Centro de Transformacién
3.3.3. CALCULO DE TENSIONES APLICADAS. .-
Centro de Transformacién

Los valores admisibles son para una duracién total de la falta igual a:

t=1seg
K=785
n=0,78

Tensidon de paso en el exterior:
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, _10-K (| 6R,
1000

donde:

K = coeficiente

t = tiempo total de duraciéon de la falta [s]

n = coeficiente

Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]

Vp = tension admisible de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso
Vp =1491,5V

La tensidn de paso en el acceso al edificio:

10-K 3-R0+3-R;
pace) = | 1+

t 1000
donde:

K = coeficiente

t = tiempo total de duracién de la falta [s]

n = coeficiente

Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]

R'o = resistividad del hormigdn en [Ohm 'm]

Vp(acc) = tension admisible de paso en el acceso [V]

por lo que, para este caso
Vp(acc) = 8203,25 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de
Transformacién son inferiores a los valores admisibles:

Tensién de paso en el exterior del centro:
Vp=531,62V<Vp=1491,5V
Tensién de paso en el acceso al centro:
V'p(acc) = 1168,99 V < Vp(acc) =8203,25V
Tension de defecto:
V'd =2400,86 V < Vbt = 10000 V
Intensidad de defecto:

la=50 A<Id=190,54 A<Ildm =200 A
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3.3.4.  INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR .-

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccién no transfiera tensiones al sistema
de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separaciéon
entre los electrodos mds préximos de ambos sistemas, siempre que la tensidn de defecto supere
los 1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensidon de defecto
superior alos 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:

_ R, I
20007
dénde:

Ro = resistividad del terreno en [Ohm 'm]
I'd = intensidad de defecto [A]
D = distancia minima de separacién [m]

Para este Centro de Transformacion:
D=455m

Se conectard a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como
la fierra de los secundarios de los transformadores de tensidon e intensidad de la celda de
medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

Identificacion: 5/22 (segun método UNESA)

Geometria:  Picas alineadas

NUmero de picas: 2

Longitud entre picas: 2 metros

Profundidad de las picas: 0,5m

Los pardmetros segun esta configuraciéon de tierras son:
Kr=0,201

Kc =0,0392

El criterio de seleccidén de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tensidon
superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacién de BT protegida contra
contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de
servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv =Kr -Ro =0,201 - 150 = 30,15 <37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a fiera de proteccidn y de servicio
independientes, la puesta a tierra del neutro se readlizard con cable aislado de 0,6/1 kV,
protegido con tubo de PVC de grado de proteccion 7 como minimo, contra danos mecdnicos.
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3.3.5. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL.-

Segun el proceso de justificacién del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se
considera necesaria la correccién del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracidn con caracteristicas de
proteccién mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de
Cdiculo de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de
repetir los cdlculos, independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento,
geometria de lared de tierra de proteccidon, dimensiones, nUmero de picas o longitud de éstas,
ya que los valores de tensidon serdn inferiores a los calculados en este caso.

3.4. CALCULO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Para calcular los orificios de entrada de aire, tomamos la expresion:
6,3 Pt

m?)
Nh*t

Sl

Siendo:

S1 = Superficie en m2. del orificio de enfrada de aire.

Pt = Pérdidas totales del frafo segin UNE 21428-1 en KW. (8,10)

h = Distancia vertical entfre el centro del orificio de salida de aire al centro del
transformador

t = Diferencia de temperaturas de entrada y salida en ° C. (entre 10-15° C.)

S1=0'59 m?

El orificio de entrada Util serd 10% mayor que el calculado. Aplicando a nuestro caso,
tendremos:

S2=1'1*0'59 =0'657 m2
Se adopta unarejilade 1'1 x 0.75, con una superficie de 0’825 m?

El orificio de salida serd, como minimo, igual al de entrada, lo cual se cumple en nuestro
Caso.

La ventilacion del edificio prefabricado elegido, esta homologada para la ventilacion
de transformadores de hasta 1.000 kVA, segun el laboratorio Labein (Vizcaya - Espanay):

97624-1-E, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1.000 kVA
960124-CJ-EB-01, para ventilacién de transformador de potencia hasta 1.600 kVA.
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Ref. Solicitud: AGRA001 0000098616-4

Tipo Solicitud: NUEVO SUMINISTRO JUNTO COMPENSACION U-E CHU1 (LA
CHUCHA) JUNTO COMPENSACION U-E CHU1
(LA CHUCHA)

PLAZA GASPAR ESTEVA 2 MOTRIL 18600
GRANADA

18600 - MOTRIL

A la Atencion de Silvia Gomez

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de 1008 kW
en CL AUXILIAR PARA MACROFINCA 1, UN.EJEC.CHU1, 18730, CARCHUNA, MOTRIL,
GRANADA, con objeto de comunicarle las condiciones técnico econémicas para llevar a efecto el
servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacion adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Téchnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para llevar a cabo la modificacién de las instalaciones, distinguiendo entre los correspondientes a
refuerzo o adecuacion de la red de distribucion existente en servicio, si son necesarios, y los que se
requieren para la nueva extension de la red de distribucién las nuevas instalaciones de red de
distribucién.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacién referente Unicamente al
Presupuesto de las instalaciones de refuerzo o adecuacion, cuya ejecucidn esta reservada a la
distribuidora de conformidad con |la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer posible
dicho suministro.

La validez de estas condiciones técnico econdmicas es de 6 meses.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también las
presentes condiciones técnico econdémicas a su representante.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 902 534 100 o del correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com. Asi
mismo en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacién respecto de la
tramitacion de este proceso vy la legislacion aplicable.

Atentamente,

Operaciones Comerciales de Red
Andalucia Este

= '__f-.‘u,‘_'.
N S

1 de octubre de 2019

1;"5 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.|.F. BB2846817
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

| - Punto/s de conexion a la red de distribucién

El punto de conexién es el lugar de la red de distribucién mas préximo al de consumo con capacidad

para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente.

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexién que verifica los requisitos reglamentarios de

calidad, seguridad y viabilidad fisica son los siguientes:

- Punto de Conexidn: intercalando apoyo en LAMT entre seccionador $S28368 al CD52310

Il - Trabajos a realizar en la red de distribucion

Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servicio, de acuerdo con la legislacidn vigente, seran realizados directamente por la
empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

Intercalar apoyo en LAMT existente
Maniobras MT
Trabajos en tension
Tendido de vano flojo
Instalacion de seccionadores en apoyo de entronque
Instalacion de aislamiento para avifauna

- Entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente:
- La operacién sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacién, en base a la
legislacion vigente, sera a cargo del cliente.

Trabajos necesarios para la nueva extension de red

Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir entre el punto de conexién y el lugar de
consumo (a cargo del solicitante).

Conforme establece el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013 estos trabajos 'podran ser
ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada
o por la empresa distribuidora’, e incluyen las instalaciones siguientes:

Tendido de LAMT desde el punto de entronque dado hasta el punto de

suministro
Instalacion de centro de transformacion

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese
momento de su operacién y mantenimiento:
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES.

Previo al inicio de las obras, debera presentar 1 copia del Proyecto Eléctrico, antes de su visado
en el Colegio Oficial correspondiente, para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

Una vez revisado podran proceder a su tramitacion a su nombre (seguln territorios) ante el
Servicio Provincial de Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener la licencia municipal.

Antes del comienzo de los trabajos se realizara una reunion con el Promotor donde se designaran
las personas que a lo largo de la realizacién se constituiran en interlocutores permanentes para
analizar y decidir aquellos aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, se
decidiran las responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucion: el Promotor avisara
a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal con la suficiente antelacién sobre la prevision
de las diferentes etapas de realizacién, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas
quedaran fuera de la simple visualizacién in situ. Se definira también la documentacion a aportar por
el Promotor relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacion,
sera preciso que nos faciliten la documentacion siguiente:

- Dos copias del Proyecto.
- Autorizacién administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia
municipal de obras.

- Direcciéon Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red
subterranea) Certificado de ejecucidn de la empresa contratista que realice las
instalaciones.

- Documentacion definida en la mencionada reunion.

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizara un Convenio de cesion de
instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal y procederemos a solicitar la
Autorizaciéon de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacion de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizara bajo la supervision de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes.

La Recepcién Definitiva de la instalacidon se efectuara doce meses después de la Recepcion
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio (entendiéndose como tal
su disponibilidad para la explotacion normal). La fecha del Acta de Recepcién Provisional de la
instalacion define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracion sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el
plazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucion o reparacion
(transporte, desmontaje y montajes, etc.).
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PRESUPUESTO

A continuacion se detalla, unicamente, la informacién referente al Presupuesto de las instalaciones de
refuerzo o adecuacion de la red reservadas a la distribucién que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicho suministro:

1. Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacidn vigente, los trabajos que afectan a instalaciones
de la red de distribucién en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser realizados en
todo caso por esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo su coste a cargo del solicitante. En
su caso concreto:

Intercalar apoyo en LAMT existente

Maniobras MT

Trabajos en tension

Tendido de vano flojo

Instalacion de seccionadores en apoyo de entronque
Instalacion de aislamiento para avifauna

La operacién de entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente, sera
realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

Tal y como se indica en el pliego de condiciones, adicionalmente sera necesaria la ejecucién de la
nueva extension de red cuyo presupuesto no esta incluido.

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red

En el pliego de condiciones técnicas le informamos de la necesidad de construir determinadas
instalaciones de extensién que no afectan a la red en servicio.

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora, para lo que sera necesario que Ud
solicite el correspondiente presupuesto a la empresa o empresas que considere oportuno.

Para mayor claridad y conforme dispone el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013, a continuacién
resumimos las opciones de que Ud dispone para la realizacion de las instalaciones de la red de
distribucién que son precisas para atender el suministro:
a) Encomendar directamente a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal la
ejecucion de las instalaciones de nueva extension de red.

Para ello es preciso que por su parte solicite el correspondiente presupuesto de instalaciones
de nueva extensién de red a esta distribuidora.

b) Encomendar la construccidn de las instalaciones de extensién de la red (apartado 2) a una
empresa instaladora legalmente autorizada.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal Unipersonal debe llevar a cabo Gnicamente los trabajos con afeccion a instalaciones
en servicio (apartado 1), y supervisar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizado
de su eleccién, percibiendo los derechos de supervision baremados por la Orden ITC 3519/2009
de 28 de diciembre, cuyo importe asciende a:

4;"5 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.|.F. BB2846817
55005000



G -distribucion

Derechos de Supervision: 659,91 €

Por lo tanto, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extension de red (apartado 2) a una
empresa instaladora autorizada, el importe a abonar a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal es el que le indicamos a continuacion:

-Derechos de Supervision: 659,91 €

- Trabajos adecuacidon de instalaciones

existentes: 16.361,70 €

- Suma parcial: 17.021,61 €
- LV.A. en vigor 1): 3.574,54 €

- Total importe abonar SOLICITANTE: 20.596,15 €

Este presupuesto no incluye la ejecucién de las instalaciones de nueva extension de red, cuyo importe
le debera ser facilitado por la empresa o empresas que usted considere, bien un instalador autorizado
de su libre eleccion o EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal.

' Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones economicas. Caso de producirse una variacion en el
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago.
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ANEJO DE INSTALACION ELECTRICA DE RED SUBTERRANEA DE BAJA
TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO, PARA “URBANIZACION LA CHUCHA
DE CARCHUNA-MOTRIL, GRANADA.”

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1  ANTECEDENTES .-

Se redacta este proyecto como parte del Proyecto global de Urbanizacién LA
CHUCHA de Carchuna - Motril, Granada. Por lo que estard sometido a las especificaciones
generales de este, asi como al Pliego de Condiciones y al Estudio de Seguridad del mismo, en
cuanto sean mads restrictivos que las prescripciones particulares indicas en este documento.

Sobre las instalaciones de este proyecto existen varios documentos anteriores, que
forman parte del Proyecto global inicial, que desarrollan la instalacion en toda su magnitud,
pero como los condicionantes reglamentarios actuales, las adendas al proyecto y reparos al
proyecto original y otros factores que las modifican, se redacta este nuevo documento como
recopilacioén de los anteriores, puesta al dia reglamentaria, y como documento final de
ejecucion.

Las instalaciones que abarca esta separata del Proyecto principal, son muy variadas y
han de ser aprobadas o verificadas por distintas administraciones, asi como por la compania
suministradora, por lo que se recoge en un Unico documento y separado del principal.

1.2  OBJETO.-

Tiene por objeto el presente proyecto, el diseho, cdlculo vy justificacién de las
instalaciones de la Red Subterrdnea de Baja Tensién, el Alumbrado PUblico de los viales y la
Infraestructura de Canalizaciones para las Redes de Telecomunicaciones de la Urbanizacién
LA CHUCHA de Carchuna — Motril, Granada, cubriendo asi las necesidades que solicita dicha
urbanizacion.

Dichas necesidades se resumen en acometidas a parcelas con lineas de baja tensién
y red de telecomunicaciones, y alumbrado de viales tanto nuevos como completar los ya
existentes de forma que cumplan con las normativas de legislacién vigentes, en cuanto a
instalacion y seguridad, y de este modo obtener su legalizacion y dotar de estos servicios a la
zona.

EL proyecto redactado consta de la memoria, anexos, medicidn y presupuesto, y
planos sobre las instalaciones anteriormente indicadas, sirviendo para su presentacion ante
los Organismos competentes y obtener los permisos necesarios para su ejecucion, legalizacién
y puesta en funcionamiento.

1.3  EMPLAZAMIENTO.-

Las instalaciones proyectadas, se realizaran dentro del Plan General de Ordenacién
Urbana de Motril, la zona a urbanizar se situa al Sur de la actual carretera nacional 340, al Este
por el viario generado por el plan general como terminaciéon de la trama urbana actual, y al
Oeste por el bloque que como edificacion existente limita el dmbito.
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La distribucion concreta de las instalaciones se muestra en la documentacion grdfica.

1.4 PETICIONARIO Y PROMOTOR.-

El peticionario de este proyecto es Dina. Silvia Gémez Barbero, con NIF: 71.279.071-R en
representaciéon de la enfidad JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.E. CHU-1 de Carchuna-
Motril, Granada, con CIF: G-18753343 y con domicilio a efectos de nofificaciones en Plaza
Gaspar Esteva N°1 11zg., Motril 18600 Granada.

1.5 CONSIDERACIONES LEGALES QUE SE TIENEN EN CUENTA EN EL ESTUDIO DE ESTE
PROYECTO.-

En el estudio de esta memoria se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos y
Ordenanzas vigentes:

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT
01 a 09.

- REALDECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RATO1 a 23.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto
842/2002, de 2 de Agosto, B.O.E. 224 de 18-09-02.

- Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
Diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

- Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-94.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E.
de 27 de Diciembre de 2000).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. Condiciones impuestas por los organismos PUblicos afectados.

- Ley de Regulacién del Sector Eléctrico, Ley 54/1997 de 27 de Noviembre.

- Real Decreto 486/97 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

- Real Decreto 1627/1.997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud, en
obras de construccién.

- INSTRUCCION de 14 de octubre de 2004, de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, sobre previsidon de cargas eléctricas y coeficientes de
simultaneidad en dreas de uso residencial y dreas de uso industrial.

- Normas UNE y recomendaciones UNESA.

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

- Normas particulares de la compania suministradora.
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1.6 DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ACTUACION.-

La zona de actuacion se situa dentro de PGOU de Motril, y comprende unos terrenos
urbanos que lindan al Sur de la actual carretera nacional 340 y al Este por el viario generado
por el plan general como terminacién de la trama urbana actual, y al Oeste por el bloque
gue como edificacién existente limita el dmbito.

Los terrenos en la actualidad se encuentran sin edificacidon con la excepcion del
chalet existente que se encuadra en una de las parcelas con las condiciones asignadas por
el estudio de detalle, asi como la conformacién parcial que le confiere su anterior
configuracion de explotacién agraria.

1.7 REAL DECRETO 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES  MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.-

El peticionario de este proyecto, ha puesto de manifiesto a este Ingeniero Técnico
Industrial, redactor del presente proyecto, que ha encomendado en el proyecto global de la
urbanizaciéon la elaboraciéon del preceptivo estudio de seguridad y salud, previsto en el art. 4
del Real Decreto 1627/94 de 24 de Octubre.

Dicho peticionario, ha sido advertido por este redactor del presente proyecto, de la
obligatoriedad de cumplir con lo prevenido en el expresado Real Decreto, y en especial de
la necesidad de unir al presente proyecto el estudio de seguridad y salud que se redacte,
antes de iniciar tramitacion administrativa alguna para la obtencidon de la preceptivas
licencias y autorizaciones , asi como de la imposibilidad de iniciar ejecucion de obra alguna
contemplada en el presente proyecto, sin la elaboracion del preceptivo plan de seguridad y
salud y comunicacién a la autoridad laboral competente.

Se redacta la presente mgmoria descriptiva a fecha Junio de 2020

MANUEL RUIZ LARA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 0583
C.OITLGR.
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2 MEMORIA INSTALACION ELECTRICA B.T.-

2.1  PREVISION DE POTENCIA DE LA INSTALACION.-

Las necesidades de la instalacion vienen marcadas por la prevision de potencia de las
distintas parcelas segin el uso determinado para las mismas.

Para el cdlculo de la prevision de potencia de los edificios se ha tenido en cuenta la
ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, en el caso de viviendas y terciario,
y para el caso de las dreas de uso comercial (poligonos industriales, comerciales y de servicios)
se ha tenido en cuenta el R.D. 1955/2000 vy su instruccién de 14 de octubre de 2004.

También se ha tenido en cuenta el punto 1.3 de la instruccién de 14 de octubre de
2004 sobre la prevision de cargas en centros de transformacion y los coeficientes de
simultaneidad a aplicar en los mismos.

Las potencias previstas son las que se detallan a continuacion:

REVISION Y COMPROBACION DE LAS NECESIDADES DE POTENCIA ELECTRICA EN LA URBANIZACION

CALCULO POTENCIAS URBANIZACION LA CHUCHA
Sl uso o i L DESIGNACION eIl COEF. SIMULTANEIDAD Relillz

VIVIENDAS RESIDENCIAL [ TERCIARIO |EQUIPAMIEN. UNITARIA (W) CALCULOS (W)
13 RESID.LIBRE 1322,53 PARCELAA.1.1 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 97.520,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.1 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 1052,84 PARCELA A.1.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.2 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 989,27 PARCELA A.1.3 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.3 14.000,00 1 14.000,00

14 RESID.LIBRE 1431,53 PARCELAA.1.4 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 103.960,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.4 14.000,00 1 14.000,00

22 RESID.LIBRE 2190,37 PARCELA A.1.5 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 145.360,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.5 14.000,00 1 14.000,00

12 RESID.LIBRE 1032,73 PARCELA A.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 91.080,00
Z.COMUNES PARCELA A.2 14.000,00 1 14.000,00

47 RESID.LIBRE 4720,61 PARCELA B.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 260.360,00
Z.COMUNES PARCELA B.1 14.000,00 1 14.000,00

18 RESID.LIBRE 1785,12 PARCELA B.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 126.040,00
Z.COMUNES PARCELA B.2 14.000,00 1 14.000,00

16 RESID.LIBRE 1613,89 PARCELA B.3 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 115.000,00
Z.COMUNES PARCELA B.3 14.000,00 1 14.000,00

POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 1.221.720,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL RECINTO (W) 977.376,00
POTENCIA TOTALRECINTO (KVA) 1.221,72
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CT-1
ups. uso M2 M2 M2 DESIGNACION POTENCIA COEF. SIMULTANEIDAD POT. DE
VIVIENDAS RESIDENCIAL | TERCIARIO [EQUIPAMIEN. UNITARIA (W) CALCULOS (W)
10 RESID.LIBRE 989,27 PARCELAA.1.3 9.200,00( N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.3 14.000,00 1 14.000,00
22 RESID.LIBRE 2190,37 PARCELA A.1.5 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 145.360,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.5 14.000,00 1 14.000,00
14 RESID.LIBRE 1431,53 PARCELAA.1.4 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 103.960,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.4 14.000,00 1 14.000,00
12 RESID.LIBRE 1032,73 PARCELA A.2 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 91.080,00
Z.COMUNES PARCELA A.2 14.000,00 1 14.000,00
16 RESID.LIBRE 1613,89 PARCELA B.3 9.200,00] N>2115'3+(N-21)*0'5 115.000,00
Z.COMUNES PARCELA B.3 14.000,00 1 14.000,00
POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 603.600,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (W) 482.880,00
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (KVA) 603,60
CT-2
uDS. M2 M2 M2 POTENCIA POT. DE

VIVIENDAS uso RESIDENCIAL | TERCIARIO |EQUIPAMIEN. DESIGNACION UNITARIA (W) COEF. SIMULTANEIDAD CALCULOS (W)
13 RESID.LIBRE 1322,53 PARCELAA.1.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 97.520,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.1 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 1052,84 PARCELA A.1.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELAA.1.2 14.000,00 1 14.000,00

47 RESID.LIBRE 4720,61 PARCELA B.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 260.360,00
2.COMUNES PARCELA B.1 14.000,00 1 14.000,00

18 RESID.LIBRE 1785,12 PARCELA B.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 126.040,00
Z.COMUNES PARCELA B.2 14.000,00 1 14.000,00

POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 618.120,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (W) 494.496,00
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (KVA) 618,12

De la potencia obtenida se determinag, la instalacién de un centro de transformacioén
con una potencia total expresada en los cdlculos, para lo cual se prevé la instalacion de dos
transformadores reductores de tensidn en el centro, con una potencia de 630 kVA cada uno,
la instalacién de los equipos y sus complementos es objeto del ofro proyecto especifico de
media tensién.

En los siguientes pdrrafos se describen los distintos circuitos de que va a disponer la
instalacion desde el centro de transformacion:
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2.1.1 CENTRO DE TRANSFORMACION N° 1, UBICADO EN EL VIAL 1:

Tiene previsto la instalacion de dos Transformadores de 630 kVA del cual derivardn
ocho lineas de baja tensién.

CIRCUITOS: L1.1.1.

Se pretende alimentar la parcela A.1.3. de uso residencial, con una potencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, o que resulta una potencia de 92.200 W, suministrados en un Unico circuito.

CIRCUITOS: L1.1.2.

Se pretende alimentar la parcela A.1.4. de uso residencial, con una potencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, lo que resulta una potencia de 117.960 W, suministrados en un Unico
circuito.

CIRCUITOS: L1.1.3.1. Y L1.1.3.2.

Se pretende alimentar la parcela A.1.5. de uso residencial, con una potfencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, 10 que resulta una potencia de 159.360 W, suministrados en dos circuitos
de 79.680 W cada uno.

CIRCUITO L1.1.4.

Se pretende alimentar la parcela A.2. de uso residencial, con una potfencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, lo que resulta una potencia de 105.080 W, suministrados en un Unico
circuito.

CIRCUITO L1.1.5.

Se pretende alimentar la parcela B.3. de uso residencial, con una potencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, lo que resulta una potencia de 129.000 W, suministrados en un Unico
circuito.

CIRCUITO L2.1.1.

Se pretende alimentar la parcela A.1.1. de uso residencial, con una potencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, lo que resulta una potencia de 111.520 W, suministrados en un Unico
circuito.

CIRCUITO L2.1.2.

Se pretende alimentar la parcela A.1.2. de uso residencial, con una potencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, lo que resulta una potencia de 92.200 W, suministrados en un Unico circuito.

CIRCUITOS: L2.1.3.1., L1.2.3.2.Y L1.2.3.3.

Se pretende alimentar la parcela B.1. de uso residencial, con una potencia considerada por
el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds las zonas
comunes, lo que resulta una potencia de 274.360 W, suministrados en tres circuitos de 91.450
W cada uno.

CIRCUITOS: L2.1.4.1. Y L1.2.4.2.

T 1 1T
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Se pretende alimentar la parcela B.2. de uso residencial, con una potencia
considerada por el nUmero de viviendas con su correspondiente factor de simultaneidad mds
las zonas comunes, lo que resulta una potencia de 140.040 W, suministrados en dos circuitos
de 70.020 W cada uno.

2.2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION.-

Emplazamiento e instalacién.

Las cajas generales de proteccién (CGP), se colocardn sobre la fachada exterior que
delimita las distintas parcelas o propiedades, y estardn situadas en un lugar de libre acceso.
Su ubicacidén se fijara de comuin acuerdo entre la propiedad y ENDESA.

En nuestro caso estas quedaran sin instalar y serdn objeto de estudio en las
instalaciones finales de conexion.

En todos los casos se procurard que la situacién elegida, esté lo mds préoxima posible a
la red de distribucion de Cia. Suministradora y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente, de oftras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc..., segin se
indica en ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del RERT.

2.3 CANALIZACIONES .-

La instalacion de las lineas subterrdneas de distribucion se hard necesariamente sobre
terrenos de dominio publico, o bien en terrenos privados, en zonas perfectamente
delimitadas, con servidumbre garantizada sobre los que pueda faciimente documentarse la
servidumbre que adopten tanto las lineas como el personal que haya de manipularlas en su
montaje y explotacién, no permitiéndose lineas por patios interiores, garajes, parcelas
cerradas, etc.

Siempre que sea posible, discurrirdn bajo las aceras. El trazado serd lo mds rectilineo
posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo,
deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los cables, a respetar en los
cambios de direccién.

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio publico y
con los posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la
zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn
calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterrardn siempre bajo tubo, a una profundidad minima de 60 cm, con
una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion. Los croquis de las zanjas y sus dimensiones, se atendrdn a lo recogido en los
documentos Endesa siguientes: CPHO00301, CPHO01301, CPH02301, CPHO00801, CPHO01801,
CPH02801, CPH03801, DPH04101, DPH04201 y DPH04301.

Los tubos tendrdn un didmetro nominal de 160 mm y cumplirdn la Norma ENDESA
CNL002, asi como las Especificaciones Técnicas ENDESA Referencias 6700144 y 6700145.

En la linea de lo establecido en la Instruccidn de 14 de octubre de 2004 de la Direccidon
General de Industria, Energia y Minas, en las nuevas instalaciones se deberd prever siempre al
menos un tubo de reserva para el caso de que en el futuro se produzca alguna desviacién de
la realidad con lo previsto.

Por cada tubo sélo discurrird una linea BT, sin que pueda compartirse un mismo tubo
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con ofras lineas, tanto sean eléctricas, de telecomunicaciones, u otras.

Los tubos de B.T., estardn embutidos en hormigdn en masa H100 al discurrir por calzada,
si discurren por acerados la zanja se rellenard de arena. A 40cm de la superficie se colocara
una cinta senalizadora de peligro eléctrico.

Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde
se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondrdn arquetas con tapa,
registrables. Para facilitar el tendido de los cables, en los tframos rectos se instalardn arquetas
infermedias, registrables como mdximo cada 40 m. Esta distancia podrd variarse de forma
razonable, en funcidn de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. Igualmente
deberdn disponerse arquetas en los lugares en donde haya de existir una derivacién o una
acometida. A la entrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar debidamente sellados en
sus extremos para evitar la entrada de roedores.

Las arquetas, serdn prefabricadas de hormigdn o de material pldstico y deben cumplir
lo especificado en la Norma ONSE 01.01-16. Por su parte, los marcos y tapas para arquetas
cumplirdn igualmente con la Norma ONSE 01.01-14. Se evitard la consfruccion de arquetas
donde exista trafico rodado, pero cuando no haya mds remedio se colocardn tapas de
arqgueta de clase D400, segun la Norma UNE 41301. Esta solucion no debe, sin embargo,
autorizarse en urbanizaciones de nueva construccion donde las calles y servicios deben
permitir situar todas las arquetas dentro de las aceras. Igualmente se colocardn tapas de
fundicion en aquellos lugares en que las Ordenanzas Municipales asi lo obliguen.

2.4 LINEAS SUBTERRANEAS EN BAJA TENSION .-

La red de distribuciéon en baja tensidn estd formada por las distintas lineas eléctricas
que parten desde el centro de transformacion. La demanda energética que se puede
abastecer con estas redes viene limitada por la potencia nominal del propio centro de
fransformacién, no pudiendo superar ésta en ningun instante.

Las redes de baja tension pueden ser subterrdneas o céreas, en ambos casos
mantendrdn uniforme su seccidn a lo largo de todo el circuito, en el proyecto que nos ocupa
se estudiard el caso de red subterrdnea de baja tension.

Parte de la red de distribucién, son las acometidas, las cuales se efectuardn, de
manera general, derivando en T la linea subterrdnea de Baja Tensidon mediante conectores
apropiados y en algunos casos podrd hacerse entrada y salida a una caja de
seccionamiento.

De los cuadros de baja tensién ubicados en nuestro centro de transformacién saldrdn
las lineas de baja tensidn, que alimentardn los suministros especificados anteriormente.

Para la distribucién de las lineas de baja tensién se usard conductor de aluminio 1KV
con aislamiento XLPE y una seccion de 3F(1x150mm2) + TN({1x95mm?2) o de 3F(1X240mm?2) +
1n(1X150mm?2), segun corresponda con los cdlculos, protegidos los conductores por tubo PVC
doble capa de 160mm &, alojados en una zanja.

Los conductores estardn debidamente protegidos contra la corrosion que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendrdn resistencia mecdnica suficiente para soportar
los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterrdneos se efectuardn siguiendo métodos o
sistemas que garanficen una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento. Las
secciones utilizadas se justifican en el anexo de cdlculos.
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En resumen, las caracteristicas principales de las lineas subterrdneas en baja tensién,
son:
CIRCUITOS
Tension de SEerviCio. ..o 400 /230V llI+N
FreCUBNCIO. ettt 50 Hz.
Factor de potenCiQ......ccueeeueecieecieieeieeeeeeee, Cosp =0,90
Clase de COMMENte ..t Alterna - trifdsica
TIPO CONAUCTON ...t Al 0'6/1kV
Aislamiento CONAUCTON..cuiiieiiiiie e Polietileno reticulado (XLPE)
S CCION. ettt 3F(1x240mm2) + IN(1x150mm?2)

2.5 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS .-

a) Cruzamientos:
Calles y Carreteras

Los conductores se colocaran bajo tubo protector y recubiertos de hormigdn en todo
su longitud a una profundidad minima de 0'8m, siempre que sea posible el cruce se realizar
de forma perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles

Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigdn y siempre que sea posible,
perpendiculares a la via, y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de
la traviesa. Dichos tubos rebasardn las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible los conductores de baja tensidn discurrirdn por encima de los
de media tension.

La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros cables de energia eléctrica
serd: 0,25 m con cables de alta tensiéon y 0,10 m con cables de baja tensidn. La distancia del
punto de cruce a los empalmes serd superiora 1 m.

Cables de telecomunicaciones.

La separacidn minima entre los conductores de baja tensibn y los de
telecomunicaciones serd de 0'20m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto
del cable de energia como del cable de telecomunicacion, serd superior a 1 m.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra dptica con cubiertas
dieléctricas. Todo tipo de proteccién en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas.

Siempre que sea posible los conductores de baja tensidon discurrirdn por encima de los
de las candlizaciones de agua. La distancia minima entre cables de energia eléctrica vy
canalizaciones de agua o gas serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas
de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Conducciones de alcantarillado.

Siempre que sea posible, los conductores de baja tensidon discurrirdn por encima de las
canalizaciones de alcantarillado.

Depdsitos de carburante

T 1 1T
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Los cables se dispondrdn en canalizaciones entubadas segin lo prescrito en el
apartado 2.1.2. y distardn, como minimo, 0,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos
rebasardn al depdsito, como minimo 1,5 m por cada extremo.

Nota: Cuando no puedan respetarse las distancias indicadas los conductores se
instalaran bajo tubo.

b) Proximidades y paralelismos.
Cables de energia eléctrica

Los cables de baja tensidon podrdn instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja
tensién y 0,25 m con los cables de alta tensién.

Cables de telecomunicaciones.

La distancia minima entre conductores de energia eléctrica y los de
telecomunicaciones serd de 0'20m

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua
serd de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y
las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccidn horizontal, y
que la canalizaciéon de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado,
las arterias principales de agua se dispondrdn de forma que se aseguren distancias superiores
a 1 mrespecto alos cables eléctricos de baja tension.

Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas
serd de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mds de 4 bar), en que la
distancia serd de 0,40 m.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica vy las juntas
de las canalizaciones de gas serd de 1 m.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccioén horizontal. Por
otfro lado, las arterias importantes de gas se dispondrdn de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto alos cables eléctricos de baja tensién.

c) Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos vy
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de
acometida a un edificio deberd mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, deberd taponarse
hasta conseguir una estanqueidad adecuada.

Nota: Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mds recientemente se dispondrd entubada segin lo
prescrito en el apartado 2.1.2.

2.6 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.-

El conductor neutro de la red subterrdnea de distribuciéon publica, se conectard a tierra
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en el centro de transformacién en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacioén; fuera del centro de transformacién se
conectard a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a
tierra, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccién o en las cajas generales de proteccion y medida, consistiendo dicha puesta a
fierra en una pica, unida al borne neufro mediante un conductor aislado de 50 mm2 de Cu,
como minimo.

2.7  CONCLUSION.-

Con todo lo anteriormente expuesto, acompanado del Anexo de Cdlculos, planos y
presupuesto, se considera suficientemente detallado el presente Proyecto y puede observarse
gue lo descrito concuerda con lo establecido en los vigentes reglamentos, para obtener las
autorizaciones oportunas y proceder a su montaje y posterior puesta en marcha.

Se redacta la presente memoria a fecha Junio de 2020

MANUEL RUIZ LARA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 0583
C.OILTILGR.
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MEMORIA DE INSTALACION DE
ALUMBRADO PUBLICO -
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3 MEMORIA ALUMBRADO PUBLICO.-

3.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES-

La disposicion de los puntos de luz en cada zona se disena en funcidon de los
pardmetros fundamentales que condicionan este tipo de instalaciones, y su nivel de
iluminacién deseado en funcidén de la categoria del vial considerado, o bien de las exigencias
que se deriven del uso concreto de la zona (trdfico alto-medio-bajo, paseo peatonal, etc.),
este nivel de iluminacién queda regulado en sus mdéximos por el articulo 7 de Reglamento de
Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Publico Exterior.

Se entiende por nivel de iluminacién el conjunto de requisitos luminotécnicos o
fotométricos, que vienen determinados por:

- Luminancia.

- lluminancia.

- Indice de deslumbramiento o luminancia admitida.

- Uniformidad media (iluminancia minima/iluminancia medial).

- Tipo de calzada y factor de reflexion.

- Factor de mantenimiento de la instalacién, que tiene en cuenta el natural
envejecimiento de la ldmpara, y la depreciacion por suciedad vy otros
(habitualmente f = 80%).

- Condiciones geométricas: ancho de calzadas, aceras y paseos; ubicacion e
implantacién de los puntos de luz (unilateral, pareado, tresbolillo, etc.),
interdistancia y altura efectiva de la luminaria.

- Tipo de luz: vapor de sodio alta o baja presidon; vapor de mercurio color corregido;
vapor de mercurio con halogenuros metdlicos, etc.

- Condiciones de funcionamiento: adecuacién del consumo total y horario de
funcionamiento seguln uso (zona industrial, urbana, residencial estival, etc.).

Por otro lado todas las condiciones de disefo, ejecucidén y mantenimiento de la
instalacion que se presentan en este estudio deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Exigencias establecidas en eficiencia energética y ahorro energético, asi como la
disminucidn de los gases de efecto invernadero.

- Limitacién del resplandor luminico nocturno o contaminacién luminosa y reducir la
luz intrusa o molesta.

Se tendrd en cuenta para estos cdlculos las recomendaciones de la CIE (Comisidn
Internacional de lluminacién), asi como la Publicacién sobre Alumbrado Publico del Ministerio
de la Vivienda (1965) y recomendaciones del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

3.1.1 DATOS IDENTIFICATIVOS DE LAS VIAS Y ZONAS A ILUMINAR .-

Los datos de las vias ailuminar, respecto a sus dimensiones y tipo de via son, situaciones
de proyecto y clase de alumbrado, son las que se indican a continuacion:

- Vial GLORIETAS 1,2 Y 3.

Ancho de la calzada = 12.00 m.

Aceras, zonas sin aparcamientos = 2.20 m

Total via = 14.20 m.

Calles residencial suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la
calzada.

o Situacion de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME3a, aceras S1.

O O O O
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o Anchodelacalzada=12 m.

o Ancho aparcamientos (zona en estudio) a ambos lados = 2.30 m.

o Aceras, zonas con aparcamientos = 2.30 m, zona sin aparcamiento = 4.40
m.

o Totalvia=16.20 m.

o Cadlles residencial suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la

calzada.
o Situacion de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME2, aceras S1.
- Viales 5.
o Ancho dela calzada =7.00 m.
o Aceras =2.30m.
o Total via=11.60 m.
o Calles residencial suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la
calzada.
o Situacioén de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME3a, aceras S1.
- Vial 4:

o Ancho de la calzada = 5.00 m.

Ancho aparcamiento a un lado = 5.00 m.

o Aceras, zonas con aparcamientos = 2.00 m, zona sin aparcamiento = 1.50
m, 7.00m, 2.20m variando

o Total via =14.200 m.

o Calles residencial suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la
calzada.

o Situacion de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME3a, aceras S1.

@)

o Ancho dela calzada = 6.00 m.

o Ancho aparcamientos a ambos lados = 5.00 m.

o Aceras, zonas con aparcamientos = 2.30 m, zona sin aparcamiento = 7.20
m.

o Total via = 20.60 m.

o Calles residencial suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la
calzada.

o Situacion de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME3a, aceras S1.

- Zona gjardinada: Z-3 y Z-4.

o Diversos espacios, ubicados en la urbanizacion y reflejada su ubicacién en
planos.

o Zonas de jardines y parques, abierto nocturnos.

o Situacioén de proyecto E1, clase alumbrado S1/S2.

El nivel de iluminacion adoptado para los distintos viales se ha determinado por los
valores medios indicados en la norma UNE-EN 13.201 y los niveles méximos reflejados en la ITC-
EA 02 del Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado PUblico
Exterior.

Con estas bases se han determinado unos valores de niveles de alumbrado base, que
son los que se detallan a continuacion:

e Ninguna calle o espacio publico tendrd un nivel medio inferior a 10-15 lux en
servicio, ni en calzadas, ni en las aceras.

e Ninguna calle o espacio publico tendrd un nivel medio superior a 30-40 lux en
servicio, ni en calzadas, ni en las aceras.

T 1 1T

\‘ ,I
wy

C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA - TELF. 958 573274



INGENIERIA'Y
CONSULTORIA EN
INSTALACIONES

Ruiz LARA

e Las Vias de circulacién rodada, que se utilizan como calzadas para canalizar el
trdfico en la ciudad, tendrd un nivel de iluminacién comprendido entre 25 a 35 lux
en servicio

e Las vias de circulacidon de escasa anchura y con una componente de trafico
peatonal importante, estardn provistas de un nivel de iluminacién comprendido
enfre 15 a 25 lux en servicio.

e Los parques y jardines o espacios urbanos de ocio y permanencia de los
ciudadanos se dividirdn en dos tipos:

e Los paseos peatonales de mayor afluencia de ciudadanos, o por su actividad
requieren mayor nivel de iluminacién. En estos se prevé un nivel medio del
orden de 20 lux en servicio

e Las Zonas de descanso, permanencia o juego, que tendrd también menor
afluencia precisan de un nivel de iluminacién general bajo para poder resaltar
algunos de los monumentos o fuentes ubicados en su interior. En este caso, se
prevé un nivel de iluminacién comprendido entre 10y 15 lux.

Para nuestro caso y con la consideracion que nuestro estudio se encuentra incluido en
una instalacién de alumbrado vial ambiental, de dreas urbanas con vias de velocidad
limitada y vias peatonales y de parques y jardines, se han estableciendo los siguientes valores

- Losviales:
o Situacion de proyecto D3/D4, clase alumbrado calzada ME2 / ME3a, aceras
S1/52.
o Calzadas: Valor medio superior o igual a 15 lux y 7.5 lux, minimo 3 lux y 1.5
lUX.
o Aceras: Valor medio superior o igual a 5 lux, minimo 1 lux
- Zona verde:

o Situacién de proyecto E1, clase alumbrado S1/S2.
o Valor medio comprendido entre 7'5y 15 lux, minimo 1.5/3 lux

Con estas bases de cdlculo se ha realizado el disefio de la instalacién, presentando los
resultados obtenidos en el apartado de anexos de cdiculos, adjunto en este proyecto y donde
queda justificado el nivel medio, minimo, respetando los valores de uniformidad minima y
maximos de deslumbramiento especificados en la ITC-EA-02

3.1.2  SISTEMA DE INSTALACION PROPUESTO..-

Tras planteamiento a las zonas en estudio, se decide iluminar las calles con disposicidon
al tresbolillo en la mayoria de las calles y en los jardines se ha planteado disposicion unilateral.

Funcionamiento, 365 dias al aio y con horario segun el periodo estacional, entrando
en funcionamiento durante el periodo comprendido entre la puesta de sol y su salida o
cuando la luminosidad lo requiera.

Se preverd que la conexidn de los circuitos de esta zona se realice en el cuadro de
alumbrado publico que se instalard al lado del Centro de Transformacion en el Vial 1.

Este dispondrd de sus correspondientes protecciones, sistemna de accionamiento,
automdtico y manual, que maniobren con el control existente, reloj astrondmico,
programador, etfc.

Con la finalidad de ahorrar energia se empleardn sistemas para regular el nivel
luminoso, por lo que se dispondrd de sistema de regulacién del nivel luminoso en la instalacién,
con dos niveles de iluminacion, de forma que en el periodo nocturno en los que disminuya la
actividad o caracteristicas de utilizacion, se pase del régimen normal de iluminacién a otro
con nivel de iluminaciéon reducido.
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3.1.3 LAMPARAS -

En cuanto al tipo de luz, se han elegido I[dmparas de tecnologia LED, estimando un
extraordinario mantenimiento del flujo, 90% a las 45.000 horas, regulables para lograr ahorros
de energia adicionales, y con una vida Util estimada sobre 50.000 horas. Estas [dmparas irdn
en todas las farolas de la urbanizacidén que nos ocupa.

Estas I&mparas no pueden ser conectadas directamente a la red de alimentacion sin
un dispositivo intfermedio que adapta la tensibn de funcionamiento. Este dispositivo se
denomina balasto, electronico e ira incorporado en cada luminaria.

3.1.4 REGULACION DE NIVEL LUMINOSO .-

Las luminarias led dispondrdn de equipos electrénicos regulables, que al recibir la
maniobra del sistema de doble nivel, estas reduzcan su intensidad luminica.

3.1.5 LUMINARIAS.-

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior serdn conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior y cumplirdn los
requisitos especificados en la Instruccion ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn. Estas serdn de materiales resistentes a las acciones de la intemperie y estardn
debidamente protegidos contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni
la acumulacién del agua de condensacion.

Se instalardn tres tipos de luminarias, tipo 1, luminaria en viales, farola Iridium Grande
de Philips con 126w en led y con bdculo de 8m, otra para otros viales farola Iridium Medium
de Philips con 71w y 54Ww y con bdculo de 8m, otra para las zonas agjardinadas de paseo Z-
3, columna de 4 mts con cabeza Townguide Performer de Philips con 65ww. Por Ultimo para
la amplia zona agjardinada se ha previsto un alumbrado con columnas de 12mts de altura con
6 focos cada, cada foco fiene una potencia de 57w.

Las luminarias elegidas son de iluminacién urbana o vial, cuyo grado de proteccién
del blogue éptico es IP66 y con una proteccidon al impacto IK8, con lo que se cumple las
exigencias del punto 8 de la ITC-BT09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Columnas, al igual gue con la luminaria, se han proyectado con tfodas las exigencias
reglamentarias, previstas de tapas de registro para alojamiento de cofret y para la conexion
de la toma de tierra, cumpliendo las exigencias del punto 6 de la ITC-BT 09 del REBT.

Cada punto deberd estar protegido contra sobreintensidades, para lo cual se instalara
en cada luminaria un cofred de conexion y proteccién, normalizado, para conexidén de la
linea de alimentacién, y la linea de maniobra, que ird previsto con fusibles de 6A.

Para la proteccion contra contactos directos e indirectos se tendrd en cuenta que las
luminarias sean de Clase | o de Clase Il, en nuestro caso estdn son de clase I, por lo que todas
las partes metdlicas accesibles (soportes de luminarias, anclajes, luminarias, etc.) estardn
conectadas a tierra. Se excluyen aquellas partes metdlicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general.

3.1.6 CALCULO DE ESTABILIDAD DEL CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA, BASAMENTO..-

La instruccién técnica ITC-BT-09 del REBT exige que el disefio de los bdculos de las
luminarias soporte las solicitaciones mecdnicas, particularmente teniendo en cuenta la
accién del viento, con un coeficiente no inferior a 2,5. Las acciones sobre el conjunto global
de la luminaria se resumen bdsicamente en el viento que, segun la ITC-BT-06 del mismo
reglamento, realizard una presién de:
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- 100 kp/m2 en superficies planas y
- 70 kp/m2 en superficies cilindricas

Por tanto, con las dimensiones de las luminarias consideradas, podremos evaluar el
momento de vuelco que se producird y posteriormente, con la expresion de Sulzberger
ratificaremos la validez de la solucidén adoptada.

2
My = 139C,ah* + a®(h + 0'20) x 2420 x [0'5 - gw/l.lh/(aloCz)]
Siendo:
Mf: Momento de fallo al vuelco (kpm)
a: Anchura del cimiento (m)
h: Profundidad del cimiento (m)

C2: Coeficiente de compresibilidad del terreno (kp/cm3)

En nuestro caso, nos basaremos en las recomendaciones del fabricante de los bdculos
y en las prescripciones del Ministerio de Fomento en su Orden circular 36/2015 sobre criterios a
aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo abierto y tuneles.

H(m) Hasta 9 10 1 12 13 14
AxA(m) | 0,7x0.7 0,9x0.9 0,9x0.9 | 0,9x0.9 1.0x1,0 1,0x1,0
B(m) 1 152 1,2 7 1.4 1,4

Tabla 4.2. Dimensiones orientativas de las cimentaciones

3.2 INSTALACION ELECTRICA .-

La instalacion eléctrica para alimentacién de los puntos de luz se ejecutard de
acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon, y especialmente a las Instrucciones
Complementarias ITC-BT-09 y ITC-BT-44.

3.2.1 ACOMETIDA.-

La instalacion partird del Centro de Transformacion ubicado en el vial 1, hasta el
cuadro general de distribucién, emplazado junto a dicho centro, mediante linea subterrdnea
trifdsica 400/230V de composicidon 3x 10+ 1 x 10mm2 Cu RV 0,6/1 kV. En principio se conectard
en una de las salidas libres del cuadro de baja tensidn, existente en el centro de
transformacion de la urbanizacién.

3.2.2 ARMARIO GENERAL.-

La caja general de proteccion, el equipo de medida vy sistema de mando y proteccién
del alumbrado, se alojara en un Unico armario, que se ajustard a la recomendacion UNESA
1403C y norma UNE21095, y estard constituido por un conjunto de dos armarios con base y
tejado de proteccion exterior, PL-75T+75, previsto de una puerta para alojar la C.G.P. y equipo
de medida y ofra para los elementos del proteccién y maniobra de la instalacién.

La envolvente serd precintable y de material aislante y autoextinguible (minimo Clase
A segun UNE 21305). Su grado de proteccion estard de acuerdo con la norma UNE 20324.
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El médulo para la C.G.P. y medida ird equipado con ventanillas para lectura, con
espacio suficiente para alojar el equipo medida y los elementos auxiliares, la proteccion estard
compuesta por un conjunto de bases fusibles de 100A, tipo T2 (gl2), trifGsica con neutro
seccionable mediante barra pasante y bornes de conexién, la medida dispondrd de su
correspondiente cableado y bornas para un contador trifésico multifuncion de medida
directa.

En el mismo armario, en otro compartimento, modulo PL-75, irdn los elementos para el
centro de mando de alumbrado publico, que estard compuesto por los siguientes:

- Elementos complementarios compuestos por placa de montaje, carriles tipo Din,
canales pasacables, bornas de conexién, cableado y accesorios de montaje.

- Aparamenta compuesta por: Un automdatico magnetotérmico de 32A/1lI+N, 25 KA;
Un automdtico diferencial de 40A/4P de sensibilidad de 300mA, tipo AC,
instantdneo con mando de reconexion automdtico; un contactor tripolar de 40A;
dos selectores 1-0-2 sobre placa; dos automdticos de 10A/I+N, 10KA; dos
automdticos de 16A/lII+N, 10 KA; y reloj astrondmico marca Orbis, modelo Astro
Noca-City o similar.

Todo montado, cableado y ejecutado, incluso rotulacién y conexionado en

instalacion.

3.2.3 SISTEMA DE CONTROL DE FUNCIONAMIENTO .-

Aunque la potencia de nuestra instalacién no supera los 5 Kw entre I&mparas y equipos
auxiliares, punto 5 de la ITC-EA-04, la instalacion estd prevista de un sistema de accionamiento
mediante control astrondmico, el cual se encuentra en el cuadro donde se va a conexionar
nuestra instalacion.

3.2.4 SUMINISTRO ELECTRICO.-

El suministro se realizard desde las lineas eléctricas de distribucion del alumbrado
existentes, con las siguientes caracteristicas:

- Corriente. ........... Alterna tfrifdsica.
-Tensién.  ........... 3 x 240V.
- Frecuencia. ......... 50 Hz.

3.2.5 TRAZADO Y CARACTERISTICAS LINEAS DISTRIBUCION.-

Del cuadro general de mando y protecciéon partirdn las distintas lineas que alimentan
la instalacién de alumbrado.

Todos los conductores discurrirdn de forma subterrdnea, alojados bajo tubo aislante
de doble pared de @90 mm, con grado de proteccién 9, siendo sus caracteristicas los
indicados en la ITC-BT-21.

Los cables serdn de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, unipolares o
multipolares con conductores de cobre, y con tensidon asignada 0,6/1 kV, tipo RV. La seccion
minima a emplear en los conductores de los cables incluido el neutro, serd de 6 mm?2.

Los empalmes de los cables se hardn, a ser posible, en una caja aislante dispuesta en
el registro inferior de cada columna, efectuando las conexiones de forma que no ejerzan
esfuerzos de traccién sobre los conductores.

La alimentacion final de cada ldmpara discurrird por el interior del apoyo, desde dicha
caja de empalme mediante linea de 2 x 2,5 mm2 RV 0,6/1 kV protegida por fusibles tipo gl de
6A instalados en las correspondientes bases de |la caja.
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No existirdn empalmes en el interior de los apoyos, excepto en el mencionado registro.

En caso de que fuera ineludible la conexion eléctrica en un punto de la red ajeno ala
citada caja de empalme en el registro de columna, se realizard en una de las arquetas, en el
interior de una caja aislante, mediante regletas de conexién reglamentarias, y cubriendo el
conjunto con silicona de forma que se garantice el aislamiento de la conexidon vy se impida la
formaciéon de posibles corrosiones y/o derivaciones eléctricas.

3.2.6 PUESTA ATIERRA.-

Todas las masas metdlicas de la instalacion serdn puestas a tierra. Para ello se
dispondrd de una red de tierra comun para todas las lineas que partan del cuadro de mando
y distribucion, esta red se conexionara a tierra mediante una pica de acero cobreado (@ min.
13 mm) clavada en el terreno en el interior de las arquetas de la farolas, a razdén de una por
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y Ultimo soporte de cada linea.

La red de tierra de unién de las columnas y electrodos se realizara mediante cable de
cobre aislados de tensidn asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amairillo, con
una seccién minima de 16 mm?2.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales,
grapas, soldaduras o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente
y protegido contra la corrosion.

El plano correspondiente muestra el detalle de la toma de tierra, la ubicacién de las
picas y el trazado del conductor.

La proteccion contra contactos indirectos se realizard mediante el uso de dispositivos
de corte por intensidad de defecto, siendo para emplazamientos hUmedos o mojados, segin
ITC-BT-24:

Vcontacto _ 24V

Rméx.de tierra < I - I
defecto def.

Como los interruptores diferenciales a instalar en el cuadro serédn de 300 mA de
sensibilidad, se obtiene una Rmdx. a tierra = 80 Ohmios, aunque en la prdctica se tenderd a
conseguir un valor de resistencia de fierra inferior a 30 Ohmios, como margen de seguridad, y
segun el punto 4, de la ITC-BT 09.

No obstante, se realizardn "in situ" las mediciones oportunas de la resistencia de tierrq,
adoptando soluciones complementarias si fuera necesario.

En cualquier caso, las fensiones de paso y contacto que puedan aparecer con motivo
de una falta de aislamiento en el circuito general, no deberdn superar los 24 Voltios.

3.2.7 OBRA CIVIL: CANALIZACIONES Y ARQUETAS .-

Las canalizaciones irdn enterradas a profundidad minima 0,4 m del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro no serd inferior a 60 mm, por lo que las
conexiones con las columnas se realizara con tubo aislante de doble pared de @63 mm. Se
colora una cinta de senalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0'10 m y a 0'25 m por encima
del fubo.

Los tubos irdn protegidos a su alrededor por una capa de arena en su trazado normal,
y en los cruzamientos de calzadas, las canalizaciones irdn hormigonadas y se instalara como
minimo un tubo de reserva.
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Se dispondrdn arquetas con tapa de fundicidn en la salida del cuadro general, en los
cambios de direccidén y junto a la base de cada bdculo.

Tal como muestran los planos, cada apoyo se sustentard en una cimentacién de
hormigdén H-175 mediante pernos roscados, de medidas segun la justificacion de apartado
anterior, junto a la cual se encontrard una arqueta de 40 x 40 cm a la que llegan los tubos de
la red principal y que conectara en tubo que va hacia bdculo. En las arquetas que
corresponda se clavardn las picas de toma de tierra, estas arquetas no tendrdn fondo para
el drenaje de las aguas.

3.3 POTENCIA INSTALADA -

La potencia instalada vendrd dada por la suma de la potencia nominal de las
[&dmparas mds las pérdidas provocadas por los equipos:

Potencia totalinstalada = 12 Uds. x 54W + 26 Ud x 71'0W +5 Uds. x 126W + 6 Ud x 126'0W+
18 Uds. x 47W + 32 Ud x 30’'0W = 5.686'00 W

Aunque a efectos de cdlculos las lineas de alimentacion a puntos de luz con Ildmparas,
se preverdn para transportar las carga debida a los propios recetores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes armoénicas de arranque y desequilibrio de fases, por lo que la
potencia aparente minima en VA se considerara para nuestro caso al ser luminarias con
tecnologia led de 1 veces la potencia en vatios de las [dmparas, de donde para nuestra
instalacion se considerard:

Potencia de cdlculos = (12 Uds. x 54W + 26 Ud x 71'0W +5 Uds. x 126W + 6 Ud x 126'0W+
18 Uds. x 47W + 32 Ud x 30'0W = 5.686'00 W

En el anexo de cdiculos eléctricos del alumbrado publico se justifica la linea de
alimentacion y los distintos circuitos de la instalacion.

3.4 EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION -
3.4.1 EFICIENCIA ENERGETICA.-

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la
relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de
la instalacion entre la potencia activa total instalada.

(SXE,) (m?xlux)
= X
P w

Siendo:

e= eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2 - lux/W)
P = potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares) (W);

S = superficie iluminada (m2);

Em = iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento
previsto (lux);

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes
factores:

eL = eficiencia de las [dmparas y equipos auxiliares (lum/W=m2 Jux/W);
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fm = factor de mantenimiento de la instalaciéon (en valores por unidad)
fu = factor de utilizacién de la instalacién (en valores por unidad)

(m? X lux)

€=¢& X fin X fu X W

Doénde:

Eficiencia de la ldmpara y equipos auxiliares (gL): Es la relacién entre el flujo luminoso
emitido por una ldmpara y la potencia total consumida por la I[dmpara mds su equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacién entre los valores de iluminancia que se
pretenden mantener alo largo de la vida de la instalacion de alumbrado vy los valores iniciales.

Factor de utilizacién (fu): Es la relacién entre el flujo Util procedente de las luminarias
que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las Idmparas instaladas en
las luminarias.

El factor de utilizacidon de la instalacion es funcidn del tipo de Idmpara, de la
distribucidon de la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la
geometria de la instalacién, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la
superficie a iluminar (longitud y anchura), como a la disposicion de las luminarias en la
instalacion de alumbrado exterior (tipo de implantacidn, altura de las luminarias y separacién
entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado se podrd
actuar incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la
instalacion mds eficiente serd aquella en la que el producto de los tres factores, eficiencia de
las Idmparas y equipos auxiliares, factores de mantenimiento y utilizacién de la instalacién, sea
maximo.

3.42 REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA. .-
Instalaciones de alumbrado vial funcional (nuestro caso de viales).

Se definen como tales las instalaciones de alumbrado vial de autopistas, autovias,
carreteras y vias urbanas, consideradas en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02
como situaciones de proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo de
ldmpara, pavimento y de las caracteristicas o geometria de la instalaciéon, deberdn cumplir
los requisitos minimos de eficiencia energética que se fijan en siguiente tabla:

lluminancia media en servicio Eficiencia Energética minima

Em (lux) (M2 ux/W)

> 30 22

25 20

20 1.5

15 15

10 12

<7.5 9.5

Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores de
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.

Instalaciones de alumbrado vial ambiental, (nuestro caso zonas ajardinadas).

Alumbrado vial ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja
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altura (3-5 m) en dreas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras,
parques vy jardines, centros histéricos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de proyecto C, D y E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del fipo de
ldmpara y de las caracteristicas o geometria de la instalacién, dimensiones de la superficie a
iluminar (longitud y anchura), asi como disposicién de las luminarias (tipo de implantacion,
altura y separacion entre puntos de luz), deberdn cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética que se fijan en la tabla 2.

lluminancia media en servicio Eficiencia Energética minima

Em (lux) (M2 1ux/W)

> 20 9

15 7.5

10 6

7.5 5

<5 3.5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores de
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.

En nuestro caso, y segun cdlculos luminotécnicos adjuntos en anexo, tenemos con
todas las luminarias situadas a 10,00 y 12,000m de altura:

ILUMINANCIA | ILUMINANCIA | SUPERFICIE | NUMERO | POTENCIA | EFICIENCIA | EFICIENCIA
MEDIA MINIMA | ILUMINADA DE INSTALADA | ENERGETICA | ENERGETICA
VIAL Em (Ix) Emin (Ix) (m2) LUMINARIA (W) & (M24x/W) | MINIMA
ESTUDIO (M2¥1x/W)
VIAL 1 22 1,23 6.464,00 |24 170400 | 83,46 18,50
VIAL5Y 7 16 0,89 912,00 4 216,00 67.56 15,50
VIAL 6 22 0,19 204000 |5 630,00 71,24 18,50
VIAL 8 14 0,74 860,00 4 216,00 55,74 14,40
VIAL 4 24 4,57 480,00 4 216,00 53,33 19,50
73 14 0,77 1.980,00 |20 400,00 46,20 14,40
7-4 28 2,47 13.600 15 795,00 478,99 9,00

3.43 CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO..-

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de senales y
anuncios luminosos y festivos y navidefios, se calificardn en funcidn de su indice de eficiencia
energética.

El indice de eficiencia energética (le) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacién (€) y el valor de eficiencia energética de referencia (eR) en
funcién del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la siguiente
tabla.

I, = ¢/eg

| Alumbrado vial funcional
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[luminancia media en servicio | Eficiencia energética de referencia
proyectada. Em (lux) €r. (M21ux/W)
> 30 32
25 29
20 26
15 23
10 18
<75 14
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores
indicados en la tabla, la eficiencia de referencia se obtendrd por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion
de alumbrado y en consonancia con lo establecido en ofras reglamentaciones, se define una
etigueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacidén mediante una escala de
siete letras que va desde la letra A (instalacidon mds eficiente y con menos consumo de
energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mds consumo de energia). El indice
utilizado para la escala de letras serd el indice de consumo energético (ICE) que es igual al
inverso del indice de eficiencia energética:

ICE = 1/1,

La siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcién de los indices de eficiencia energética declarados.

Cdlificacién Energética indice de consumo | indice de Eficiencia Energética.
energético. ICE le
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91 <ICE<1.09 1.1>1e>0,92
C 1,09 <ICE< 1,35 0,92>1e>0,74
D 1.35<ICE< 1,79 0,74>1e> 0,56
E 1,79 <ICE< 2,63 0,56>1e>0,38
F 2,63 <ICE< 5,00 0,38>1e>0,20
G ICE> 5,00 le>0,20
De donde en nuestro caso tendremos:
EFIC. ENERG. | INDICE DE | INDICE DE | COMPARATIVA | COMPARATICA | CALIFICACION
DE REF. & |EFICIENCIA | CONSUMO | INDICE INDICE ENERGETICA
VIAL (M2*Ix/W) ENERGETICA | ENERGETICO | CONSUMO EFICIENCIA ETIQUETA
1€ ICE ENERGTICO ENERGETICA
VIAL 1 27,20 3,07 0.33 0,33<0,91 3.07>1,1 A
VIALSY 7 23,60 2,86 0,35 0,35<0,91 2,86>1,1 A
VIAL 6 27,20 2,62 0,38 0,38<0,91 2,62>1,1 A
VIAL 8 22,00 2,53 0,39 0,39 <0,91 2,53>1,1 A
VIAL 4 28,40 1,88 0,53 0,53 <0,91 1.88>1.1 A
Z-3 22,00 2,10 0.48 0,48 <0,91 2,10>1,1 A
7-4 13,00 36,85 0,03 0,03<0,92 36,85>1,1 A

Entre la informacién que se debe entregar a los usuarios figurard la eficiencia
energética (g), su calificacién mediante el indice de eficiencia energética (l), medido, y la
etigueta que mide el consumo energético de la instalaciéon, de acuerdo al modelo indicado
en la ITC-EA-01 del Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
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exterior.

Una vez terminados los trabajos y tras las comprobaciones oportunas, la empresa
instaladora deberd aportar la etiqueta energética de la instalaciéon segun lo especificado en
la ITC-EA-01. Dicha etiqueta se adjuntard en la documentacién del proyecto, junto con la
relacién de receptores y [ldmparas.

3.5 COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES.-

El flujo hemisférico superior instalado (FHSINST), rendimiento de la luminaria (n), factor
de utilizacion (fu), grado de proteccién IP, eficacia de la ldmpara y demds caracteristicas
relevantes para cada tipo de luminaria, Idmpara o equipos auxiliares, deberdn ser
garantizados por el fabricante, mediante una declaracion expresa o certificacién de un
laboratorio acreditado. Por lo que una vez terminados los trabajos de instalacion, el instalador
hard entrega los documentos acreditativos de los elementos realmente instalados.

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst), cumplirdn lo dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Y en lo referente a los valores de rendimiento de la luminaria (n) v factor de utilizacion
(fu), cumplirdn con los requisitos de la tabla 1 de la ITC-EA-04.

Factor de utilizacién (fu) y de mantenimiento (fm) de la instalacién de alumbrado
exterior, eficiencia de las Idmparas y equipos auxiliares a utilizar (eL), rendimiento de la
luminaria (g), flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), disposicidon espacial adoptada para
las luminarias y, cuando proceda, la relacién luminancia/iluminancia (L/E) de la instalacion.

3.6 MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES .-

Segun el art. 11 del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado PUblico, como anexo al certificado de instalacidon que se entregue al titular de la
instalacion, la empresa instaladora deberd confeccionar unas instrucciones para el correcto
uso, asi como para el mantenimiento de la misma de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
12y con lo especificado en la ITC-EA-0S5.

Los titulares de las instalaciones deberdn mantener en buen estado de funcionamiento
sus instalaciones, utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de
intervenir en las mismas para modificarlas.

La gestidon del mantenimiento de las instalaciones exigird el establecimiento de un
registro de las operaciones llevadas a cabo, que se ajustard a lo dispuesto en la ITC-EA-06.

Todas las instalaciones deberdn disponer de un plan de mantenimiento que
comprenderd fundamentalmente las reposiciones masivas de |[dmparas, las operaciones de
limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccidon y mediciones eléctricas. La programacién
de los trabajos y su periodicidad, se ajustardn al factor de mantenimiento adoptado, segun lo
establecido en la ITCEA-06.

Al objeto de disminuir los consumos de energia eléctrica en los alumbrados exteriores,
el fitular de la instalacion llevard a cabo, como minimo una vez al afo, un andlisis de los
consumos anuales y de su evolucién, para observar las desviaciones y corregir las causas que
las han motivado durante el mantenimiento peridédico de la instalacién.

En las instalaciones de alumbrado exterior serd necesario disponer de un registro fiable
de su componentes incluyendo las Idmparas, luminarias, equipos auxiliares, dispositivos de
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regulacion del nivel luminoso, sistemas de accionamiento y gestion centralizada, cuadros de
alumbrado, efc.

3.7 CONCLUSION .-

El Técnico Industrial que suscribe considera que en la presente memoria y demds
documentos que la acompanan, queda suficientemente descrita la instalaciéon objeto del
proyecto, con el fin de procurar un correcto funcionamiento de la misma.

Se redacta la presente memoria a fecha Junio de 2020

MANUEL RUIZ LARA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 0583
C.OITIGR.
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4 MEMORIA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES.-

4.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES-

El articulo 36 de la Ley General de Telecomunicaciones establece que cuando se
acometan proyectos de urbanizacidn, el proyecto técnico de urbanizacién deberd prever la
instalacion de infraestructura de obra civil para facilitar el despliegue de las redes pUblicas de
comunicaciones electrénicas, pudiendo incluir adicionalmente elementos y equipos de red
pPasivos.

Segun la Ley General de Telecomunicaciones, las infraestructuras que se instalen para
facilitar el despliegue de las redes publicas de comunicaciones electronicas conforme al
pdrrafo anterior formardn parte del conjunto resultante de las obras de urbanizacion y pasardn
a integrarse en el dominio publico municipal.

La administraciéon publica titular de dicho dominio pUblico pondrd tales infraestructuras
a disposicion de los operadores interesados en condiciones de igualdad, tfransparencia y no
discriminacién.

Si bien es cierto que los detalles de las instalaciones antes mencionadas estdn
pendientes de aprobacidn mediante Real Decreto, se debe destacar que tales
infraestructuras deben estar previstas en los instrumentos de planificacién urbanistica que
aprueben las diferentes Administraciones Publicas.

Por lo anterior indicado en las actuaciones de que se van a llevar en la urbanizacién
en estudio se ha previsto realizar una infraestructura bdsica para el servicio de
telecomunicaciones, esta infraestructura estard compuesta por una red de canalizaciones en
vacio con arquetas de registro y futuras acometidas a las edificaciones.

También se ha previsto que esta infraestructura de canadlizaciones de
telecomunicaciones tenga comunicacion con las redes de los distintos operadores que
existen en la zona, para cual se ha previsto dejar en las zonas de comunicacién con las
urbanizaciones que rodean la zona de actuacion arquetas para futuras acometidas de los
operadores.

4.2 REDES SUBTERRANEAS-

Toda la distribucién y ejecucion de las instalaciones se realizara acorde a las
indicaciones establecidas en la norma UNE 133100.

La instalacion de las redes para infraestructuras de telecomunicaciones se hard
necesariamente sobre terrenos de dominio publico.

Siempre que sea posible, discurrirdn bajo las aceras. El trazado serd lo mds rectilineo
posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo,
deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos de los tubos para la futura
instalacion de los cables, a respetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio publico y
con los posibles propietarios de servicios para conocer la posicidén de sus instalaciones en la
zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn
calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el frazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterrardn siempre bajo tubo, a una profundidad minima de 40 cm, con
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una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion. Los croquis de las zanjas y sus dimensiones, se reflejaran en el final de obra.

Los tubos tendrdn un didmetro nominal de 110 mm y cumplirdn la norma UNE 133100-
1, sobre infraestructuras para redes de telecomunicaciones.

Se preverdn dos canalizaciones en la distribucion general, y una en la distribucion
secundaria.

Los tubos estardn embutidos en hormigdén en masa H100 al discurrir por calzada, si
discurren por acerados la zanja se rellenard de arena. A 25cm de la superficie se colocara
una cinta senalizadora de peligro eléctrico.

Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccién de los tubos. En los puntos donde
se produzcan y para facilitar la manipulaciéon de los cables, se dispondrdn arquetas con tapa,
registrables. Para facilitar el tendido de los cables, en los tframos rectos se instalardn arquetas
intermedias, registrables como mdéximo cada 30 m. Esta distancia podrd variarse de forma
razonable, en funcidn de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. Igualmente
deberdn disponerse arquetas en los lugares en donde haya de existir una derivacién o una
acometida. A la entrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar debidamente sellados en
sus extremos para evitar la enfrada de roedores.

4.3 ARQUETAS

Las arquetas a utilizar serdn las descritas en planos y normalizadas por la compania
suministradora, en este caso arquetas tipo “M"” de acometida y tipo “H" de paso.

Las paredes y solera de las arquetas se construirdn en hormigdédn H-150 en masa o
armado, en funcidn del tipo de arqueta y la hipdtesis de cdlculo utilizada.

Se preverdn pedestales para facilitar la conexidn del armario de distribucién de
acometidas con las canalizaciones subterrdneas.

Los pedestales irdn asociados a arquetas tipo “H". La arqueta y el pedestal se unen
mediante canalizacién de 6 tubos de didmetro 63 mm vy la distancia entre ellos nunca serd
superior a 20 metros.

4.4  CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.-

d) Cruzamientos:
Calles y Carreteras

Los conductores se colocaran bajo tubo protector y recubiertos de hormigdn en todo
su longitud a una profundidad minima de 0'8m, siempre que sea posible el cruce se realizar
de forma perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles

Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigdn y siempre que sea posible,
perpendiculares a la via, y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de
la traviesa. Dichos tubos rebasardn las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Cables de telecomunicaciones.

La separacién minima entre los conductores de telecomunicaciones y los de baja
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tension serd de 0'20m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de telecomunicacién, serd superior a 1 m.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra éptica con cubiertas
dieléctricas. Todo tipo de proteccién en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gaos.

Siempre que sea posible los conductores de telecomunicaciones discurrirdn por
encima de los de las canalizaciones de agua. La distancia minima entre cables de energia
eléctrica y canalizaciones de agua o gas serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical de
las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion
eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Conducciones de alcantarillado.

Siempre que sea posible, los conductores de telecomunicaciones discurrirdn por
encima de las canalizaciones de alcantarillado.

Depdsitos de carburante

Los cables se dispondrdn en canalizaciones entubadas segin lo prescrito en el
apartado 2.1.2. y distardn, como minimo, 0,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos
rebasardn al depdsito, como minimo 1,5 m por cada extremo.

Nota: Cuando no puedan respetarse las distancias indicadas los conductores se
instalaran bajo tubo.

e) Proximidades y paralelismos.
Cables de telecomunicaciones.

La distancia minima entre conductores de energia eléctrica y los de
telecomunicaciones serd de 0'20m

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de telecomunicaciones y las canalizaciones de
agua serd de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y
que la canalizaciéon de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado,
las arterias principales de agua se dispondrdn de forma que se aseguren distancias superiores
a 1 mrespecto alos cables eléctricos de telecomunicaciones.

Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de telecomunicaciones y las canalizaciones de
gas serd de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mds de 4 bar), en
que la distancia serd de 0,40 m.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de telecomunicaciones vy las
juntas de las canalizaciones de gas serd de 1 m.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccidén horizontal. Por
otro lado, las arterias importantes de gas se dispondrdn de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto alos cables de telecomunicaciones.

f) Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables de tfelecomunicaciones y
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canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el framo de
acometida a un edificio deberd mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Nota: Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mds recientemente se dispondrd entubada segin lo
prescrito en el apartado 2.1.2.

4.5 CONCLUSION -

El Técnico Industrial que suscribe considera que en la presente memoria y demds
documentos que la acompanan, queda suficientemente descrita la instalaciéon objeto del
proyecto, con el fin de procurar un correcto funcionamiento de la misma.

Se redacta la presente memoria a fecha Junio de 2020

MANUEL RUIZ LARA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 0583
C.OITILGR.
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ANEXO| .- CALCULOS
JUSTIFICATIVOS BAJA TENSION .-
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5 ANEXO I, CALCULOS JUSTIFICATIVOS BAJA TENSION.-

5.1

NECESIDADES DE POTENCIA.-

Partiremos de las necesidades de potencia de la urbanizacién para realizar el cdlculo
eléctrico de las lineas subterrdneas de baja tensidn. Las potencias previstas son:

REVISION Y COMPROBACION DE LAS NECESIDADES DE POTENCIA ELECTRICA EN LA URBANIZACION

CALCULO POTENCIAS URBANIZACION LA CHUCHA

VIVLIJEI\ISI.)AS LR RESII:;\g\ICIAL TER'C\IA:RIO EQUIF[:/AZMIEN. DEScRecos UI\TI(':I";?\I‘S(AW) EeldER BV CALF;?JIbzlE(W)
13 RESID.LIBRE 1322,53 PARCELAA.1.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 97.520,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.1 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 1052,84 PARCELA A.1.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.2 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 989,27 PARCELA A.1.3 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.3 14.000,00 1 14.000,00

14 RESID.LIBRE 1431,53 PARCELAA.1.4 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 103.960,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.4 14.000,00 1 14.000,00

22 RESID.LIBRE 2190,37 PARCELA A.1.5 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 145.360,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.5 14.000,00 1 14.000,00

12 RESID.LIBRE 1032,73 PARCELA A.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 91.080,00
Z.COMUNES PARCELA A.2 14.000,00 1 14.000,00
47 RESID.LIBRE 4720,61 PARCELA B.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 260.360,00
Z.COMUNES PARCELA B.1 14.000,00 1 14.000,00
18 RESID.LIBRE 1785,12 PARCELA B.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 126.040,00
Z.COMUNES PARCELA B.2 14.000,00 1 14.000,00
16 RESID.LIBRE 1613,89 PARCELA B.3 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 115.000,00
Z.COMUNES PARCELA B.3 14.000,00 1 14.000,00
POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 1.221.720,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL RECINTO (W) 977.376,00
POTENCIA TOTAL RECINTO (KVA) 1.221,72
POTENCIA A SOLICITAR (2X630KVA) 1.260,00
POTENCIA A SOLICITAR EN KW 1.008,00
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CT-1
uDS. M2 M2 M2 POTENCIA POT. DE

VIVIENDAS uso RESIDENCIAL | TERCIARIO [EQUIPAMIEN. DESIGNACION UNITARIA (W) COEF. SIMULTANEIDAD CALCULOS (W)
10 RESID.LIBRE 989,27 PARCELA A.1.3 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.3 14.000,00 1 14.000,00

22 RESID.LIBRE 2190,37 PARCELA A.1.5 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 145.360,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.5 14.000,00 1 14.000,00

14 RESID.LIBRE 1431,53 PARCELA A.1.4 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 103.960,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.4 14.000,00 1 14.000,00

12 RESID.LIBRE 1032,73 PARCELA A.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 91.080,00
Z.COMUNES PARCELA A.2 14.000,00 1 14.000,00

16 RESID.LIBRE 1613,89 PARCELA B.3 9.200,00[ N>2115'3+(N-21)*0'5 115.000,00
Z.COMUNES PARCELA B.3 14.000,00 1 14.000,00

POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 603.600,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (W) 482.880,00
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (KVA) 603,60

CT-2
uDS. M2 M2 M2 POTENCIA POT. DE

VIVIENDAS uso RESIDENCIAL | TERCIARIO |EQUIPAMIEN. DESIGNACION UNITARIA (W) COEF. SIMULTANEIDAD CALCULOS (W)
13 RESID.LIBRE 1322,53 PARCELA A.1.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 97.520,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.1 14.000,00 1 14.000,00

10 RESID.LIBRE 1052,84 PARCELA A.1.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 78.200,00
Z.COMUNES PARCELA A.1.2 14.000,00 1 14.000,00

47 RESID.LIBRE 4720,61 PARCELA B.1 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 260.360,00
Z.COMUNES PARCELA B.1 14.000,00 1 14.000,00

18 RESID.LIBRE 1785,12 PARCELA B.2 9.200,00f N>2115'3+(N-21)*0'5 126.040,00
Z.COMUNES PARCELA B.2 14.000,00 1 14.000,00

POTENCIA TOTAL URBANIZACION CALCULOS (W) 618.120,00
COEFICIENTE SIMULTANEIDAD INSTRUCCION DE 14 DE OCTUBRE DE 2004 0,80
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (W) 494.496,00
POTENCIA TOTAL EDIFICACION (KVA) 618,12

5.2 CALCULOS ELECTRICOS.-
5.2.1 SELECCION DE LINEAS Y CAIDA DE TENSION.-

En las tablas adjuntas se redactan las potencias y cdlculos justificativos de cada uno
de los circuitos de que consta la instalacion.

=P/ (V3xVxcos &)
De donde:

- | =Intensidad en amperios
- P =Potencia en vatios
-V =Tensidn en voltios

- cosd=09
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CT-1, TIPO 1, 2X630 KVA, CUADRO B.T., 8 SALIDAS

DS. POTENCIA POTENCIA | INTENSIDAD [ LONGITUD ECCION AIDA
VIVLIJENSDAS e oTOTACL ST A LIZEA(EW) (AS) ? (Grvl)U S(l\ji/l(;) TENCSION (%)
10 PARCELA A.1.3 92,20|LINEA L1.1.1 92,20 166,55 297 240 0,02
14 PARCELA A.1.4 117,96|LINEA L1.1.2 117,96 213,08 280 240 0,02
22 PARCELA A.1.5 159,36|LINEA L1.1.3.1 79,68 143,93 220 240 0,01
LINEA L1.1.3.2 79,68 143,93 220 240 0,01
12 PARCELA A.2 105,08|LINEA L1.1.4 105,08 189,81 172 240 0,01
16 PARCELA B.3 129,00|LINEA L1.1.5 129,00 233,02 80 240 0,01
POTENCIA TOTALTRAFO CON COEFICIENTE 0'8 INSTRUCCCION 14 OCUBRE DE 2004 482,88 kW

CT-1, TIPO 1, 2X630 KVA, CUADRO B.T., 8 SALIDAS

DS. POTENCIA POTENCIA INTENSIDAD LONGITUD ECCION IDA
VIVlIJENSDAS HAGER (?I'OTACL DIZIKERIAEIER M= LI::\I)EA (Ew) (:) ° (?VI) y S(l;illg) TENCS?ON (%)
13 PARCELA A.1.1 111,52|LINEA L2.1.1 111,52 201,45 373 240 0,03
10 PARCELA A.1.2 92,20|LINEA L2.1.2 92,20 166,55 325 240 0,02
47 PARCELA B.1 274,36|LINEA L2.1.3.1 91,45 165,20 154 240 0,01
LINEA L2.1.3.2 91,45 165,20 154 240 0,01
LINEA L2.1.3.3 91,45 165,20 154 240 0,01
18 PARCELA B.2 140,04|LINEA L2.1.4.1 70,02 126,48 120 240 0,01
LINEA L2.1.4.2 70,02 126,48 120 240 0,01
POTENCIA TOTAL TRAFO CON COEFICIENTE 0'8 INSTRUCCCION 14 OCUBRE DE 2004 494,5 kW

El conductor no solo debe ser capaz de soportar la intensidad mdaxima demandada
por las instalaciones, ademds, las pérdidas en concepto de caida de tensidn, no deben
sobrepasar los valores reglamentarios, por lo que a continuacion realizamos la seleccién de
los conductos de las distintas lineas y los cdlculos de la caida de tensidn en funcidon de la
intensidad mdaxima demandada.

La caida de tensidon serd:

Vcdt:M:[\/]

p-S
Dénde:

e p =36 para aluminioy 56 para el cobre.

e Cosg=0.9

e |=intensidad en el punto de la linea considerado mds desfavorable.
e L=longitud de la linea calculada

e s=seccidén del conductor

Con lo que para cada uno de nuestros circuitos y considerando los tramos que tienen
mayor caida de tensidn, obtenemos, presentado de forma resumida y calculado segun la
formula anterior:

Comprobamos que todos los circuitos tienen una caida de tension en % en torno al
0,01% U 0,02%.

Porlo tanto este porcentaje es menor del 5,5% y cumplimos con los preceptos de caida
de tensidn admisibles que se especifican el RD1955/2000 y REBT.

Los linea prevista, serdn ternas de conductores unipolares con conductores de
aluminio y aislamiento en polietileno retficulado RV 0,6/1 kV, bajo canalizacién de doble
envoltura de 160 mm de didmetro.
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5.2.2 INTENSIDAD ADMISIBLE.-

El conductor debe ser capaz de soportar la carga méxima permanente prevista para
cada circuito, en su forma de instalacion.

En el apartado 3 de la ITC-BT 07 del REBT/2002 se establece que las intensidades
madximas permanentes en los conductores de los cables serdn los valores indicados en la
Norma UNE 20.435, norma que ha sido sustituida por la norma UNE 211435, la cual establece
los valores de la intensidad mdxima admisible, en funcién del tipo de instalacién, naturaleza
de los cables, y los factores que la rodean, estableciendo una intensidad mdxima admisible
en A para cables de aislamiento XLE (polietileno reticulado), con conductores de aluminio,
instalados en una terna de unipolares, en tubular soterrada, un circuito por tubo, para una
temperatura del terreno de 25°C, temperatura del aire ambiente de 40°C, resistencia térmica
del terreno de 1'5 K*m/W y para una profundidad de soterramiento de 0’7 m:

- Seccion de 240 mm2, 1 =305 A
- Seccidnde 150 mm2, 1 =230 A
- Seccidnde 95 mm2,1=175A
- Seccidonde 50 mm2,1=115A
- Yseccion de 25 mm2,1=82 A

En funcidn de lo establecido en el punto 3.1.2.1 de la ICT-BT 07, donde se establecen
las condiciones tipo de instalaciones enterradas, hay que aplicarle el factor de correccién de
la resistencia térmica del terreno con valor de 1 K*m/W, con lo que obtenemos las siguientes
intensidades mdxima admisibles a tener en cuenta en nuestra justificacion:

- Seccidn de 240 mm2,1=305*1'10 =335'5 A
- Seccidnde 150 mm2,1=230 *1'10 = 253'0 A
- Seccionde 95 mMm2,1=175*1'09 =190'7 A
- Seccidonde 50 mMm2,1=115*1'09 = 125'3 A
- Yseccionde 25mm2,1=82*1'08=88'5 A

En base al resultado anterior, emplearemos conductores de seccidn 3'5x240mm?2, que
es una seccidén normalizada por Endesa y tiene una intensidad mdxima admisible superior a la
exigida y cumplen con la caida de tensidn reglamentaria.

Dichos circuitos serdn protegidos en los cuadros de baja tensidbn con fusibles
normalizados tipo NH2 con un calibre de 250A y 315 A, segun proceda, intensidades estas
inferior a la soportada por el conductor y superior a la demandada por las instalaciones.
Justificaremos mds adelante la eleccién del fusible.

5.2.3 JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL FUSIBLE DE BAJA TENSION.-

Para la eleccion del fusible de baja tensidn hemos de considerar que cumplimos dos
condiciones.

CONDICION 1. Ib<In<lz

e |b: Corriente de diseno del circuito correspondiente. Serd la correspondiente al
framo de la instalacion que hayamos elegido.

e In: Corriente nominal del fusible. Segun los fusibles normalizados que existen.

e |z: Corriente mdxima admisible del conductor protegido. Segun la tabla 4 de la
ITC-BTO7 del REBT.

Esta condicién indica fisicamente que el fusible deja pasar la corriente necesaria para
que la instalacién funcione segun la demanda prevista de forma permanente, pero no debe

T 1 1T
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permitir que se alcance una corriente que deteriore el cable, concretamente, su aislamiento,
que es la parte débil.

CALCULOS FUSIBLES BT, CONDICIONI, (Ib<In<z), CT-1

INTENSIDAD INTENSIDAD | INT. MAXIMA
CIRCUITO SECCION (mm2) FUSIBLES In | CONDUCTOR | SE CUMPLE?

CIRCUITO Ib (A)

(A) Iz (A)

LINEALT.1.1 240 166,55 250 335,50 N
LINEALT.1.2 240 213,08 250 335,50 N
LINEALT.1.3.1 | 240 143,93 250 335,50 N
LINEALT.1.32  [240 143,93 250 335,50 N
LINEALT.1.4 240 189,81 250 335,50 sl
LINEALT.1.5 240 233,02 250 335,50 N

[z(1) =INT. MAX. CONDUCTOR SIN APLICAR COEF CORRECTOR DE ENTUBADO

CALCULOS FUSIBLES BT, CONDICION I, (b <In <z), CT-2

INTENSIDAD INTENSIDAD | INT. MAXIMA
CIRCUITO SECCION (mm?) FUSIBLES In| CONDUCTOR | SE CUMPLE?

CIRCUITO Ib (A)

(A) Iz (A)

LINEA L2.1.1 240 201,45 250 335,50 Sl
LINEA L2.1.2 240 166,55 250 335,50 N
LINEA L2.1.3.1 240 165,20 250 335,50 Sl
LINEA L2.1.3.2 240 165,20 250 335,50 Sl
LINEA L2.1.3.3 240 165,20 250 335,50 N
LINEA L2.1.4.1 240 126,48 250 335,50 Sl
LINEA L2.1.4.2 240 126,48 250 335,50 Sl

[z(1) =INT. MAX. CONDUCTOR SIN APLICAR COEF CORRECTOR DE ENTUBADO

CONDICION 2. If < 1,45* Iz

e If: Corriente que garantiza el funcionamiento efectivo de la instalacion. Se
obtiene de la tabla indicada a continuacion

e |z: Corriente maxima admisible del conductor protegido. Segun la tabla 4 de la
ITC-BTO7 del REBT.

In (A) Tiempo If Corriente convencional
convencional (h) de fusién
In<4 1 2,11n
4<In<16 1 1.91n
16<In< 63 1 1,6 1n
63<In<160 2 1.61n
160 <In <400 3 1,6 In
400<In 4 1,6 1n

Esta desigualdad expresa que en realidad los cables eléctricos pueden
soportar sobrecargas fransitorias (no permanentes) sin deteriorarse de hasta un 145% de la
intensidad mdxima admisible térmicamente y sdlo entonces los fusibles han de actuar,
fundiéndose cuando, durante el tiempo convencional se mantiene la corriente de fusion.
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El resultado obtenido para nuestra instalacién lo presentamos en las siguientes tablas:
CALCULOS FUSIBLES BT, CONDICION |, ( If £1'45x Iz), CT-1
I. CONEV. DE| INT. MAXIMA
CIRCUITO SECCION (mm?) FL'JNSTSL\‘:;‘DI:'(DA) FUSION If = [ CONDUCTOR 1,45 x Iz SE CUMPLE?
1'6 xIn (A) 1z(1) (A)
LINEAL1.1.1 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL1.1.2 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL1.1.3.1 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL1.1.3.2 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL1.1.4 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL1.15 240 250 400 419,38 608,09 Sl
CALCULOS FUSIBLES BT, CONDICION |, ( If £1'45x Iz), CT-2
I. CONEV. DE| INT. MAXIMA
CIRCUITO SECCION (mm?) FL'JNSTI:L\'ESS'?:'(D ) FUSION If = [ CONDUCTOR 1,45 x Iz SE CUMPLE?
1'6 xIn (A) (1) (A)
LINEAL2.1.1 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL2.1.2 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL2.1.3.1 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL2.1.3.2 240 250 400 419,38 608,09 S
LINEAL2.1.3.3 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL2.1.4.1 240 250 400 419,38 608,09 Sl
LINEAL2.1.4.2 240 250 400 419,38 608,09 Sl

Con lo que la eleccién de los fusibles serd de 250 Ay 315 A, segun tabla anterior, es

correcta.
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6 ANEXO II, CALCULOS JUSTIFICATIVOS ELECTRICOS
ALUMBRADO PUBLICO

6.1 FORMULAS GENERALES

En este anexo de cdilculos se han empleado las siguientes formulas:
Sistema Trifésico
l=Pc /1,732 x Ux Cosp =amp (A)
e=1.732xI[(Lx Cosep / kxSxn)+ (XuxLxSene /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofdsico:
I =Pc/UxCosp=amp (A)
e=2xI[(LxCose /kxSxn)+ (XuxLxSene /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Cdlculo en Watios.

L = Longitud de Cdiculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intfensidad en Amperios.

U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifésica 6 Monofdsical).
S = Seccibén del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
T=To+ [(MmaxTo) (I/max)’]
Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

\ J
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XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Infensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas
lb<In<lz
12<1,451z
Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizaciéon segin la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccidn. En la prdctica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

automdticos (1,45 In como mdaximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08p/P

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Pica enterrada

Rt=p/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm m)
L: Longitud de la pica (m)
Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm m)
L: Longitud del conductor (m)
Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0.8p)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm 'm)

T 1 1T
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Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

6.2  JUSTIFICACION CIRCUITOS

Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): Trifdsica 400, Monofdasica 230

C.d.t. méx.(%): 3

Coso: 1

Temperatura cdlculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos, considerando el punto mds
desfavorable:

[cIrRcuITO 1, TRAZADO SUPERIOR

CIRCUITO RED NORMAL
PUNTO SUMINIS. DENOMINACION POT.N. (W) POT.C.(W) INTS.(A) LONG.(M) SECCION  C.D.T.(v) C.DT.(%) PROTECCION
11 M  DESDEPUNTOL1.1A L12 54,00 54,00 0,23 21 2(1X6)+TT16 0,020 0,01 F.6A
L1.2 T  DESDEPUNTOL1.2AL13 126,00 180,00 0,29 26 4(1X6)+TT16 0,031 0,01 F.6A
L13 T  DESDEPUNTOL1.3A L1.4 90,00 270,00 0,43 13 4(1X6)+TT16 0,023 0,01 F.6A
L1.4 T DESDEPUNTOL14AL15 101,00 371,00 0,60 13 4(1X6)+TT16 0,032 0,01 F.6A
L15 T  DESDEPUNTOL15AL16 30,00 401,00 0,64 13 4(1X6)+TT16 0,034 0,01 F.6A
L16 T  DESDEPUNTOL1.6A L17 101,00 502,00 0,81 13 4(1X6)+TT16 0,043 0,01 F.6A
L1.7 T  DESDEPUNTOL1.7AL18 30,00 532,00 0,85 13 4(1X6)+TT16 0,046 0,01 F.6A
L1.8 T  DESDEPUNTOL1.8A L1.9 30,00 562,00 0,90 13 4(1X6)+TT16 0,048 0,01 F.6A
L1.9 T  DESDEPUNTOL1.9A L1.10 101,00 663,00 1,06 13 4(1X6)+TT16 0,057 0,01 F.6A
L1.10 T  DESDEPUNTOL1.10A L1.11 30,00 693,00 1,11 13 4(1X6)+TT16 0,060 0,01 F.6A
L1.11 T  DESDEPUNTOL1.11A L1.12 101,00 794,00 1,27 13 4(1X6)+TT16 0,068 0,02 F.6A
L1.12 T  DESDEPUNTOL1.12A L1.13 30,00 824,00 1,32 13 4(1X6)+TT16 0,071 0,02 F.6A
L1.13 T  DESDEPUNTOL1.13A L1.14 101,00 925,00 1,49 13 4(1X6)+TT16 0,080 0,02 F.6A
11.14 T DESDEPUNTOL1.14AL1.15 30,00 955,00 1,53 13 4(1X6)+TT16 0,082 0,02 F.6A
L1.15 T  DESDEPUNTOL1.15A L1.16 30,00 985,00 1,58 13 4(1X6)+TT16 0,085 0,02 F.6A
L1.16 T  DESDEPUNTOL1.16 A L1.17 101,00 1.086,00 1,74 13 4(1X6)+TT16 0,093 0,02 F.6A
11.17 T DESDEPUNTOL1.17 A L1.18 30,00 1.116,00 1,79 13 4(1X6)+TT16 0,096 0,02 F.6A
L1.18 T  DESDEPUNTOL1.18 A L1.19 101,00 1.217,00 1,95 13 4(1X6)+TT16 0,105 0,03 F.6A
L1.19 T  DESDEPUNTOL1.19 A L1.20 30,00 1.247,00 2,00 13 4(1X6)+TT16 0,107 0,03 F.6A
11.20 T  DESDEPUNTOL1.20 A L1.21 30,00 1.277,00 2,05 13 4(1X6)+TT16 0,110 0,03 F.6A
L1.21 T  DESDEPUNTOL1.21 A L1.22 30,00 1.307,00 2,10 13 4(1X6)+TT16 0,112 0,03 F.6A
L1.22 T  DESDEPUNTOL1.22 A L1.23 71,00 1.378,00 2,21 20 4(1X6)+TT16 0,264 0,07 F.6A
11.23 T  DESDEPUNTOL1.23A L1.24 330,00 1.708,00 2,74 8  4(1X6)+TT16 0,090 0,02 F.6A
L1.24 T  DESDEPUNTOL1.24 A L1.25 71,00 1.779,00 2,86 32 A(1X6)+TT16 0,377 0,09 F.6A
L1.25 T  DESDEPUNTOL1.25A L1.26 71,00 1.850,00 2,97 32 4(1X6)+TT16 0,392 0,10 F.6A
11.26 T  DESDEPUNTOL1.26 A L1.27 71,00 1.921,00 3,08 32 4(1X6)+TT16 0,407 0,10 F.6A
L1.27 T  DESDEPUNTOL1.27 A CT 1.353,00 3.274,00 5,26 5  4(1X6)+TT16 0,108 0,03 F.6A
T  TOTAL CIRCUITO 2 TRAZADO 1 3.274,0 53 20A/4P
MAX. C.D.T.% ADO. 0,764 % < "3,0%

C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA - TELF. 958 573274




INGENIERIA'Y
CONSULTORIA EN
INSTALACIONES

Ruiz LARA

[CIRCUITO 1, TRAZADO INFERIOR |
CIRCUITO RED NORMAL

PUNTO SUMINIS. DENOMINACION POT.N.(W) POT.CW) INTS.(A) LONG.(M) SECCION  C.D.T.(v) C.D.T.(%) PROTECCION
2.1 M  DESDEPUNTOL2.1A L2.2 54,00 54,00 0,23 11 2(1X6)+TT16 0,010 0,00 F.6A
L2.2 T  DESDEPUNTOL22A 2.3 54,00 108,00 0,17 11 4(1X6)+TT16 0,008 0,00 F.6A
12.3 T  DESDEPUNTOL2.3A L2.4 54,00 162,00 0,26 43 4(1X6)+TT16 0,046 0,01 F.6A
12.4 T  DESDEPUNTOL24A L2.5 126,00 288,00 0,46 36 4(1X6)+TT16 0,069 0,02 F.6A
L2.5 T  DESDEPUNTO L2.5A L2.6 71,00 359,00 0,58 32 4(1X6)+TT16 0,076 0,02 F.6A
126 T  DESDEPUNTOL26A L2.7 71,00 430,00 0,69 32 4(1X6)+TT16 0,091 0,02 F.6A
2.7 T  DESDEPUNTOL2.7A L2.8 71,00 501,00 0,80 32 4(1X6)+TT16 0,106 0,03 F.6A
L2.8 T  DESDEPUNTOL2.8 A L2.9 71,00 572,00 0,92 32 4(1X6)+TT16 0,121 0,03 F.6A
2.9 T  DESDEPUNTOL2.9A L2.10 71,00 643,00 1,03 32 4(1X6)+TT16 0,136 0,03 F.6A
L2.10 T  DESDEPUNTOL2.10A L2.11 71,00 714,00 1,15 32 4(1X6)+TT16 0,151 0,04 F.6A
L2.11 T  DESDEPUNTOL2.11AL212 71,00 785,00 1,26 32 4(1X6)+TT16 0,166 0,04 F.6A
12.12 T  DESDEPUNTOL2.12A L1213 71,00 856,00 1,37 32 4(1X6)+TT16 0,181 0,05 F.6A
12.11 T  DESDEPUNTOL2.13A L2.14 71,00 927,00 1,49 32 4(1X6)+TT16 0,196 0,05 F.6A
L2.12 T  DESDEPUNTOL2.14AL2.15 71,00 998,00 1,60 32 4(1X6)+TT16 0,211 0,05 F.6A
L2.11 T  DESDEPUNTOL2.15AL2.16 71,00 1.069,00 1,72 32 4(1X6)+TT16 0,226 0,06 F.6A
12.12 T  DESDEPUNTOL2.16A L2.17 71,00 1.140,00 1,83 32 4(1X6)+TT16 0,241 0,06 F.6A
L2.15 T  DESDEPUNTOL2.17 A L2.18 142,00 1.282,00 2,06 14 4(1X6)+TT16 0,119 0,03 F.6A
L2.16 T  DESDEPUNTOL2.18AL2.19 71,00 1.353,00 2,17 13 4(1X6)+TT16 0,116 0,03 F.6A

T  TOTAL CIRCUITO 2 TRAZADO 1 1.353,0 2,2 20A/4P
MAX. C.D.T.% ADO. 0,570 % < 3,0%

[circuITO 2, TRAZADO

CIRCUITO RED NORMAL
PUNTO SUMINIS. DENOMINACION POT.N.(W) POT.C.W) INTS.(A) LONG.(M) SECCION  C.D.T.(v) C.D.T.(%)  PROTECCION
3.1 M DESDEPUNTO L3.11 A L3.2 47,00 47,00 0,20 24 2(1X6)+TT16 0,020 0,01 F.6A
L3.2 T  DESDEPUNTOL3.20 A LO1 188,00 235,00 0,38 24 4(1X6)+TT16 0,037 0,01 F.6A
3.3 T  DESDEPUNTOL3.19 A L3.18 227,00 462,00 0,74 10 4(1X6)+TT16 0,031 0,01 F.6A
L3.4 T  DESDEPUNTOL3.18 A L3.17 47,00 509,00 0,82 21 4(1X6)+TT16 0,071 0,02 F.6A
L35 T  DESDEPUNTOL3.17 A L3.16 220,00 729,00 1,17 40 4(1X6)+TT16 0,193 0,05 F.6A
L3.6 T  DESDEPUNTOL3.16 A L3.15 54,00 783,00 1,26 50  4(1X6)+TT16 0,259 0,06 F.6A
L3.7 T  DESDEPUNTOL3.15A L3.14 148,00 931,00 1,49 15 4(1X6)+TT16 0,092 0,02 F.6A
L3.8 T  DESDEPUNTOL3.14 A L3.13 126,00 1.057,00 1,70 14 4(1X6)+TT16 0,098 0,02 F.6A
L3.9 T  DESDEPUNTOL3.13A L3.12 47,00 1.104,00 1,77 30 4(1X6)+TT16 0,219 0,05 F.6A
13.10 T  DESDEPUNTOL3.12 A L3.11 126,00 1.230,00 1,97 12 4(1X6)+TT16 0,098 0,02 F.6A
13.11 T  DESDEPUNTOL3.11A L3.10 846,00 2.076,00 3,33 10 4(1X6)+TT16 0,137 0,03 F.6A
13.12 T  DESDEPUNTOL3.10 A L3.09 282,00 2.358,00 3,79 15 4(1X6)+TT16 0,234 0,06 F.6A
13.13 T  DESDEPUNTO L3.09 A CUADRO 54,00 2.412,00 3,87 227 4(1X6)+TT16 3,621 0,91 F.6A
T  TOTAL CIRCUTO 2 2.412,0 3,9 20A/4P
MAX. C.D.T.% ADO. 1,281 % < 3,0%
T  TOTAL CIRCUTO 1 5.686,0 9,13 (1X10)+TT16 25A/4P

C/ MARINO N° 16, 2°C, 18194 CHURRIANA DE LA VEGA, GRANADA - TELF. 958 573274
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7 ANEXO Ill, CALCULOS JUSTIFICATIVOS ALUMBRADO
PUBLICO

Como justificacion del alumbrado publico propuesto se adjuntan los cdlculos de
iluminacién realizados mediante el programa de reconocido prestigio y solvencia DIALUX. Sus
cdlculos estdn basados en:

- Mediciones luminotécnicas conforme a todos los estdndares nacionales e
internacionales en laboratorio fotométrico.

- Pruebas de interoperabilidad de aparatos KNX/EIB-,BACnet y DALI. Para KNX la base
para la obtencién de la certificacidn KNX.

Los laboratorios de Dialux estdn acreditados conforme a DIN EN ISO/IEC 17025.

{I‘ nl;
wp
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URBANIZACION LA CHUCHA

DIALux

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DM / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 43 77 98 100 90

Iridium gen3 Mediana— Luminaria vial "plug & play", inteligencia integrada
Iridium3 Mediana es la primera luminaria realmente inteligente, disefiada para
obtener una conectividad perfecta. La puesta en marcha es sencilla: no hay mas
que instalar la luminaria y controlarla a distancia con el software de gestion
CityTouch. La gestion en remoto de la iluminacion es mas facil que nunca. El
nuevo concepto ‘plug & play’ se ha disefiado para garantizar una instalacion facil
y segura en solo tres pasos: 1. Instalar el espigot 2. Conectar a red 3.
Seleccionar el angulo de inclinacion y cerrar la luminaria. La alta eficiencia de la
luminaria a nivel de sistema consigue un gran ahorro de energia en relacién con
las instalaciones convencionales existentes, con una rentabilidad muy rapida.
Por la amplia gama de paquetes luminicos, sistemas 6pticos y temperaturas de
color, Iridium gen3 Mediana se adapta a casi cualquier uso en areas
residenciales. El disefio neoclasico de la luminaria garantiza un aspecto
apropiado para el entorno.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
450 400 450
500
600
30° 152 0° 152 302
cd/kim n=90%
C0-C180 —(C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.300 m)

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 2.300 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada:
R3, q0: 0.070)

Carril de estacionamiento 2 (Anchura: 2.300 m)

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.300 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

)
_—B s
l [ 11
9.30 m
-
[ i [ 1 T-230
— : — g
0.00 16.00 32.00m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DM
Flujo luminoso (Luminaria): 8100 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im con g8°1 6:132 Cg;t:m
. L con 80°: cd/kim
Potenqa de Iz-as luminarias: 7.1.0 w con 90°: 0.00 od/kim
OrganlzaC|on' bilateral desplazado Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 32.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 8.157 m funcionamiento).
Altura del punto de Iuz: 8.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -2.300 m Ié%dlsposmmn cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Lista de luminarias

PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DM

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 8100 Im —
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im -

Potencia de las luminarias: 71.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 43 77 98 100 90

Lampara: 1 x GRN100/830/- (Factor de correccion
1.000).

il
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18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Resultados luminotécnicos

@ T11.60m
T9.30
T7.00
—_—>
— ®
—_—>
To.00
@ T-2.30
" 460

32.00 m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:272

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 32.000 m, Anchura: 7.000 m

Trama: 11 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo Ul TI [%] SR

Valores reales segun calculo: 1.61 0.89 0.91 9 0.77

Valores de consigna segun clase: =>1.50 >0.40 >0.70 <10 =>0.50

Cumplido/No cumplido: v v v v v
il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 32.000 m, Anchura: 2.300 m

Trama: 11 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E min [IX]
Valores reales segun caélculo: 17.16 5.27
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 32.000 m, Anchura: 2.300 m

Trama: 11 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 17.14 5.27
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Rendering (procesado) en 3D

s
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URBANIZACION LA CHUCHA
18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Sumario
de los resultados

T7.00m

[ 0.00

32.00 m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:272

Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR

Valores reales segun calculo: 1.61 0.89 0.91 9 0.77
Valores de consigna segun clase: >1.50 =>0.40 >0.70 <10 =>0.50
Cumplido/No cumplido: s v v v v

Observador respectivo (2 Pieza):

N°  Observador Posicion [m] L, [cd/m?] uo ul TI [%]

1 Observador 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 1.62 0.90 0.92 9

2  Observador 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 1.61 0.89 0.91 9

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Isolineas

(E)
< 4
> 30
30
A . ———30 5 ~—
I / /—"—_25_—
25
N \ 30 25
To.00
0.00 32.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 272
Trama: 11 x 6 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
27 16 36 0.611 0.461

il
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URBANIZACION LA CHUCHA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

18.06.2020

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Gama de

T7.00m

[ 0.00

Trama: 11 x 6 Puntos

E,.. [Ix]
27

25

Emin [|X]
16

30 35

E, o [X] E

36

lE

min m

0.611

grises (E)

Escala 1: 272

E . /E

min max

0.461

il
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URBANIZACION LA CHUCHA
18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 1/ Isolineas (L)

190———1.92 F 1-56_/ /i
' 1.68
1.68—_____168 1.68 s
1.56
> s
i 156 . -
0.00
0.00 32.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 272

Trama: 11 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 1.62 0.90 0.92 9

Valores de consigna segun clase ME2: =>1.50 = 0.40 =0.70 <10

Cumplido/No cumplido: v v v v
il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTOS EN LINEA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 2 / Isolineas (L)

1.60—1.60 ~— 17.00m
? I—— 150 =150
1.60 1.60—0
AN — 1.60———
—~170 160 g 170
m\\ \ / 170 190 == 90— 1
0.00

0.00 32.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 272

Trama: 11 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 1.61 0.89 0.91 9
Valores de consigna segun clase ME2: =>1.50 = 0.40 =0.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v v
il

Pagina 12



URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Datos de planificacidon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.300 m)

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 2.300 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada:
R3, q0: 0.070)

Carril de estacionamiento 2~ (Anchura: 5.000 m)

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.300 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

I 111
9.30 m

—
—
— — b

0.00 25.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DM
Flujo luminoso (Luminaria): 8100 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Ldmparas): 9000 Im con 70°: 633 cd/kim
Potencia de las luminarias: 71.0W con 80°: 18 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 0.00 cd/klm
Distancia entre mastiles: 25.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados con las
Altura de montaje (1): 8.157 m verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 8.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2): -2.300 m La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica G3.
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.
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URBANIZACION LA CHUCHA

E— DIALux

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Datos de planificacidon

Disposiciones de las luminarias

1

1250 m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

T-5.00m

(2)

PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DM

8100 Im

9000 Im
71.0W
unilateral abajo
25.000 m
8.209 m
8.052m
-5.000 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 633 cd/klm
con 80°: 18 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados con las
verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).
Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica G3.
La disposicién cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.5.
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URBANIZACION LA CHUCHA [ . D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Lista de luminarias

PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DM

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 8100 Im —
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im -

Potencia de las luminarias: 71.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 43 77 98 100 90

Lampara: 1 x GRN100/830/- (Factor de correccion
1.000).
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URBANIZACION LA CHUCHA

— DIALux

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Resultados luminotécnicos

T11.60m
@
T9.30
T7.00
—
®
S—
T0.00
T-5.00
®
730

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 25.000 m, Anchura; 7.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME2

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

25.00m

Escala 1:222

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
1.56 0.88 0.90 10 0.88
>1.50 >0.40 >0.70 <10 >0.50

v v v v v

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 2.300 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E min [IX]
Valores reales segun caélculo: 21.45 8.31
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 2.300 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 21.34 8.35
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Rendering (procesado) en 3D

s
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Sumario de los resultados

T7.00m
e
—
To.00
l lO.OO 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.56 0.88 0.90 10 0.88
Valores de consigna segun clase: =1.50 =2 0.40 20.70 <10 20.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
Observador respectivo (2 Pieza):
N°  Observador Posicién [m] L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
1 Observador 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 1.64 0.88 0.95 5
2  Observador 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 1.56 0.90 0.90 10

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Isolineas (E)

/ \ 20 20 25 3 7.00m
\/
25

. 30
30
T0.00

0.00 25.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 222
Trama: 10 x 6 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
28 18 33 0.643 0.546

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Recuadro de evaluaciéon Calzada 1 / Gama
de grises (E)

T7.00m
T0.00
0.00 25.00 m
I I I |
20 25 30 Ix
Escala 1:222
Trama: 10 x 6 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
28 18 33 0.643 0.546
F .
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URBANIZACION LA CHUCHA B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

18.06.2020

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 1/ Isolineas (L)

T7.00

[ 0.00

25.00m

m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.64
Valores de consigna segun clase ME2: >1.50
Cumplido/No cumplido: v

uo
0.88

20.40

ul
0.95

=20.70

v

Tl [%]
5

<10

v

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 1 ZONA APARCAMIENTO EN BATERIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 2 / Isolineas (L)

= T7.00m
1.60 1,50 ~~_
=4 1.60{ 1 50/ 1 50\1'?0\
1 5/c—)/ <
1 50—1.50 150—
1.60—1.60
I~ \
1.60 / 170 1.60
To0.00
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.56 0.90 0.90 10
Valores de consigna segun clase ME2: >1.50 >0.40 >0.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v v
il
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URBANIZACION LA CHUCHA

VIAL 5

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 25.06.2020
Proyecto elaborado por:



URBANIZACION LA CHUCHA

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

25.06.2020

PHILIPS BGP383 1xGRN160/830 DW / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 39 76 98 100 88

Iridium3 Grande— Luminaria vial "plug & play", inteligencia integrada Iridium3
Grande es la primera luminaria realmente inteligente, disefiada para obtener
una conectividad perfecta. La puesta en marcha es sencilla: no hay mas que
instalar la luminaria y controlarla a distancia con el software de gestion
CityTouch. La gestiéon en remoto de la iluminacion es mas facil que nunca.
El nuevo concepto ‘plug & play’ se ha disefiado para garantizar una
instalacion facil y segura en solo tres pasos: 1. Instalar el espigot 2.
Conectar a red 3. Seleccionar el angulo de inclinacion y cerrar la luminaria.
La alta eficiencia de la luminaria a nivel de sistema consigue un gran ahorro
de energia en relacion con las instalaciones convencionales existentes, con
una rentabilidad muy rapida. Por la amplia gama de paquetes luminicos,
sistemas dpticos y temperaturas de color, Iridium gen3 Grande se adapta a
casi cualquier uso en areas residenciales. El disefio neoclasico de la
luminaria garantiza un aspecto apropiado para el entorno.

Emision de luz 1:

90°

75°

60°

105°

: / 60°

105°

90°

75°

300
450 400 450
500
600
30° 152 0° 152 302
cd/kim n=87%
C0-C180 —C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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URBANIZACION LA CHUCHA

DIALuUx

25.06.2020

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 2 / Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

= S~~~ <~ VOIS T
@20¥10 /36300 ,3003\(,\ 200730, * ﬁ“gg’\\m 20.60 m
\30—-——‘304——30 30——30 L 30— 30 ,,——30 20
! Py SNy :
I3 20 V3030 — N0 10—\ 30/ 10 .
0.00 175.00m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-0.001 m, 14.700 m, 0.100 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [Ix] Ein [IX]
22 0.19

Valores en Lux, Escala 1 : 1252

Emax [X]

E.n/En E.../E

min max

0.008 0.004

.
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.85

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Datos de planificacion

(Anchura: 2.300 m)
(Anchura: 5.000 m)

(Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 5.000 m)

(Anchura: 2.300 m)

Disposiciones de las luminarias

“)
_— () s
I T
11.00 m
| * [ 1 I-5.00
— : — g
0.00 19.50 39.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP383 1xGRN160/830 DW

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacidon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

12975 Im Valores maximos de la intensidad luminica
14914 Im con 70°: 553 cd/kim

con 80°: 12 cd/kim
126.0 W con90° 0.0 cd/kim
bilateral desplazado Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
39.000 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
8.130 m para el funcionamiento).
8.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
-5.000 m La disposiciéon cumple con la clase de intensidad

. luminica G3.

0.0 La disposicion cumple con la clase del indice de
-5.000 m deslumbramiento D.5.

.
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Lista de luminarias

PHILIPS BGP383 1xGRN160/830 DW

N° de articulo: _
Flujo luminoso (Luminaria): 12975 Im
T —

Flujo luminoso (Lamparas): 14914 Im
Potencia de las luminarias: 126.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 76 98 100 88
Lampara: 1 x GRN160/830/- (Factor de
correccion 1.000).

.
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Resultados luminotécnicos

@ T13.30m

T11.00

[ 6.00

|
!
|

[ 0.00

@ [ -5.00

L i i i --7'30
0.00 39.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:322
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 39.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 13 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacioén seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [ed/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.39 0.76 0.71 8 0.84
Valores de consigna segun clase: >1.00 =0.40 =0.70 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v s v
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URBANIZACION LA CHUCHA [ . D | A I_ UX

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 39.000 m, Anchura: 2.300 m

Trama: 13 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 18.24 5.23
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 39.000 m, Anchura: 2.300 m

Trama: 13 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] E i [IX]
Valores reales segun calculo: 18.41 5.27
Valores de consigna segun clase: = 15.00 = 5.00
Cumplido/No cumplido: v v

.
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URBANIZACION LA CHUCHA . D | A I_ UX

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Rendering (procesado) de colores falsos

BT | I

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix

-
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/ Sumario de los resultados

16.00m
—>
—>
T0.00
0.00 39.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:322
Trama: 13 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.39 0.76 0.71 8 0.84
Valores de consigna segun clase: >1.00 >0.40 >0.70 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: v " v v S
Observador respectivo (2 Pieza):
N°  Observador Posicién [m] L, [cd/m?] uo ] Tl [%]
1 Observador 1 (-60.000, 1.500, 1.500) 1.39 0.76 0.71 6
2  Observador 2 (-60.000, 4.500, 1.500) 1.39 0.76 0.74 8

.
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URBANIZACION LA CHUCHA

DIALuUx

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

7 30 . = VD N T6.00m
30
———30 _—30 30~ 30—
— 30 30 25
25 N\ — / 1
0.00
0.00 39.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 322
Trama: 13 x 6 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

28 21 36 0.742 0.578

.
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URBANIZACION LA CHUCHA

E— DIALux

25.06.2020

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

VIAL 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Gama de grises (E)

T6.00m
To.00
0.00 39.00 m
I I I I |
25 30 35 Ix
Escala 1: 322
Trama: 13 x 6 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
28 21 36 0.742 0.578
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25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas (L)

" 1.28 o ~_160’ 16.00m
: 144 1.
S : ~1.60
1.44 144 ~ 1_28*‘1}2. 8
— S— 1.44 1.28 _/__1’26/
- 1.60 160 \ 1.28 - 142 128 7 1
0.00

39.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 322

Trama: 13 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo Ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.39 0.76 0.71 6
Valores de consigna segun clase ME3a: >1.00 =0.40 =0.70 <15
Cumplido/No cumplido: e v v v
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L)

o N / 6.00 m
- \1 - 136 153 153 136
1.53 S : == -
o 1.36 1.36 v
N \ £ 1
0.00
0.00 39.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 322

Trama: 13 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo Ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.39 0.76 0.74 8
Valores de consigna segun clase ME3a: >1.00 =0.40 =0.70 <15
Cumplido/No cumplido: e v v v
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Fecha: 18.06.2020
Proyecto elaborado por:



URBANIZACION LA CHUCHA

DIALux

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DW / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 77 98 100 91

Iridium gen3 Mediana— Luminaria vial "plug & play", inteligencia integrada
Iridium3 Mediana es la primera luminaria realmente inteligente, disefiada para
obtener una conectividad perfecta. La puesta en marcha es sencilla: no hay mas
que instalar la luminaria y controlarla a distancia con el software de gestion
CityTouch. La gestion en remoto de la iluminacion es mas facil que nunca. El
nuevo concepto ‘plug & play’ se ha disefiado para garantizar una instalacion facil
y segura en solo tres pasos: 1. Instalar el espigot 2. Conectar a red 3.
Seleccionar el angulo de inclinacion y cerrar la luminaria. La alta eficiencia de la
luminaria a nivel de sistema consigue un gran ahorro de energia en relacién con
las instalaciones convencionales existentes, con una rentabilidad muy rapida.
Por la amplia gama de paquetes luminicos, sistemas 6pticos y temperaturas de
color, Iridium gen3 Mediana se adapta a casi cualquier uso en areas
residenciales. El disefio neoclasico de la luminaria garantiza un aspecto
apropiado para el entorno.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° * 90°
75° 75°
" / =
300
45° 45°
400
500
30° 152 0° 15° 302
cd/kim n=91%
CO-C180 —(C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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URBANIZACION LA CHUCHA

DIALuUx

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 6.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:

0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 6.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

4
T ) -
T750m
ﬁ
ﬁ
‘ T-050
— : — g
0.00 11.00 22.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DW
Flujo luminoso (Luminaria): 6370 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7000 Im con 280: 5?2 ngt:m
. L con 80°: cd/kim
Potenqa de Iz.as luminarias: 5.4.0 W con 90°: 0.00 od/kim
OrganlzaC|on' bilateral desplazado Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 22.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 8.157 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 8.000 m Eing_una intgnsidad Iluminic? pcIJr engim_atde di i
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m G% isposicion cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Lista de luminarias

PHILIPS BGP382 1xGRN100/830 DW

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 6370 Im —
Flujo luminoso (Lamparas): 7000 Im =

Potencia de las luminarias: 54.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Céddigo CIE Flux: 39 77 98 100 91

Lampara: 1 x GRN100/830/- (Factor de correccion
1.000).

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Resultados luminotécnicos

T13.00m
T7.00
—>
—_— A
N
—>
To.00
[l 1 1 1 B -600
0.00 22.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 22.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME3a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.15 0.93 0.89 5 0.70
Valores de consigna segun clase: =1.00 =0.40 =0.70 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v " s v

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 6.000 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E min [IX]
Valores reales segun célculo: 17.54 5.09
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 22.000 m, Anchura: 6.000 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Emin [X]
Valores reales segun calculo: 17.54 5.09
Valores de consigna segun clase: =15.00 = 5.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Rendering (procesado) en 3D

-
Pagina 7



URBANIZACION LA CHUCHA

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

18.06.2020

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/ Sumario de los
resultados

T7.00m
—_—
—_—
To.00
0.00 22.00 m

Factor mantenimiento: 0.85

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME3a

Valores reales segun calculo:
Valores de consigha segun clase:

Cumplido/No cumplido:
Observador respectivo (2 Pieza):

N°  Observador Posicion [m]
1 Observador 1 (-60.000, 1.750, 1.500)
2  Observador 2 (-60.000, 5.250, 1.500)

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?]
2.15
=>1.00

v

uo

0.93
20.40

Y

L, [cd/m?]
2.15
2.15

ul

0.89
20.70

v

uo
0.93
0.93

Escala 1:201

TI [%]
5

<15
v

0.89
0.89

SR

0.70
2 0.50

v

TI [%]
5
5

il
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URBANIZACION LA CHUCHA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

18.06.2020

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

T7.00m

[ 0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 201

40 // 35 40
/ 35 \
35
[T /'35‘ N S350
35
35
0.00 22.00 m
Trama: 10 x 6 Puntos
E,.. [Ix] E,. [X] E max [X] Ermin/ Em
34 28 41 0.805

E . /E

max

0.683

min

il
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URBANIZACION LA CHUCHA

DIALuUx

18.06.2020

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Gama de grises (E)

Trama: 10 x 6 Puntos

E, [IX] E min [IX]
34 28

35

Emax [IX]
41

T7.00m
T0.00
22.00 m
I |
40 Ix
Escala 1 : 201
Emin / Em Emin / Emax
0.805 0.683
.
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URBANIZACION LA CHUCHA B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

18.06.2020

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/
Isolineas (L)

_2.30 210 210
___,// 210— 210

———2.10 210
> 210/220/2.20——\2 0 2.10

>\ 2-10\\ 2.20/ 230

/

\
I

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 2.15
Valores de consigna segun clase ME3a: =1.00
Cumplido/No cumplido: v

22.00m

[ 0.00

T7.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 201

uo
0.93

=20.40

ul
0.89

20.70

Tl [%]
5

<15

v

il
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 /
Isolineas (L)

/207/ \2-0\ T7.00m

[ 0.00

0.00 22.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 201

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 2.15 0.93 0.89 5
Valores de consigna segun clase ME3a: =1.00 =0.40 20.70 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
il
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URBANIZACION LA CHUCHA

DIALuUx

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

” N To.00m
30
30 ]
20—80___op—
IE—T ]
T 10————10
[l 1 1 i -_-6'00
0.00 22.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 201
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 5.09 38 0.290 0.134
.
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URBANIZACION LA CHUCHA

— DIALux

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIALES CONEXION VIAL 1Y 5/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Isolineas (E)

T13.00m
10 10
M0 10
30\ \20/ 30— |
N 30
T7.00
0.00 22.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 201
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
18 5.09 38 0.290 0.134

il
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URBANIZACION LA CHUCHA

PASEO Z-3

Fecha: 18.06.2020
Proyecto elaborado por:



URBANIZACION LA CHUCHA [ . D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BDP100 PCC 1 xLED80/830 DM / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 1050
90° ; 90°
75° 750
60° 600
45° 45°
300
400
30° 152 0° 15° 302
cd/kim n=75%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 43 75 95 99 75 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

TownGuide TownGuide BDP100, es una luminaria LED, con un disefio
sencillo, pero a la vez contemporaneo y atemporal, para alumbrado
residencial que combina en cualquier entorno clasico y moderno.
TownGuide esta disponible con difusor transparente o mate. Su amplia
gama de paquetes luminicos, y sistemas 6pticos hacen que sea muy facil de
seleccionar la versién mas adecuada para los requisitos de cada proyecto.
Ademas, TownGuide dispone de diversas opciones de sistema de control
que pueden hacer de ella una parte integrante de los programas inteligentes
de reduccion del consumo. Hay sistemas independientes como LumiStep y
DynaDimmer, de control de regulacién de interruptores SDU, asi como
conexién remota directa con el software de gestion de la iluminacion
CityTouch. La instalacion es sencilla. El conector esta integrado en el
acoplamiento de la luminaria, por lo que no hace falta abrir la luminaria para
instalarla. Philips ha hecho todo lo posible para que el coste total de
propiedad (TCO) de la luminaria sea muy razonable. TownGuide es una
luminaria LED dedicada, compatible con diversos sistemas de control, por lo
que los costes de energia y mantenimiento son sensiblemente inferiores a
los de la iluminacion convencional.

.
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URBANIZACION LA CHUCHA

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

D

0.75m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

24.00m

DIALuUx

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASEO z-3 / Datos de planificacion

(Anchura: 7.000 m)

¥

(2)

PHILIPS BDP100 PCC 1 xLED80/830 DM

6000 Im

8000 Im

65.0 W
unilateral abajo
24.000 m
4.709 m

4.500 m

0.750 m

0.0°

0.750 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 537 cd/klm
con 80°: 101 cd/kim
con 90°: 18 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposiciéon cumple con la clase de intensidad
luminica G2.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.3.

.
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASEO z-3/ Lista de luminarias

PHILIPS BDP100 PCC 1 xLED80/830 DM

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 6000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im

Potencia de las luminarias: 65.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cadigo CIE Flux: 43 75 95 99 75

Lampara: 1 x LED80/830/- (Factor de correccion
1.000).

.
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASEO Z-3 / Resultados luminotécnicos

T7.00m
. . , . 0.00
0.00 24.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:215
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 24.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 21.96 7.57
Valores de consigna segun clase: =15.00 25.00
Cumplido/No cumplido: v v

.

Pagina 5



URBANIZACION LA CHUCHA [ . D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASEO Z-3 / Rendering (procesado) en 3D

-
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URBANIZACION LA CHUCHA

E— DIALux

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASEO Z-3 / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

T7.00m
\20 20/
40 \ /
\ ) 20 4
\ 0 | [ 40
AR ? [ ([
) ] | 1
[l 1 1 i 000
0.00 24.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 215
Trama: 10 x 5 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
22 7.57 74 0.345 0.102

.
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URBANIZACION LA CHUCHA B D | A I_ UX

18.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASEO Z-3 / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Gama de grises (E)

T7.00m
[l 1 1 1 i 000
0.00 24.00 m
I I I I |
20 40 60 80 Ix
Escala1:215
Trama: 10 x 5 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
22 7.57 74 0.345 0.102

.
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

CALCULOS LUMINOTECNICOS

Fecha: 25.06.2020
Proyecto elaborado por:



ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4 B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4
Portada del proyecto
indice
Lista de luminarias
Escena exterior
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Elemento del suelo - 74
Superficie 1
Isolineas (E)
Gama de grises (E)
Gréfico de valores (E)
PISTA SKATE
Isolineas (E, perpendicular)
Gréfico de valores (E, perpendicular)
PISTA PETANCA
Isolineas (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
ZONA CARDIO
Isolineas (E, perpendicular)
Gréfico de valores (E, perpendicular)
ZONA COLUMPIOS 1
Isolineas (E, perpendicular)
Gréfico de valores (E, perpendicular)
ZONA COLUMPIOS 2
Isolineas (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)

25.06.2020

indice

10
11

12
13

14
15

16
17

18
19

F N
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4 B

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ILUMINACION LA CHUCHA - z-4/ Lista de luminarias

90 Pieza  Performance in Lighting 06105494 GUELL 1 S/W
53W 840 GR-94 =
N° de articulo: 06105494 }
Flujo luminoso (Luminaria): 6578 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6578 Im
Potencia de las luminarias: 53.0 W i
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 \
Cddigo CIE Flux: 74 96 100 100 100
Lampara: 1 x GUELL 1 S/W 53W 840 (Factor de
correccién 1.000).

F N
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4 [ .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / Datos de planificacion

4 T9211m

) . 0.00

0.00 254.85m

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:1822

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
Performance in Lighting 06105494 GUELL 1 6578 6578 53.0

1 90 5w 53w 840 GR-94 (1.000)
Total: 592020  Total: 592020 4770.0

F N
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

90 Pieza  Performance in Lighting 06105494 GUELL 1 S/W

53W 840 GR-94

N° de articulo: 06105494

Flujo luminoso (Luminaria): 6578 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6578 Im
Potencia de las luminarias: 53.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 74 96 100 100 100

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior / Lista de luminarias

e

Lampara: 1 x GUELL 1 S/W 53W 840 (Factor de

correccién 1.000).

F N
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4 [ .
25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

Escena exterior / Rendering (procesado) de colores falsos

37.50 4375 50 I

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25

-~
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4 B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / Elemento del suelo - Z4 / Superficie 1/ Isolineas (E)

DA s

—_—

40
e <O -

0.00 19.81 39.32 73.06 109.40 203.43 223.78

9211 m

79.55
70.49

60.98
54.38

46.18

20T

15.54
8.72

0.00

254.85m

Valores en Lux, Escala 1 : 1822

Situacion de la superficie en la _,4
escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 8.721 m, 0.000 m) ——1
Trama: 128 x 128 Puntos
E,, [IX] Ein [IX] E ax [X] E.in/En
28 2.47 50 0.090

Emin IE

max

0.049

-~
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

25.06.2020

Proyecto elaborado por

Escena exterior / Elemento del suelo

Teléfono
Fax
e-Mail

- Z4 | Superficie 1/ Gama de grises (E)

> 9211 m
79.55
70.49
60.98
| 54.38
46.18
20T
15.54
8.72
0.00
i H t t —t———+
0.00 19.81 39.32 73.06 109.40 203.43 223.78 25485 m
[ [ [ [ [ |
10 20 30 40 Ix
Escala 1 : 1822
Situacién de la superficie en la ]
escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 8.721 m, 0.000 m) !
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
28 2.47 50 0.090 0.049
.
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior / Elemento del suelo - Z4 / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

4 9211 m
33
35 8.41 79.55
36 g3
38 47 > 70.49
12
39 4 60.98
| 4 29| Ts438
33
» . 34 20 15 37 36 25 36 30 33 34 44 41 37 Aata
- s 29 27 32 34 38 39 40 46 36 39 37 42 28
G 32 30 27 25 24 23 36 42 40 29 36 37 5| Lenar
34 15 14 33 25 34 34 15 29 35 .| T1554
18 737 7.03 12 11 22 20 734 13 20 8.72
0.00
i H t t —t———+
000 19.81 39.32 73.06 109.40 20343 22378  254.85m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la

Valores en Lux, Escala 1 : 1822

-_-‘/

escena exterior:
Punto marcado:
(0.000 m, 8.721 m, 0.000 m) =
Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

28 2.47 50 0.090 0.049
.
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / PISTA SKATE / Isolineas (E, perpendicular)

Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(61.162 m, 45.810 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] Emin [IX]

25

Valores en Lux, Escala 1 : 205

T26.19m
25.43
. 0.00
13.35m
—
— 1
Emax [IX] Emin/ En
40 0.614

Emin / Emax
0.378

F N
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Proyecto elaborado por

ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

Teléfono
Fax
e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / PISTA SKATE / Grafico de valores (E, perpendicular)

T26.19m
25.43

34 37 37 37 35 31 29 24 22 18
35 38 38 37 36 31 29 24 22 18
35 38 38 37 36 32 30 25 22 18
34 36 36 36 36 32 30 25 22 13
35 34 34 34 34 31 29 24 22 13
38 36 35 34 33 30 29 24 22 1g
40 38 37 34 32 28 27 22 20 17
40 37 36 33 32 28 26 21 19 16
37 35 34 31 29 26 24 20 18 16
36 33 32 29 28 25 23 20 19 16
32 30 28 26 25 23 22 19 18 15
30 27 26 24 23 21 20 18 17 15
25 24 23 21 94 1919 17 17 15
24 23 22 21 0 19 19 18 18 17
20 20 20 19 18 18 18 18 18 18
19 18 19 18 18 18 18 18 18 18
17 17 18 18 18 18 19 19 20 24
16 17 17 17 17 18 19 20 20 22
16 16 17 17 18 20 20 22 23 25
21 21 23 25 97
22 23 26 27 30

[ I + i --0'00
13.35m

No pudieron representarse todos los valores calculados

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Valores en Lux, Escala 1 : 205

Punto marcado:
(61.162 m, 45.810 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

E,., [IX]
25

I
1
Emin/Em Emm/Emw
0.614 0.378
-~
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ILUMINACION LA CHUCHA -

Z-4

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / PISTA PETANCA / Isolineas (E, perpendicular)

0.00 3.77

Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(20.812 m, 28.767 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] E.
33

n [X]
9.72

Valores en Lux, Escala 1 : 225

T28.69m
T26.73
T1.96
) . 0.00
13.86 17.64 m
M
— 1
Emax [IX] Enmin / En
46 0.296

Emin / Emax
0.212

F N
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4 B

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / PISTA PETANCA / Grafico de valores (E, perpendicular)

T28.69m

T26.73

[ 1.96

~0.00
0.00 3.77 13.86 17.64 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Valores en Lux, Escala 1 : 225

Situacién de la superficie en la — 1
escena exterior:
Punto marcado:
(20.812 m, 28.767 m, 0.850 m) ]
Trama: 64 x 32 Puntos
E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ En
33 9.72 46 0.296

E.n/E

max

0.212

.
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior / ZONA CARDIO / Isolineas (E, perpendicular)

T1567m
T15.00
35
| 25 /,/
80 40
- ——-"//
35
35
40
L\ 40-—-5___40/
Toa4s
L L | 000
0.00 1.00 11.23m

Valores en Lux, Escala 1 : 123

Situacién de la superficie en la — 1
escena exterior:
Punto marcado:
(61.599 m, 30.602 m, 0.850 m) E 1
Trama: 16 x 16 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
32 17 44 0.535 0.393

F N
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ILUMINACION LA CHUCHA - Z-4

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / ZONA CARDIO / Gréafico de valores (E, perpendicular)

EEE18192020222324252728

17 17 18 19 19 21 21 23 24 25 o 28 29
1919 20 21 21 22 23 24 95 57 g 30 31
1919 20 21 22 23 24 25 26 5 59 31 32
2122 22 23 24 25 26 27 29 39 4 33 34
2122 22 23 24 25 26 28 29 31 33 45 36
24 23 24 25 26 27 28 30 31 33 54 36 38
2525 26 26 27 28 28 30 31 33 44 37 38
20 26 27 28 28 29 30 31 33 34 44 37 39
28 28 29 29 30 31 31 33 33 35 36 44 38
3030 30 31 31 32 33 34 35 36 47 39 40
3332 33 33 33 34 34 35 35 37 49 40 41

34 34 34 34 34 35 36 36 37 38 39 41 42

37 37 37 37 37 37 37 38 39 40 40 41 42
39 38 39 39 3g 39 39 40 40 41 41 42 42

‘i? N4 4124141 21 21 41 49 49 4 i

T1567m
30 31 115.00

31 33 34
33 34 38
34 35 37
36 37 38
37 38 39
39 40 41
40 41 42
41 42 43

40 41 43

42 43 44
43 43 44
43 43 44
43 43 43

43 43 43

To.45

42 42 43

0.00
11.23 m

0.00 1.00

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:
(61.599 m, 30.602 m, 0.850 m)

Trama: 16 x 16 Puntos
Emin [Ix]

E, [X]
17

32

Valores en Lux, Escala 1 : 123

—1

— 1

E,p [IX]
44

Emin / Em Emin / Emax
0.393

0.535

F N
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Proye

25.06.2020

cto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior / ZONA COLUMPIOS 1/ Isolineas (E, perpendicular)

J ; i T26.74m
et
._.40
15
20
——]
15
20 /
45
45/ ;
40 35
. (r
. ' ' 70,00
0.00 20.39m
Valores en Lux, Escala 1 : 210
Situacién de la superficie en la M
escena exterior:
Punto marcado:
(203.642 m, 54.376 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
30 9.53 48 0.318 0.197
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25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior / ZONA COLUMPIOS 1/ Gréfico de valores (E, perpendicular)

T26.74m
11 13 15 21 24 31 35 40 40 36 30 14 953

11 13 16 21 25 31 36 40 41 37 31 15 11
11 13 16 21 26 32 36 39 38 37 35 27 25
11 13 16 21 26 32 35 37 37 37 37 33 31
11 13 15 20 24 30 33 37 39 41 43 40 38
11 12 15 20 24 30 33 39 41 44 45 42 40
989 12 16 19 24 28 35 39 43 45 46 44 43
989 12 15 18 23 27 33 37 41 43 45 44 43
984 11 15 18 22 26 31 35 39 42 46 46 46
954 11 15 18 22 26 31 34 39 42 46 46 46
10 12 13 18 21 25 28 33 37 42 45 46 46
10 12 13 18 21 25 28 33 37 41 45 47 46
10 12 13 18 21 26 29 34 37 42 45 47 47
1 12 14 18 21 26 30 36 39 43 46 48 47
12 13 15 19 22 27 31 38 41 44 47 46 45
12 13 15 20 23 29 33 39 42 46 48 47 45
13 15 17 22 25 31 35 40 42 45 48 46 43
14 16 18 23 27 32 36 40 42 43 45 44 42
16 18 20 25 28 35 39 43 43 42 42 39 34
16 18 20 25 29 35 39 44 45 43 41 33 27

18 19 21 26 30 36 40 45 47 45 42 27 17
e
0

“0.00
00 2039 m

Valores en Lux, Escala 1: 210
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la — 1
escena exterior:
Punto marcado:
(203.642 m, 54.376 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
30 9.53 48 0.318 0.197

F N
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.06.2020

Escena exterior / ZONA COLUMPIOS 2/ Isolineas (E, perpendicular)

T2279m
T2.08
L L L | ) 000
0.00 10.53 15.44 20.02 m
Valores en Lux, Escala 1l: 179
Situacién de la superficie en la — 1
escena exterior:
Punto marcado:
(214.289 m, 25.479 m, 0.850 m) \Bj
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
44 19 52 0.443 0.371
.
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25.06.2020

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior / ZONA COLUMPIOS 2/ Gréafico de valores (E, perpendicular)

T2279m

0.00 10.53 15.44 20.02 m

Valores en Lux, Escala1: 179
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la — 1
escena exterior:
Punto marcado:
(214.289 m, 25.479 m, 0.850 m) g

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
44 19 52 0.443 0.371
-~
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ANEJO 9. RED DE RIEGO

1.1 GENERALIDADES Y ANTECEDENTES
Como base de las instalaciones de riego de la urbanizacion se determina por una
propuesta de diseno que recoja todas las zonas ajardinadas, espacios libres y
arbolados de viales, con un diseno en el que se ha previsto la sectorizacion de
cada zona, asi como la automatizacion de toda la instalacion.
La instalaciéon dispondrd de 4 arquetas de distribucidon de circuitos, enumeradas de
la 1 ala 4, y cada una de estas arquetas dard servicio a las 10 zonas en las que se
ha distribuido la instalacidon, cada una de estas zonas corresponde con zonas
concretas de espacios libres o zonas de arbolado, distinguiéndose dentro de estas
las siguientes:

- Zona A: Comprende la zona de banda de proteccion ambiental.

- Zona B: Comprende el espacio libre Z3, por el vial 1.

- Zona C: Comprende el espacio libre 73, al final del vial 6.

- Zona D: Comprende la zona arbolada del vial 1, junto a la zona residencial.

- ZonaE, F, G, Hel.: Comprenden las distintas zonas del espacio libre 74.

- Y zona J: Comprende la glorieta 1 y el final del vial 1.
Para el abastecimiento del riego en estudio estd previsto que el suministro se dé
desde las redes de abastecimiento publico de la zona

1.2 CONDICIONANTES PREVIOS

El consumo de agua que demanda las zonas ajardinadas dependerd del tipo de
plantas (no todas necesitan la misma cantidad) y de la climatologia de la zona,
especialmente de la radiacion solar, temperatura, lluvia, humedad y viento
dominante. Sin embargo, en las necesidades de riego también influird el fipo de
suelo, que determinard la mayor o menor cantidad de agua almacenada vy la
dificultad con que las plantas la extraigan.

Para que todas las plantas de las zonas ajardinadas evolucionen de forma optima y
todo el conjunto mantenga constantemente su belleza, es necesario conocer de
manera bastante precisa la cantidad de agua a aplicar asi como el momento de
riego mds adecuado y la forma mds iddnea para una distribucidn homogénea.

Del agua absorbida por las plantas una pequena parte es retenida y utilizada en los
procesos de crecimiento y en la realizacién de la fotosintesis; el resto (la gran
mayoria) se pierde por transpiracion. La cantidad de agua retenida por las plantas
es casi insignificante frente a la transpirada, por lo que se puede considerar que el
consumo de agua es equivalente a la transpiracion. Ademds, desde el suelo se
produce una evaporaciéon a la atmodsfera de agua de las capas mads superficiales.
La cantidad de agua empleada en los procesos de franspiracion y evaporacion
suele considerarse de manera conjunta por la dificultad de calcularlas por
separado. Por tanto, se considera que las necesidades de agua de las plantas de
un jardin estdn representadas por la suma de la evaporacion directa desde el suelo
y de la transpiraciéon de las plantas, en lo que se denomina evapotranspiracion (ET).
El valor de ET depende del clima y del tipo de planta, valores relacionados entre si,
que para simplificar se considerardn por separado. Asi la evapotranspiracion es el
producto de un valor que representa al clima, evapotranspiracion de referencia

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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(ETr), por un valor que representa a la planta, el coeficiente de cultivo (Kc). En
general, la evapotranspiracion se expresa en milimetros de altura de agua
evapotranspirada cada dia (mm/dia).

Evapotranspiracion (ET) = Evapotranspiracién de referencia (ETr) x Coeficiente de cultivo (KC)

Sin embargo, la diversidad de especies de drboles, plantas, grama, etc. dentro de
un jardin dificulta el cdlculo de la evapotranspiracion de la forma antes senalada,
ya que dentro de un mismo jardin existen varios factores que hacen variar la ET.
Estos factores son:
- Las hidrozonas o zonas de riego en las que se podria dividir un jardin en
funcion del tipo de plantas que existan y sus necesidades hidricas.
- La variabilidad de densidad de plantacion segun las especies existentes
- Los diferentes microclimas que se crean en el jardin por la existencia de zonas
soleadas frente a otras de sombra, zonas mds cdlidas, mds aireadas, etc.
Por esto en el cdlculo de la evapotranspiracién de un jardin habrd que tener en
cuenta una serie de coeficientes diferentes al coeficiente de cultivo (Kc), que se
engloban en un coeficiente denominado coeficiente de jardin, (Kj).

Evapotranspiracion (ET) = Evapotranspiracion de referencia (ETr) x Coeficiente de jardin (Kj)

Kj es un coeficiente de cdiculo de forma aproximada, que nos da las necesidades
de agua que permiten mantener la estética, teniendo una serie de pardmetros
propios de los jardines.
Coeficiente de jardin =
Coeficiente de especie x Coeficiente de densidad x Coeficiente de microclima

Kj = Ke x Kd x Km

Para el caso que nos ocupa, los coeficientes anteriores se han supuesto con los
siguientes valores:
- Coeficiente de especie (Ke), considerando que las zonas ajardinadas

tendrdn una plantaciéon mixta, y con las especificaciones del tipo de plantas
previstas en las distintas zonas, se han tomado un valor medio de 0'25.

- Coeficiente de densidad (Kd), este coeficiente depende de la densidad de
vegetacion y del tipo de planta, considerando para nuestros cdlculos un
valor de zonas gjardinadas con media densidad formado principalmente por
drboles y arbustos con grama que representa a un coeficiente de 1'0.

- Coeficiente de microclima (Km), para este coeficiente también se han
tomado un valore, considerando las zonas ajardinadas con plantaciéon mixta
la condicidén de microclima media que se le da un valor de 1.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
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Tolerancia de
Nombre Vegetacion uDs Zona Ke salinidad
(dS/m)

Tolerancia al Tipo de
encharcamiento Especie

CALLES Y ESPACIOS LIBRES
Todas las zonas
ZONA RIEGO PLANTAS

Araucaria excelsa 29 A 0,5 Media Con
Seto Aligustre 226 AH L) 0,5 2-4 Baja Arp
Schinus Molle 86 H,I 0,5 2-4 Alta Ap
Washintonia Robusta 159 B.C,D,E,F,G,H,I,J 0,35 4-8 Media Pal
Strelitzia Augusta 171 C,D,E,F,G,] 0,5 Media Con
Grama (Cynodon Dactylon) 18776 |A,B,C,D,E,F,G,H,I,) 0,2 4-8 Baja Ces

Ke, Coeficiente de especie considerado: 0,25

Kd, Coeficiente de densidad considerada: 1,00

Km, Coeficiente de microclima 1,00

Kj, Coeficiente de jardin 0,25

Superficie de las zonas ajardinadas 38.116,12

Con los datos anteriores obtenemos el coeficiente del jardin de la zona en estudio:

- K], Espacio agjardinado: 0'25
Con los valores de necesidades hidricas de la zona geogrdfica de Motril,
obtendremos el plan de riego anual de la instalacién en estudio.

MOTRLL (GRANADA)
MESES

PARAMETROS

E F M A MY J Ju AG S (] N D
Pluviosidad (mm) 57,90 47,40 48,40 46,50 21,30 9,30 1,90 1.80 20,90 48,50 63,70 55,60
ETP (mm) 36,00 37.10 44,20 51,30 67,40 87,10 111,50 121,40 104,00 77.80 54,30 40,80
Déficit hidrico mm 0,00 0,00 0,00 4,80 46,10 77.80 109.60 119,60 83,10 29,30 0,00 0,00

Necesidades medias del mes

. . 3,92
maximo consumo: I/m2/dia

Con los datos anteriores se puede calcular las necesidades de agua para la zona
gjardinada en estudio, estableciéndose un valor medio para el mes mds
desfavorable de evapotranspiracion de referencia de la zona de 3’92 mm/diq,
tenemos el siguiente valor:

- ET, para zona de en estudio = 0'98 mm/dia

1.3 JUSTIFICACION DE CAUDALES Y NECESIDADES DE AGUA

Con los datos anteriores se puede determinar de forma tedrica las necesidades de
agua diaria, para las peores condiciones.

En la siguiente tabla se detallan las necesidades de cada zona, subdivida en los
distintos sectores de diseno de la instalacion.

EVAPOTRANSPIRACION MESUAL MEDIA DE LAS ZONAS DE PROYECTO
ZONAS AJARDINADAS (mm) 9,00 9,28 11,05 12,83 16,85 21,78 27,88 30,35 26,00 19,45 13,58 10,20
NECESIDADES NETAS DE RIEGO MENSUALES EN LAS ZONAS DE PROYECTO I/m?/mes
ZONAS AJARDINADAS (mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,48 25,98 28,55 510 0,00 0,00 0,00
NECESIDADES DE AGUA MENSULAES PARA LAS ZONAS DE PROYECTO
ZONAS AJARDINADAS (mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 475.498,60 990.066,22 1.088.215,23 194.392,21 0,00 0,00 0,00
MEDIA DIARIA MES 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0007 1584995 31.937,62 3510372" 6.479.74 0,00” 0,00 0,00

Con todo lo anterior se puede calcular las necesidades anuales de la instalacion.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION
LA CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL Pagina 3



BBl roasur ANEJO 9. RED DE RIEGO
TOTAL MENSUAL ESTUDIO (mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 491.348,55 1.022.003,84 1.123.318,94 200.871,95 0,00 0,00 0,00
TOTAL MENSUAL ESTUDIO (m3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 491,35 1.022,00 1.123,32 200,87 0,00 0,00 0,00
TOTAL NECESIDADES ANUALES m3 2.837,54

De donde tenemos que nuestra instalaciéon tiene unas necesidades de 2.837'54 m3,
que aplicando un coeficiente de eficacia del riego del 85%, tenemos un total de
necesidades de 3.350 m3.

Las necesidades anteriores serdn suministradas de la instalacién general de agua
potable previstas en la urbanizacion.

Por ofro lado también se puede realizar un andlisis de las necesidades de riego, y
determinar una técnica sobre esta, y de este modo cuantificar las necesidades de
agua del proyecto en estudio, por la experiencia de riego de ofros jardines o zonas
de la ciudad. Para este estudio hay que distinguir entre elementos recién plantados
y los elementos consolidados.

Para nuestro estudio se nos basamos en las necesidades de elementos recién
plantados, ya que cubriendo estas primeras necesidades quedara garantizada
necesidades futuras.

Como base de riego para jardines recién plantados, se establecen las siguientes
necesidades:

- Arboles, de 2 a 3 veces por semana en época de mdximas necesidades
hidricas, verano y primaveras calurosas, y durante el final de otono y en el
invierno (Noviembre — Marzo), serd dardn ligeros riegos de apoyo, si pasan
mads de 20 dias sin lluvias importantes. Para los drboles jévenes no
consolidados, la dosis media serd de 30 litros/ u y 50 litros/ u como dosis

maxima.
MES ENERO |FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO |SEPTIEM.|OCTUBRE| NOVIEM.l DICIEM. | ANUAL
RIEGO ALBOLES
VECES RIEGO MES 1,5 1,5 1,5 5 10 15 15 15 10 5 1,5 1,5
DOSIS/RIEGO (L) 30 30 30 30 30 35 40 35 30 30 30 30
TOTALLITROS 45 45 45 150 300 525 600 525 300 150 45 45| 2775

- Arbustos y setos, de 2 a 3 veces por semana en época de maximas
necesidades hidricas, verano y primaveras calurosas, y durante el final de
otono y en el invierno (Noviembre — Marzo), serd dardn ligeros riegos de
apoyo, si pasan mas de 20 dias sin lluvias importantes. La dosis media serd de
5 litros/ u y 10 litros/ u como dosis méxima.

MES ENERO |FEBRERO| MARZOl ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO|SEPTIEM.|OCTUBRE|NOVIEM.l DICIEM.l ANUAL

RIEGO ARBUSTOS
VECES RIEGO MES 15 1,5 1,5 5 10 15 15 15 10 5 15 1,5
DOSIS/RIEGO (L) 5 5 5 5 5 7,5 7,5 7,5 5 5 5 5
TOTAL LITROS 7,5 7,5 7,5 25 50| 112,5] 112,5] 112,5 50 25 7,5 7,5 525

- Para las zonas encespedadas, (grama), en verano (Junio, Julio y Agosto), se
realizaran riegos diarios, en fin e inicio de verano (Septiembre, Octubre, Abril y
Mayo) riegos dias alternos, y en invierno ligeros riegos de apoyo cada 20 dias
si no hay precipitaciones de forma significativa durante ese tiempo. Para las
dreas encespedadas, la dosis media serd de 3 litros/ m2 a una dosis mdaxima
de 5 litros/m2.
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MES ENERO |FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO |SEPTIEM.|0CTUBRE| NOVIEM.l DICIEM. | ANUAL
RIEGO ZONAS ENCESPADAS
VECES RIEGO MES 15 1,5 1,5 15 15 30 31 31 15 15 1,5 15
DOSIS/RIEGO (L) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
TOTALLITROS 4,5 4,5 4,5 45 45 90 93 93 45 45 4,5 4,5| 478,5

Con las premisas anteriores se puede determinar unas necesidades de riego
maxima por tipo de plantacion, estimando que las precipitaciones en el ano sean

minimas, obteniendo para nuestro estudio las siguientes:

Caudal Caudal Caudal
Calculo necesidas de agua Ne Arboles Ne Arbustos y Ne Cepéd

setos

CALLES Y ESPACIOS LIBRES
Zonasde Aal

Arboles, plameras y Coniferas 274| 760350

Arbustos 397 186987

Cesped, Grama 18776| 8984316
Total caudales (l) 274 760350 397 186987 18776| 8984316
Total zona 9950826 | 9950,826 m3

En este Ultimo dato hay que tener en cuenta la pluviosidad de la zona.
También se deben de tener en cuenta para establecer las necesidades de riego los
siguientes aspectos:
- Los periodos de estado foliar y el crecimiento de los brotes.
- Y la fase final del periodo vegetativo (final de verano y otono) en el cual, el
drbol empezard a translocar sus reservas a los sumideros.

Con estas otras consideraciones que se pueden estimar en un 10% de mayoracion,
y aplicando un coeficiente de eficacia del riego del 85%, tenemos un total de
necesidades de 12.877 ms.

1.4 SISTEMA DE RIEGO ELEGIDOS

El diseho de una instalacién de riego comprende una serie de elementos que
permitan aplicar a las plantas el volumen de agua necesario para cubrir sus
necesidades.

Para dar servicio a la instalaciéon en estudio se han determinado de realizar esta por
riego por goteo, con las siguientes modalidades:

- Arboles, se ha previsto mediante riego localizado, evitando pérdidas por
evaporacion, situando bajo la copa de los mismos los emisores, con lo que
también se disminuyen las pérdidas por filtracion profunda y aumenta asi la
eficiencia del sistema, en la instalacion en estudio se ha previsto la
colocacién terminales de riego constituido por 2 m de tuberia de 16 mm con
goteros infegrados cada 33 cm y un caudal de 2 I/h.

- Arbustos, este se ha solucionado con riego localizado superficial, en este
sistema tanto las tuberias como los goteros se sittan en la superficie del jardin
a regar, y el agua se infiltra y distribuye en el subsuelo, siguiendo la forma de
bulbo hUmedo. La tuberias previstas serdn de 16 mm con goteros integrados
cada 33 cm para un caudal unitario de 2 I/h, para conseguir un mejor
impacto estético estas tuberias se han previsto en color marrén.
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- Ionas de setos y frepadoras, para estas zonas se ha previsto mediante
bandas continuas de humedad, mediante la disposicidn de tuberias por
cada linea de plantas, con emisores integrados en la propia tuberia, al igual
que las anteriores dispuestos a una distancia entre ellos de 33 cm, y para un
caudal de 2’0 I/h.

- Zona de grama, esta zona se ha solucionado con riego por aspersién, con el
cual se aplica el agua en forma de lluvia sobre la totalidad de la superficie.
Para ello se han previsto de una serie de micro aspersores y aspersores
distribuidos en la zona de grama que dispersaran el agua en la totalidad de
por la zona, estos se han elegido de dos tipo, zonas de gran superficie
mediante turbina emergentes, y para espacios reducidos micro aspersores
compensados que dan caudales y didmetros de rocio uniformes..

Como en la mayoria de las zonas ajardinadas existe grama de ha determinado
como base para estas zonas la utilizacidn de micro aspersores y aspersores de
turbina.

Cada una de las zonas a regar se ha subdivido en distintos sectores, basada dicha
divisiéon en funcion de los distintos sistemas de riego elegidos, en funcién del tipo de
plantas distribuidas en cada zona, como subdivision de los circuitos hidrdulicos para
no tener en ellos grandes necesidades de caudal de agua, y para disponer de una
adecuada sectorizacién en el mantenimiento.

De las necesidades de caudal de las distintas plantaciones o zonas, el sistema de
riego elegido y los sectores previstos, se obtienen los caudales de suministro
hidraulico, asi como los tiempos de riego necesarios de cada sector.

1.5 ACOMETIDA Y EQUIPOS AUXILIARES DE LA INSTALACION.
ACOMETIDA, CONJUNTO DE MEDIDA, FILTRO GENERAL Y TUBO DE ALIMENTACION.
Para la instalacion en estudio se prevén tres abastecimientos a realizar con agua
potable.
Estas instalaciones contaran con los siguientes elementos:

- Acometida, conexion con la red de abastecimiento.

o Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la
acometida.

o Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de
corte general. Se podrd utilizar fundicién ductil o polietileno, en nuestro
caso se han previsto en polietieno de 63 mm. Serd conveniente
dejarla protegida, sobre todo si discurre bajo calzada. Se recomienda
que el didmetro de la conduccidon de proteccidén sea como minimo el
doble del didmetro de la acometida.

o Una llave de corte en el exterior de la propiedad. Sélo podrd ser
manipulada por el suministrador o persona autorizada. Deberd ser
registrable a fin de que pueda ser operada.

- Modulo de contador, medida del consumo de agua.

o Para el alojamiento del equipo se preverd un armario o nicho con
puerta de proteccién, con medidas suficientes para el equipo y sus
accesorios, en nuestro caso como el contador previsto serdn de DN25,
por lo que las medidas de serdn 1710 m de largo, 0'70 m de alto y 0’70
de fondo.
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o Elementos y componentes de seccionamiento vy proteccion,
conteniendo los siguientes componentes, y dispuestos en este orden, la
llave de corte general de entrada, un filtro estabilizador, bridas o
recores para el contador, tubo de regulacién de longitud, grifo de
purga y prueba, una vdlvula de corte de salida y valvula de retencién.
Toda la instalacion anterior se realizard segun las especificaciones de la empresa
suministradora.
La cdmara de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en
la instalacién no afecte al habitdculo, a tal fin, estard impermeabilizada y contard
con un desagUe en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de
agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara de
alojomiento del contador, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el
fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero o desague. Si
la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general.
Estard cerrada con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de
la infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y
situacion. En las mismas, se practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara. Irédn provistas de cerradura vy llave,
para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador
como de sus llaves.
La instalacion como anteriormente se ha indicado dispondrd de un filtro general
que debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metdlicas. Se instalard a continuacion de la llave de corte general. Si
se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El
filtro debe ser de tipo "Y" con un umbral de filtrado comprendido entre 25y 50 um,
con malla de acero inoxidable y bano de plata, para evitar la formacion de
bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento.
La prevision de los contadores para el suministro de la instalacion, se ha
determinado por el caudal interior maximo necesario, correspondiéndole segun los
cdlculos justificativos, un equipo de DN25, que nos da un caudal nominal 3'5 m3/h, y
para un Q3 de 7'5 m3/h, caudales suficientes para la realizacion del riego en los
tiempos y sectores previstos.
Para facilitar de forma mds efectiva el mantenimiento del filtro general de la
instalacion se ha previsto un prefiltro tipo Y, junto a la llave general, con los
elementos del contador, y un filtro general en la instalacién antes de la distribucién
de las redes, este serd del tipo auto-limpiable, y dispondrd de un by-pass para las
tareas de mantenimiento.
Desde la preparacién de contador hasta la instalacion interior estard la tuberia de
alimentaciéon, que enlazara la llave de corte general o médulo de contador y los
sistemas de la instalaciéon de distribucion.

REDES DE TUBERIAS Y EJECUCION DE ESTAS.

Generalidades.

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los
objetivos previstos de caudales y presiones, conservando las caracteristicas del
agua de suministro respecto de su calidad, evitando ruidos molestos, y procurando
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las condiciones necesarias para la mayor duracidon posible de la instalacién asi
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias irdn enterradas, discurriendo por aceras y zonas de uso publico. La
ejecucion de estas redes enterradas atenderd a la proteccién frente a fendmenos
de corrosion, esfuerzos mecdnicos y danos por la formaciéon de hielo en su interior.
Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deben protegerse adecuadamente.

Las uniones de los tubos serdn estancas vy resistirdn adecuadamente la traccidén, o
bien la red la absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

Material previsto a utilizar en la red de tuberias.
En el diseno de la instalacién que se contempla en esta memoria se han previsto el
empleo de los siguientes materiales en las tuberias de la red de riego:

- Tubos de alimentacion. Tuberia de polietleno P.E.100, aptas para uso
alimentario con su correspondiente registro sanitario, segun UNE-EN 12201,
accesorios electro-soldados o de casquillo roscado de inyeccidén de metal.

- Tubos para las instalaciones de la red de distribucion. Tuberia de polietileno
P.E.100 y P.E.40, aptas para uso alimentario con su correspondiente registro
sanitario, segun UNE-EN 12201, accesorios electro-soldados o de casquillo
roscado de inyeccidn de metal.

- Tubos de salida desde redes generales hasta conexidon con emisores. Tuberia
de polietileno P.E.40 o P.E.DB, aptas para uso agricolas o industriales, segin
UNE-EN 53367, accesorios del mismo material con unidn por casquillos
roscados o por presion.

- Tubos de riego por goteo con emisores. Tuberia de polietileno P.E.-DB, aptas
para uso agricolas o industriales, segun UNE-EN 53367, accesorios del mismo
material con unidn por casquillos roscados o por presion.

Proteccion contra esfuerzos mecdnicos.

Cuando las tuberias hayan de atravesar cualquier paramento, zonas o elementos
constructivos de distinto material, que pudieran transmitir esfuerzos perjudiciales de
tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger las
tuberias.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresién de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el
funcionamiento de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos,
no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por
debajo del 50 % de la presidén de servicio.
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AUTOMATIZACION DEL RIEGO.

Para el control y el gobierno del sistema de riego se ha previsto un programador de
riego centralizado, que gobernara los distintos sectores, asi como electrovdlvulas en
las conexiones de los sectores con la red de distribucion.

Las caracteristicas principales de la centralita serdn las siguientes:

- Conftrol del sistema con programa de riego basado en el clima exterior,
mediante datos tomados de un sensor de clima inaldmbrico instalado en el
exterior.

- Posibilidad de cuatro programas independientes, con cinco tiempos de inicio
seleccionables.

- Memoria de programacion no voldtil.

- Conftrol remoto desde cualquier dispositivo conexionado a internet.

- Prevista de 12 estaciones.

Para el confrol del programador se prevé la instalacion de un sensor de
climatizacion, que nos dard distintas variables climdticas, temperatura, humedad,
radiacioén solar, nivel de lluvia, etc., el equipo estd formado por tres componentes,
gue son sensor meteorolégico de fransmision inaldmbrica para su instalacion en el
exterior, modulo receptor conexionado al confrolador y tarjeta SD con informacioén
meteoroldgica histérica local con capacidad para 10 anos.

1.6 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES DE
ABASTECIMIENTO.
La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran
la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.
Las norma a aplicar serdn, para las tuberias termopldsticas, como las del diseno de
este estudio, las descritas en el método A de la norma UNE-EN 12108.
Para iniciar la prueba, se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos
los puntos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido
completa y no queda nada de aire. Entonces se cerrardn los puntos que han
servido de purga y el de la fuente de alimentaciéon. A continuacion se empleard la
bomba, que ya estard conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta
alcanzar la presidon de prueba. Una vez acondicionada, se procederd en funcion
del tipo del material y de la norma, a verificar el comportamiento de los
componentes, anotando los resultados obtenidos.
El mandmetro que se utilice en las pruebas debe apreciar como minimo intervalos
de presion de 0,1 bar.

1.7 CALCULOS HIDRAULICOS JUSTIFICATIVOS
En este apartado se incluyen los cdlculos justificativos y de comprobacion de la
redes de proyecto, cdlculos realizados con programa especifico para ello.
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CALCULO DE CAUDALES SEGUN ZONAS DE RIEGO.

Tipo de vegetacion Tipo riego Uds./m C?I;:)al Caudall/h
CALCULO DE CAUDALES CALLES
ARQUETA 1
Circuito 1,1 Microaspersoares 70 50 3.500,0
Circuito 1,2 Microaspersoares 17 50 850,0
Circuito 1,3 Microaspersoares 34 50 1.700,0|
ARQUETA 2
Circuito 2,1 Tuberia goteros 0'33-2,31/h 154 6,9 1.062,6|
Circuito 2,2 3 mts tuberia goteros 0'33 20 20,7 414,0
Circuito 2,3 Aspersores 12 276 3.312,0
ARQUETA 3
Circuito 3,1 Microaspersoares 57 50 2.850,0
Circuito 3,2 Aspersores 2 276 552,0
ARQUETA 2
Circuito 4,1 Tuberia goteros 0'33-2,31/h 550 6,9 3.795,0
Circuito 4,2 Aspersores 10 276 2.760,0
Circuito 4,3 Microaspersoares 10 50 500,0
Caudal total 21.295,6
Caudal total coeficiente simulatneidad 0'5 42.591,2
Caudal total coeficiente simulatneidad 0'51/s 23,7

FORMULAS HIDRAULICAS GENERALES
Emplearemos las siguientes:
H=Z+(P/y): y=pxg: Hy=Hp+h¢

Siendo:

H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

z= Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

v = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.

Hj - Hj = hij = rij x Qi + mij x Q?
Darcy - Weisbach :

rj = 1O9x8xfoXp/ (thXgXD5x 1000) ; n =2
mjj = 106x8xI<Xp/ (n2xng4x 1000)
Re=4xQ/ (nxDxv)
f=0.25/[lg1ole / (3.7 x D) + 5.74 / Re0-7 )12
Hazen - Williams :
j=12171x107x L/ (C1.852x 4871 ) ; n =852

mjj = 106 x8xk/ (n2x gxD#4)

b) Bombas-Grupos de presion.
hijj = -0 x (hg - 1o X (Q/0)"P)

Siendo:

f = Factor de friccidn en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
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D = Didmetro de tuberia o valvula (mm).

Q = Caudal (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = NUmero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinemdatica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en vdlvula (adimensional).

o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
hp = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.

Redes generalas

Las caracteristicas generales de la red son:
Cdlculo por: Darcy - Weisbach

Densidad fluido: 1000 kg/m?

Viscosidad cinemdtica del fluido: 0.0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdxima: 2.5 m/s

Coeficiente simultaneidad:

- Nudos consumo: 100 %

- Hidrantes: 100 %

- Bocasriego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea “C';Jr%‘_’ ';Lé‘:f’ L‘(rr’f]‘)“' Mat./Rug.(mm)/K f | Q/s) | on (mm) | Dint (mm) |hf (mea)| V (ms)

. PE100-10/0,1] 0,03 09722 50 4 0794 044

3 3 4 9.5 PE100-10/0,1] 0,033 _0,4861 2 28 0413 079

4 2 5§ 4m PE100-10/0,1] 0,037] 0,236 40 352 0015 024

5 5 6 29.97 PE100-10/0,1] 0,043 01111 2 28 0092 0.8

o A 7 2879 PE100-10/0,1] 0,033 _0,4722 50 44 0128 031

1 7 8§ 588 PE100-10/0,1] 0,033 _0,4722 2 28 00249 077

8 2 18 149 PE100-10/0,1] _0,028] -1,6806 50 4 703 LI

o 18 19 14 PE100-10/0,1] _0,028] _1,3302 50 4 043  0s7
10 19] 20 2045 PE100-10/0,1] _0,038] _0,2952 40 352 0117 0.3
9 21 49.66 PE100-10/0,1] 0,043 _ 0,115 2 28 0161 0,19
120 9 22 3489 PE100-10/0,1] _ 003 __ 092 50 44 058 0.6l
13 18 24 60 PE100-10/0,1] _0,026] -3,0107 3 554 2.658 125
14 24 25 61 PE100-10/0,1] 0,025 -3,9557 3 554 4561 1,64
15 24 26 7 PE100-10/0,1] _ 0,03 _ 0,945 50 4 0111 062
16 28 27 279 PE100-10/0,1] 0,035 _0,3056 32 28 0513 0.5
171 24 28 57,98 PE100-10/0,1] _ 0,04 0,1533 32 28 0313 025
18 25 29 38,36 PE100-10/0,1] 0,031 _0.7667 32 28 4050 1.5
19 25 30| 17.65 PE100-10/0,1] 0,029 _1,0542 50 44 0345 0,69
200 25 31| 502 PE100-10/0,1] 0,041 _0,1389 32 28 0227 023
211 31| 32 VC/K=0,5 0,02 0 50 53,1 0 0
2 3 33 10 PET100-10/0,1] 0,033 0,4861 32 28 0447 079
2 5 a4 50 PE100-10/0,1] 0,042 _ 0,125 2 28 0188 0.2
24 2 35 13 PE100-10/0,1] 0,035 _0,3056 2 28 0,245 0.5
25 2 36 32 PE100-10/0,1] _0,039] _0,1804 2 28 0232 029
20 25 37 41 PE100-10/0,1] 0,004 59154 63 554 6,675 245"
7 3 a8 61 PE100-10/0,1] 0,004 59154 63 554 9931 245
28 38 39 3 PE100-10/0,1] 0,004 59154 63 554 0488 245
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Linea “(')Ur%‘? 'B‘é‘:f L'(rri‘)" Mat./Rug. (mm)/K t | a(ss) | on (mm) | Dint (mm) |hf (mca)| V (mss)
Nudo | Cota (m) | P.estdtica (mca) | H (mca) Presion (mca) N° de Viviendas Caudal (I/s)

2 0 50 18,674 18,674 0

3 0 50 17,879 17.879 0
4 0 50 17,466 17,466 0.4861 (1.7501/h)

5 0 50 18,658 18,658 0

4 0 50 18,567 18,567 0,1111 (400 1/h)

7 0 50 18,545 18,545 0

8 0 50 18,297 18,297 0,4722 (1.7001/h)
18] 0 50 25,684 25,686 0
19 0 50 25,263 25,263 0
20 0 50 25,147 25,147 0,2952 (1.062,6 I/h)
21 0 50 25,102 25,102 0,115 (414 1/h)
22| 0 50 24,735 24,735 0,92 (3.3121/h)
24 0 50 28,345 28,345 0
25 0 50 32,904 32,9206 0
26 0 50 28,234 28,234 0
27| 0 50 27,721 27,721 0,3056 (1.100 1/h)
28] 0 50 27,92 27,92, 0,1533 (552 1/h)
29 0 50 28,854 28,854 0,7667 (2.7601/h)
30 0 50 32,561 32,561 1,0542 (3.7951/h)
31 0 50 32,679 32,679 0,1389 (500 I/h)
32 0 50 32,679 32,679 0
33 0 50 17,433 17,433% 0.4861 (1.7501/h)
34 0 50 18,47 18,47 0,125 (450 I/h)
35 0 50 27,988 27,988 0,3056 (1.1001/h)
36 0 50 28,002 28,002 0,1806 (650 1/h)
37 0 50 39.581 39,581 0
38| 0 50 49,512 49,512 0
39 0 50 50 50 -5,9154

NOTA:
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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1 INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto la determinacidon de la seccién de firme del
PROYECTO DE URBANIZACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA CHUCHA EN
CARCHUNA, MOTRIL

2 CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 293/2009

Decreto 29372009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que
regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el
urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

BOJA n® 140, de 21 de julio de 2009

Correccion de errores. BOJA n® 219, de 10 de noviembre de 2009.

' N\

b o

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMA

TITULO: PROYECTO DE URBANICACION DE LA U.E. CHU-1. URBANIZACION LA
CHUCHA EN CARCHUNA, MOTRIL.

ENCARGANTE: JUNTA DE COMPENSACION DE LA U.E. CHU-1.

TECNICOS: D. PEDRO A. GARCIA-TRISTAN QUESADA
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ENTRADA EN VIGOR DEL DECRETO 293/2009
PUBLICACION 21 de julio de 2009
VIGENCIA 21 de septiembre de 2009

REGIMEN TRANSITORIO
No sera preceptiva la aplicaciéon del Decreto a:

a) Obras en construccioén y proyectos con licencia anterior al 21 de septiembre de
20009.

b)Proyectos aprobados por las Administraciones Publicas o visados por los Colegios
Profesionales antes del 21 de septiembre de 2009

c) Obras que se realicen conforme a los proyectos citados en el apartado b), siempre
gue la licencia se solicitara antes del 21 de marzo de 2010.

d) Los proyectos de urbanizacidon que se encuentren en redaccion a la entrada en
vigor del presente Decreto deberan adaptarse al mismo, salvo que ello implique la
necesidad de modificar el planeamiento urbanistico cuyas previsiones ejecutan.

AMBITO DE APLICACION:
a) Redaccion de planeamiento urbanistico, o de las ordenanzas de uso del
suelo y edificacion

Redaccién de proyectos de urbanizacion

(rellenar Anexo )

b) Obras de infraestructura y urbanizacion

XX XUO

Mobiliario urbano

(rellenar Anexo 1)
c) Construccion, reforma o alteracion de uso de:
Espacios y dependencias exteriores e interiores de utilizacidn colectiva de los
edificios, establecimientos e instalaciones (de propiedad privada) destinadas a
un uso que implique concurrencia de publico, aunque no se realice obra
alguna. ]

Todas las areas tanto exteriores como interiores de los edificios, establecimientos e

instalaciones de las Administraciones y Empresas publicas O]

(rellenar Anexo Il para interiores)
(rellenar Anexo | para exteriores)

d) Construccion o reforma de:

Viviendas destinadas a personas con minusvalia (rellenar Anexo V) ]

Espacios exteriores, instalaciones, dotaciones y elementos de uso comunitario
correspondientes a viviendas, sean de promocién publica o privada ]

(rellenar Anexo lll para interiores)
(rellenar Anexo | para exteriores excepto los apartados indicados *)
(rellenar Anexo Il parainstalaciones o dotaciones complementarias de uso
comunitario, solo apartados indicados *)

e)Sistemas de transporte publico colectivo y sus instalaciones

complementarias ]

Anexo V (No redactado)
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TIPO DE ACTUACION:

1. Nueva Construccién

2. Reforma (ampliacidon, mejora, modernizacion, adaptacion, adecuacion o refuerzo)

3. Cambio de uso

NOTAS:

— En todos los casos se refiere el reglamento tanto a obras de nueva planta como
a las de reforma y cambio de uso. En los casos de reformas o cambios de uso el
reglamento se aplica Unicamente a los elementos o partes afectadas por la

actuacion.

— En el articulo 62 del reglamento se recogen los siguientes usos como de publica

concurrencia: alojamientos, comerciales, sanitarios, servicios
actividades culturales y sociales, hosteleria, administrativos,

sociales,
docentes,

transportes, religiosos, garajes y aparcamientos y los recogidos en el
Nomenclator y el Catalogo de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas
y Establecimientos Publicos de la Comunidad Auténoma de Andalucia,

aprobado por el Decreto 78/2002, de 26 de febrero.
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ANEXO |
INFRAESTRUCTURA, URBANIZACION Y MOBILIARIO URBANO

(Aplicable a zonas de uso colectivo en edificaciones privadas y a todas las zonas en edificaciones publicas
1.2 Espacios y elementos de uso publico.
REGLAMENTO PROYECTO
ITINERARIOS TRAZADO Y DISENO
PEATONALES DEUSO | — Ancho minimo > 1,50 mts. Cumple
COMUNITARIO — Pendiente longitudinal como las rampas (Art. 22) Cumple
At 15/31/32 — Pendiente transversal < 2 %. Cumple
— Altura de bordillos < 12 cms., y rebajados en pasos de peatones y vados. Cumple
PAVIMENTOS:
— Seran antideslizantes en seco y mojado variando la textura y color en las esquinas Cumple
y en cualquier obstaculo.
— Los registros y los alcorgues estaran en el mismo plano del nivel del pavimento. Cumple
— Si los alcorques son de rejilla la anchura maxima de la malla sera de 2 cms.
VADO PARA PASO | — Pendiente longitudinal (tramos < 3 mts.) < 8 %.
VEHICULOS (tramos > 3 mts.) < 6 %.
Art. 16 — Pendiente transversal < 2 %.
VADO PARA PASO | — Se situara lo mas cerca posible a cada cruce de calle o via de circulacion Cumple
PEATONES — Las pendientes del plano inclinado entre dos niveles a comunicar: Long < 8 %.
Art. 16 Trans. < 2 %. Cumple
— Anchura > 1,80 mts. Cumple
— Rebaje con la calzada =0 cm. Cumple
PASOS DE — Desnivel: Se salvaran los niveles con vados de las caracteristicas anteriores.
PEATONES Adoptaran la misma altura que el acerado Cumple
Art. 17
(No en zonas — Dimensiones minimas de las isletas para parada intermedia:
exteriores de Anchura >1,80 mts. Cumple
viviendas)
Largo  >1,20 mts.
— Prohibido salvarlos con escalones exclusivamente, debiendo completarse o Cumple
sustituirse por rampas, ascensores o tapices rodantes.
CARRILES PARA — Pavimento diferenciado en textura y color de itinerarios peatonales No existen
BICICLETAS — Dispondran de pasos especificos de peatones
At 18 — Cuando discurran paralelos a itinerarios peatonales y calles o viales, el caurril
reservado para bicicletas discurrird entre el itinerario de peatones y la calle o vial.
PUENTES Y — Anchura libre de paso en tramos horizontales> 1,80 mts. No existen
PASARELAS — Altura libre minima en pasos subterraneos > 2,20 mts.
Y — Las pendientes del plano inclinado entre dos niveles a comunicar: Long <8
PASOS %. Trans. <2 %.
SUBTERRANEOS — Se dispondra una franja sefializadora de 60 cm de fondo delante de cada rampa
Art. 19/20 — En pasarelas y puentes se dispondran barandillas
— En pasos subterraneos, se mantendra una iluminacién permanente y uniforme de
200 lux
ESCALERAS — Cualquier tramo de escaleras se complementara con una rampa, tapiz rodante o | No existen
Art. 23 ascensor.
— Seran preferentemente de directriz recta o curva con radio > 50 mts
— Dimensiones Huella > 30 cms
Contrahuella < 16 cms, con tabica y sin bocel |
Ancho libre peldafios > 1,20 mts. |
Ancho descansillos > Ancho libre peldafos. |
Fondo descansillos > 1,50 mts. ]
— Tramos < 10 peldafios.
— No se admiten mesetas compensadas, las escaleras en angulo o las partidas
permitiran la inscripciéon de un circulo de 1,20 mts @ en cada particion.
— Pasamanos a altura > 90 cms. y <110 cms.
— Si el ancho de la escalera > 4,80 mts se dispondran barandillas cada < 2,40 mts
— Huellas con material antideslizante.
— Disposicion de bandas de diferente textura y color con 0,60 mts. de anchura,
colocadas al principio y al final de la escalera.
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ANEJO 10. ACCESIBILIDAD

ANEXO |
INFRAESTRUCTURA, URBANIZACION Y MOBILIARIO URBANO
1.2 Elementos de Urbanizacion e Infraestructura.
REGLAMENTO PROYECTO
RAMPAS — Seran preferentemente de directriz recta o curva con radio > 50 mts No existen
Art. 22 — Anchura libre > 1,50 mts.
— Pavimento antideslizante.
— Longitud maxima de un tramo sin descansillos < 9 mts
— Pendiente Longitud < 3 mts. <10 %.
Longitud < 6 mts. <8 %.
Longitud > 6 mts. <6 %.
transversal <2 %.
— Mesetas Ancho > ancho de la rampa
Fondo > 1,50 m
— En el arranque y desembarque de la rampa se dispondran mesetas de las mismas
caracteristicas que el punto anterior y que contaran con una franja sefializadora
del ancho de la meseta y 60 cms de fondo
— Pasamanos de altura entre 65y 75 cms y entre 90y 110 cms
— Si el ancho de la rampa > 4,80 mts se dispondran barandillas cada < 2,40 mts
— Barandillas no escalables si el desnivel es superior a 15 cms.
* 1ASEODELOS | — En caso de existir aseos publicos al menos 1 de cada 10 o fraccion sera No existen
OBLIGADOSPOR | accesible.
NORMATIVA — Dotacién minima: Lavabo e inodoro.
ESPECIHCA — Espacio libre no barrido por las puertas Si solo hay una pieza >
AL2/TTL 1,20 m
(No en zonas Si hay mas de una pieza > 1,50 m
exteriores de -
viviendas) — Altura del lavabo comprendida entre 70 y 80 cms.
— Espacio lateral al inodoro > 0,70 mts.
— Altura del inodoro comprendida entre 45 y 50 cms.
— Equipamiento adicional:2 Barras, 1 de ellas abatible para acceso lateral al
inodoro
Avisador de emergencia luminico y acustico
* — 1 Plaza cada 40 o fraccion. Cumple
APARCAMIENTOS | — Situacién préxima a los accesos peatonales. Y estaran seializadas horizontal y Cumple
Art. 29/30 verticalmente
(Noenzonas  I'” ‘minensiones Bateria: > 5,00 x 3,60 mits* Cumple
exteriores de -
viviendas) _ Cordén: > 3,60 x 6,50 mts* _ _
*Se permite que la zona de transferencia -1,40 m ya incluida- se comparta entre dos plazas
2.2 Mobiliario Urbano y sefializaciones
REGLAMENTO PROYECTO
MOBILIARIO — Los elementos verticales en la via publica se colocaran en el tercio exterior a la Cumple

URBANO acera sila anchura libre restante es > 90 cms.

Art. 48-59 — La altura del borde inferior de elementos volados > 2,20 mts. Cumple
— Las pantallas que no requieran manipulacion seran legibles a una altura > 1,60 No existen
mts.

— No existiran obstaculos verticales en los pasos peatonales. Cumple
— Los kioscos o terrazas se ubicaran sin interrumpir el paso peatonal del articulo No existen
15
— Los semaforos peatonales podran disponer de pulsadores situados entre 0,90 y No existen
1,20 m.
— Los seméaforos peatonales dispondran de sefializacion sonora para facilitar el No existen
cruce
— Las cabinas telefénicas tendran los diales a < 1,20 mts y repisas a < 0,80 mts No existen
— Papeleras y buzones. Boca entre 0,70 y 1,20 mts. donde no interfiera el trafico Cumple
peatonal
— Los bolardos estaran a una altura > 0,70 mts, separados > 1,20 mts No existen
— Donde haya asientos o bancos, uno de cada diez o fraccion, tendr& estas Cumple

caracteristicas:

Altura = entre 43y 46 cms.

Fondo entre 40 y 45 cms.

Respaldo entre 40 y 50 cms.

Reposabrazos a una altura sobre el asiento entre 18 y 20 cms

Espacio libre al lado del banco: 0,80 x 1,20 mts.
— Altura de grifos y cafos en bebederos < 70 cms. Cumple
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| OBSERVACIONES

DECLARACION DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE INCIDEN EN EL EXPEDIENTE

X se cumplen todas las disposiciones del Reglamento.

[l No se cumple alguna presctipcion especifica del Reglamento debido a las condiciones fisicas del
terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante de tipo histérico, artistico,
medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento de la presente norma y sus
disposiciones de desarrollo, o debido a que las obras a realizar afectan a espacios publicos,
infraestructuras, urbanizaciones, edificios, establecimientos o instalaciones existentes, o alteraciones
de usos o de actividades de los mismos.

[] En la memoria del proyecto o documentacién técnica , se indican, concretamente y de
manera motivada, los articulos o apartados del presente Reglamento que resultan de imposible
cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en
la documentacion grafica pertinente que acompafa a la memoria. En dicha documentacion
grafica se localizan e identifican los parametros o prescripciones que no se pueden cumplir,
mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

[JEn cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados
preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad preexistentes, para lo cual se disponen,
siempre que ha resultado posible, las ayudas técnicas recogidas en el articulo 75 del
Reglamento. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, ademas de lo previsto en el
apartado 2.a) del Reglamento, la descripcidon detallada de las caracteristicas de las ayudas
técnicas adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u
homologaciones necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinados articulos del Reglamento y sus
disposiciones de desarrollo no exime del cumplimiento del resto de los articulos, de cuya
consideracion la presente ficha es documento acreditativo.
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